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Casopis pro péstovani matematiky, ro. 84 (1959), Praha

RUZNE

O PRAVIDELNEM 257-UHELNIKU

OTAKAR LEMINGER, Usti nad Labem

(Doslo dne 8. ledna 1959)
DT:513.19
V této préci je struéné naznatena metoda, kterou lze vyjddiit
velikost strany pravidelného 257-thelnika vyrazem eukleidovsky
sestrojitelnym.

. Uloha sestrojit stranu pravidelného 257-helnika vepsaného do dané krui-

27 . .
nice kruzitkem a pravitkem znamend vyjad¥it 357 Pomoci raciondlnich

2
operaci a druhych odmocnin z celych &isel. Zvolifhe-li ¢ = %, pak plati

cos kp = cos (257 — k)@ a pomoci vzorce cos Ap cos By = % [cos (4 + B) ¢ +
—+ cos (A — B) ¢] dostdvdme osm skupin identit po osmi identitéch tvaru

cos pg cos 16pp = % [cos 17pp + cos 15pg],
cos 17pg cos 15pp = % [cos 2pp + cos 32p¢] ,
cos 2p@ cos 32pp = % [cos 34pp -+ cos 30pg¢] ,
cos 34pg cos 30pp = % [cos 4py + cos 64py] ,
cos 4pg cos 64pp = 3} [cos 68pp -+ cos 60py],
cos 68py cos 60pp = % [(cos 8pp —+ cos 128p¢] ,
cos 8pg cos 128pp = % [cos 121pp + cos 120p¢] ,
cos 121pgp cos 120pp = % [cos pp + cos 16pgp] ,

kde za p postupné dosazujeme &isla 1, 3, 5, 7, 11, 13, 29, 37, p¥i ¢emZ argument
se pohybuje od ¢ do 128¢p. Sestnéctitlenné skupiny kosinii argumentd pe,
16pg, 17pg, 15pp, 2pp, 32pp, 34pp, 30pp, 4pp, 64pp, 68pp, 60pp, 8pp, 128pp,
121pp, 120pp maji tu vlastnost, Ze jakykoliv argument od ¢ do 128¢ se vysky-
tuje v pravé jedné Sestnactilenné skupiné. Kazdou takovouto Sestnacticlennoun
skupinu kosint rozdélime na dvé& osmiélenné, kazdou osmiélennou na dvé
Styiélenné a kazdou Gtyiélennou na dvé dvojélenné, jak je patrno z nasledu-
jictho schematu (ve schematu piSeme pouze argumenty):

P, 16pp, 2pe, 32pp, 4pe, 64pp, 8pg, 128py ;
17pq, 15p¢, 34pp, 30pp, 68pp, 60pp, 121pp, 120 py ;
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P, 16pp, 4pp, 64py ; 17p¢, 15pp, 68pp, 60py ;

2pp, 32pp, 8pp, 128pp ; 34pp, 30pg, 121pe, 120pg ;
pp, 16pp 5 2pp, 32pg ; 17pp, 15pp ;  34pp, 30pp;
4pg, 64pp ;  8pe, 128pp ; 68pg, 60py ; 121pg, 120pp .

Jak je ze schematu patrno, sdruzuji se jednotlivé skupiny kosint do dvojic,
které maji tuto vlastnost: Soudet i souéin souétt kosind jednotlivych sdruze-
nych skupin je roven opét souétu soudtt kosint vétsich skupin (napi.

(cos @ + cos 16¢)(cos 4p + cos 64p) =
= }[(cos 3p + cos 48¢p + cos 12¢ + cos 65¢) +
~+ (cos 5¢ -+ cos 80¢p -+ cos 20¢ - cos 63¢)] ,
takZe vzniknou souéty dvou étvefic apod.).

Oznadéime-li nyni soudet kosint Sestnicti¢lenné skupiny pro p = 1, 11, 13,
29,17, 3,5, 37 postupné 4, B,C, D, E, F, G, H, plati

(A+B+C+D)+E+F+6G+H=—}

A+B+C+D).(E+F+G+H)=—18))

nebot vyndsobenim zédvorek vznikne, jak lze ukédzat, soudet vSech kosini
argumentt od ¢ do 128¢, pti éemz kazdy argument se vyskytne pravé 32krat.
To vdak znamend, %¢ Y, =A +B+C+ D, Y,=F + F 4+ G + H jsou
koreny kvadratické rovnice Y2 4 $¥ — 16 = 0, takze

Y, =H—1+]257), ¥,=H—1-]257)

(o znaménku odmocniny lze rozhodnouti napt. pfibliZnym numerickym vy-
poétem hodnot Y, a Y,).

Oznaéime-li ddle Z, = A + B, Z,=C +D, Z;=E +F, Z, =G + H,
je, jak se dé zjistit, Z,Z, = Z;Z,, p¥i éemZ v soudinu se vyskytnou kosiny
viech argumentti od ¢ do 128¢; protoZze je tam kazdy pravé osmkrat, je
Z,Zy = 717y = — 4. Jelikot Z, + Z, = Y,, Zy + Zy = Y,, je Z,, Z, kotenem
kvadratické rovnice Z2 — Y, Z — 4 = 0 a Z,, Z, kotenem kvadratické rovnice
Z'? — Y,7Z' — 4 = 0, takze lze vypodist, Ze

2y =3, + VETT + & =§(— 1 + V20 + b(— 1 + J257) + 4,
Zy= 3%, — VIPT = #— 1+ V20 — VB(— 1 + 1257 + 4,
7= 3%, + VITT + 4 = 34— 1 = V280) + Vls(— 1 — 12871 + ¢,
Z,=3Y, — VI  + 4= 3(—1 -V — (- 1 — o0 + 4.

2r

T
1 b o %
) Plati totiZ obecns$, Ze Z cos 8 5 1=

8=1
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