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REFERATY

CHARAKTERISACE BRANDTOVYCH GRUPOIDU POMOCI PRIMYCH
SOUCINU

(Vlastni referst K. Curfra o prednésce proslovens v ,,Diskusich o novych pracich brnén-
skych matematikd‘ dne 20. 10. 1958 v Brnsé)

"V teorii relaci se rozumi soud¢inem bindrnich relact g, ¢ definovanych na téZe mnoZiné M

(tj. 0, 0 ¢ M x M) bindrni relace v = E {existuje takovy z ¢ M, %o [, 2] € o, [, Y] € o}
[z.4]

Definujmeé na Iibovelné bindrni relaei w ¢ M X M tzv! ne'u@lnou operacs (tj. funkei, jeZ

nékterym uspofddanym dvojicim prvka z w ptitazuje zase prvek z ), kterou zapisujeme

multiplikativné: Pro [a, b], [¢, d] € ©

soudin [a, b](¢, d] (v tomto pofadi) existuje <> b = ¢ . (1)
& [a) b][b, d] == [a’ d] . (2)

V analogii k souéinu komplext grupy je pak relace = mno¥inou viech soudini [a, b](c, dl,

kde [a, b] € g, [¢, ] € ¢ v netiplné operaci definované na vhodné bindrni relaci. Zfejmsé
plati

Véta 1. Na bindrnt relaci lze definovat nediplnou operaci splivujici (1) a (2) prdvé tehdy,
kdy? dand relace je transitivnt. Kasdd nevplnd operace splivujict (1) a (2) spliiuje pront dva
axiomy Brandtova grupoidu a 2byvajict dva splivuje prdvé tehdy, kdyz je definovdna na plné
relaci (. na relact tvaru M x M).

Mno#ina viech prvki Brandtova grupoidu, jejich? levd i pravé jednotka je rovna pevné
zvolené jednotee, tvoii grupu a kaZdé dvé takovéto grupy (odpovidajici riiznym zvolenym
jednotkdm) jsou isomorfni (srv. [1], 362). Grupu, kterd je isomorfni s t8mito grupami,
nazvéme jddrem daného Brandtova grupoidu, nebot jde o jadro jisté smidené grupy
(Mischgruppe) obsaZené v daném grupoidu (srv. [2], 254). Potom #ddem (Ordnung)
Brandtova grupoidu je mohutnost jeho jddra.

P¥my souéin Brandtovych grupoidi se definuje forméng sbe]ne jako v teorii grup
8 prisludnym dovétkem o existenci soudini. Pak plati

Véta 2. P¥imy souin Brandiovyjch grupoidd, jejichi hodnosti (Rang) jsou m pfép. m’
(m, m’ jsou libovolné mohutnosti) a jejich% jdra jsou & pFip. &, je Brandtovym grupoidem
hodnosti m . m’ 8 jddrem & X &'.

Existuji Brandtovy grupoidy, které maji stejnou hodnost i stejny ¥4d a pFesto nejsou
isomorfni. Platd viak

Véta 3. Brandtdw grupoid hodnosti m 8 jddrem ® je isomorfni pfimému soudinu plné
relace M X M, kard M = wm, na niZ je definovdna nevplnd operace splbiujict (1) a (2),
8 grupou &, pFip. obecnéji: je isomorfni pFimému soudinu Brandiova grupoidu hodnosti m
a #ddu 1 s Brandtovym grupoidem hodnosti 1 s jddrem &.

Tato véta byla dokdzdna napf. v [3], 11.
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Z véty 3 plyne

Duasledek. Brandtiv grupoid je (aZ na tsomorfismus) jednoznaéng wréen svoji hodnostt
a svym, jddrem. ;

K jiné realisaci Brandtovych grupoidd slouZi pojem transmutace (srv. [2]), tj. prostého
zobrazeni mnoZiny na ekvivalentni mnoZinu.

= Necht je pfedepsdna grupa & a mohutnost m. Pak lze zvolit systém navzédjem ekviva-

lentnich mno%in B;, kard B, = n =2 kard ®, 1 ¢ I, kard I = m, B, B; = 0 pro %  §.
Déle Ize zvolit permutace mnoZiny B, a oznadit je symbolem ¢{, kde Z.€ @3 tak, Ze @) — x
je isomorfismus (vzhledem k béZnému sklddéni permutaci). Zvolime-li koneéné libovoln&
transmutaci zobrazujici B; na B; pro kazdé « % 1, ¢ e I a oznaéime-li ji, p¥p. jeji inversni
transmutaci, symbolem @{!, piip. ¢if, kde ¢ ¢ ® je jednotkovy prvek, potom mnoZina
viech transmutaci systému mnoZin B,, které jsou tvaru

o = ¢ilefiel; pro G jel,zc®, 3)
tvoii transmutaént Brandtiv grupoid hodnosti m s jddrem &, kdy% jeho netiplnou operaci
jo béZné sklddéni transmutaci. Pii tom ziejmé plati

(@), () —

. PR = g, ' ()

Existuje-li k pfedepsané grupd & grupa 9B,, jejiZ grupa automorfismi je isomorfn{ s &,
zvolme systém navzdjem isomorfnich a disjunktnich grup 9B;, ¢ eI, kard I = m (B; je
isomorfni s %B,). Potom mnoZina vSech automorfismt nebo isomorfismi mezi grupami ¥,
tj. jistych transmutaci zvoleného systému mnoZin, tvoii transmutaéni Brandtiv grupoid
hodnosti m s jédrem @. Jiné piiklady transmutadnich Brandtovych grupoidi dostaneme,
kdy% vyjdeme od systému isomorfnich algeber nebo n-rozmérnych projektivnich prostort
nebo homeomorfnich topologickych prostorl a uvaZujeme mnoziny vSech automorfismi
&i isomorfismt nebo vSech projektivnich zobrazeni nebo vSech homeomorfismi apod.
(srv. [3]) , |

V predeslych piikladech §lo vesmés o jisté transmutaéni Brandtovy grupoidy danych
systémii ekvivalentnich mno#in B;. P¥i tom z¥ejmé nebylo nutné Zédat, aby pro mnoZiny
uvaZovaného systému platilo B; n B; = 0 pro ¢ + j. Stadilo totit %édat B; + B; pro
¢ % . Potom se lzé tézat, kdy existuje transmutaéni Brandtiv grupoid hodnosti m
systému mnoZin B;, kard B; = n pro kaZdy ¢ ¢ I, kard I = m, ktery Je vytvoren trans-
mutacemi spliiujfeimi podminku

¢(®) =« pro, xeB; n B;. . (5)

Z (5) ovSem plyne, e kaZdy takovyto grupoid mé ¥4d 1. Zvolime-li napt. n = 2 a B; =
= {@;, @;41} Pro ¢ =1, 2, 3, 4, By = {a;, a,}, pak podminkou (5) jsou ji% ]ednozna.éné
urdeny transmutace @; .y, ¢ = 1,2,8,4 i@}, ale ziejmé @1:0xpaiPis + Py, talkde hle-
dany Brandtav grupoid neexistuje. Plati viak

- Véta 4. Nechi existuje transmutatnt Brandtdw grupoid systému munoZin B;, kard B; = n
prot el, kard I = m, B; & ,B; pro ¢ % 4, ktery md #dd 1 a ktery je vytvoren transmutacems

spliiugictme (5). Pak neexistuje takovd mnoZina B c U B;, pro kterou plati
iel

kard B> n . il £6)

%,y ¢ B = existuje takové By, e x, y € B; . Ay (7)

Z predeslého prikladu vyplyvé, e podminka neexistence mnoZiny B:sphiujici: (6) a'(7)
neni postadujici k existenci pfislu$ného Brandtova grupoidu.
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Vzhledem k v&td 1 a 3 se nabizi vySetfovat pfimé soudiny mno¥iny, na nf% je defino
véna netplné operace (spliiujici prvni dva Brandtovy axiomy pi{padnd jestd vhodnd
doplnéné) s utvarem obecndj¥fm ne¥ je grupa, nap. s kvasigrupou, semigrupou, polo-
grupou atd.
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{3] A. Nijenhuis: Theory of geometric object, Amsterdam 1952.

Kurel Gulék, Brno

0 PARALELNTM PRUMETU ORTONORMALNI BASE

{Referét V. Havra o predndSce konané v ,,Diskusich o novych pracich brnénskych
matematiki’ dne 3. inora 1958 v Brné)

V referdtu byly dokdzdny tyto t¥i véty:

1. Soustava vektorss ay; . ., a,, vytvifejicich v B, m-rovinu, kde n =2m — 1, je v B,
vidy paralelntm primétem ortoriormdlnt base.

2. Soustava velktords g, ..., a,, vytvdfejicich v B, m-rovinu; kde n = 2m — 1, je v E,
paralelnim pramétem ortonormdint base prdvé tehdy, kdys charakteristickd &isla matice
(a; . a;)j=m spliiujt pii vhodném uspofdddnt relace gy = ... Z Gpom = Ip-ms1 = -+ =
—gm>gm+1 "'=gn’_0

3. Soustava vektord qy, ..., a, vytvdiejicich v E, m-rovinu je v, E, kolmym pramétem
ortonormdlnd base prdvé tehdy, kdy% pro charakteristickd &isla matwe (a; . ap)icin plati
relace gy = ... = G > Gr = --- = g, = 0.

Tyto tii véty zobectiujf pfedchozi vysledky E. Strerera (1937), H. HapwicErA (1940)
a H. Nauvman~Na (1957). Dikaz tdchto vt byl proveden metodami linedrni algebry
uZitim transformac{ symetrickych matic na diagondlni tvar. Prvnf dvé véty jsou pfiro-
zenym zobecndnim klasické véty Pohlkeovy, véta 3 je analogii klasické véty Gaussovy-
-Weissbachovy.

Vdclav Havel, Brno

O ROZKLADU NEAFINN{ SINGULARNI KOLINEACE VE SHODNOST
A PROJEKCI

{Referst V. HaviA o prednéfce pivodnd nazvand ;,SdruZené desarguesovské konfigurace

konané v ,Diskusfch o novyeh pracich brndnskyeh matematiki’” 'dne 10. bfezna 1958
v Brng)

'V roziffeném referdtu byl formulovén problém, za jakych podminek lze danou neafinnf
singuldrni kolineaci » roz§ffeného prostoru E, na vlastni m-rovinu 4 rozlo¥it ve shodnost
a centralnf projekei. Formulace je volena tak, aby neuZfvala soutadnicového systému.

NMMhiovatpﬁpadyn—m-t-l % > m + I, kterd vedou ke zeela odliSnému
i‘eéeni‘
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1. Je-li n = m + 1, pak oznadme S singulédrni bod kolineace % a N nadrovinu, kters je
tplnym vzorem nevlastniho ttvaru nadroviny 4 v kolineaci ». Rozklad kolineace x ve
shodnost a projekei existuje prévé tehdy, kdyZ kolineace » pfevddi aspon jednu nad-
rovinu R || N v nadrovinu podobnou.

Tuto podminku lze vyjddiit konstruktivné uZitim podobnych simplexii anebo uZitim
ortogondini polarity.

Pro n = 3 provedl toto prvni konstruktivni vyjddfeni E. A. M&epri$virr (1949),
kde¥to druhé E. Krupra (1923), aviak zdvisle na soufadnicovém systému.

2. Je-li n > m + 1, pak oznaé¢me § (n'— m —-1)-rovinu singuldrnich boda a N uplny
wvzer nevlastnfho Gtvara m-roviny A v kolineaci x; ddle volme kteroukoliv nadrovinu
R || N a polozme § = R n S. Rozklad dané kolineace » ve shodnost a projekei existuje
prévé tehdy, jestliZe v R lze nalézt m-rovinu B tak, %e kolineace pfevddi B v m-rovinu
podobnou.

Tuto podminku lze pievést na jinou, konstruktivné vyhodnéjsf, pouZijeme-li m-rovinu
B’ kolmou v R k 8. Podrobné formulace této podminky vy¥aduje viak fady dalich pojmi
a presahuje rdmec struéného résumé. Specidlné pro n = 2m lze kolineaci x vZdy rozloZit
ve shodnost a projekei. Vysledky ad 2 zdajf se byt nové.

; Vdclav Havel, Brno

0 GEOMETRICKEM VYZNAMU NEASOCIATIVNICH TELES

{Referdt V. Havra o pfednédSce konané v ,Diskusich o novycil pracich’ brnénskych
matematikd’” dne 6. ¥{jna 1958 v Brns)

. Kvasitéleso je algebraickd struktura') s bindrnim sedfténim a ndsobenim, pFidemZ
aditivnf systém?) je abelovskou grupou, multiplikativni systém?) je kvasigrupou s jed-
notkou, plati identity a0 = 0, a(b + ¢) = ab 4 ac a rovnice ax = bx + ¢ ]e piia+b
jednoznadénd Fefitelnd. V distributivnim kvasitélese plat{ navic identita (b + ¢) @ =
= ba + ca.

Geometricky vyznam distributivnich kvasitéles s asociativnim ndsobenfm, tj. komuta-
tivnich a nekomutativnich téles, je od dob Hilbertovych dobfe zndm: Soufadnicemi
z takovychto téles lze opatfit prédvé ty geometrie, v nichZ plati Desarguesova véta; pﬁ
dimensi v&t8{ ne¥ 2 je pfedpoklad o Desarguesové vété nadbyteény.

V&tu o geometrickém vyznamu distributivnich kvasitéles objevil v r. 1945 H. F. Gx-
GENRICH & uvefejnil ji bez dikazu ve vytehu své disertaéni préce.?) Dikaz uverejnili
v r. 1954 1954 H. LeNz,*) v r. 1955 G. PickERT®) a v r. 1957 R. LINGENBERG.%)

V tomto referdtu je podén novy dikaz Gingenrichovy véty, jimZ mé byt problém
osvétlen z dalSfho hlediska.

Nejprve budiZ upozornéno na nékteré pojmy, jichZ bude v dalsfm uZito.

Projektivni rovina je bodové mnoZina s vyznaénymi podmnoZinami, tzv. pHmkami,
prifem¥ dva rizné body jsou obsaZeny vZdy v jediné p¥imee, dv8 rizné p¥Hmky maji vidy
jediny spoleény bod a existuji $ty¥i body, z nich¥ ¥4dné t¥i nejsou obsaZeny v té%e piimee:

Vybereme-li v projektivni rovind pevnou p¥fmku, tzv. nevlastni p¥fmku, jejiZ viecky
body prohlésime opdt za nevlastni, dostdvéme se k afinni roviné.

V afinnf rovind zvolme vlastn{ body O, E a nevlastni body U, V tak, aby #d4dné t¥i
z nich nele¥ely na té¥e ptimece. Body O, E, U, V tvo¥ tzv. soufadnicovy reper, piimky
OU, OV jsou soutadnicovymi osami z, y. Soutadnicovy obor & je potom mnoZina vlast-
nich bodd p¥mky OE.?) Bod O prohlésime za nulu, bod' E za jednotku. KaZdému' vlast-
nimu bodu A4 piisludi 2-ové soufadnice VA N OFE'a y-ové soufadnice UA n OF. Naopak,
uspofédanému péru prvki a, b z & piisluif vlastnf bod Ub n Va. Vlastni body identifi-
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kujeme s uspotédanymi dvojicemi jejich soutadnic. Je-li & ¢ &, pak piimece p = 0'(1;k)
ptifadime ,,smé&rnici*‘ k. Tuté¥ ,,smérnici‘‘ p¥ifadime i viem pifmkém rovnobéZnym?y
8 piimkou p. Rovnobéfkdm s osou y Zddnou smérnici nepfitazujeme.

Terndrni operaci 7' nad & definujeme takto: Rovnice 7 = T'(k, &, g) je ekvivalentni
s tim, %e bod (£, 1) le#i na p¥imece, kterd m4 smérnici & a prochézi bodem (0, ¢). Soutadni-
covy obor & spolu s terndrni operaci 7' nazyvé se terndrnim télesem. Biné,mi séiténi
& ndsobeni nad & je pak odvozeno z rovnic: T'(1, z, ¢) = = + ¢, T'(k, =, 0) =

Zsékonem rozloZitelnosti rozumime  identickou rovnici T'(k, x;q) = k=» + q. V roce
1943 dokézal M. Havr, %e ne ka%dé terndrni t8leso spliuje zékon rozloZitelnosti.?)

Desarguesova véta 'zni v Pickertové formulaci takto: Necht Aj Bjy Ogsy cigs Biv Ve
j80u proménné body a pFimky, plidems

O’Ai’BiEV‘i; 0{1,.&4{,056“1‘-5; Ci_‘i’Bi’Bjeﬁii;
C+A4; B, %C, p*y% V3% Y1, Ga¥F gy, PraF Pras Cra,Crze?-
Potom Cp; € y.

Dodatky. Bod C nazveme stfedem, pifmku p osou obou bodovyeh trojic 4, A, Ag
By, By, B,. Je-li C ¢ y, jde o malou Desarguesovu vétu. Je-li osa y nevlastni, jde o afinnf
Desarguesovu vétu. Afinnf rovina, v nfZ% plat{ mald Desarguesova véta, nazyvé se trans-
ladni rovinou.

V r. 1943 odvodil M. Hall tuto v&tu:*) Kazdy soutadnicovy obor translaéni roviny je
kvasitSlesem. Bxistuje-li soufadnicovy obor afinni roviny, ktery je kvasitélesem,)
pak rovina je translaéni. .

Hlavni teorém tohoto referstu pak zni:

V translaéné roviné platl mald Desarguesova véta pro pevny nevlasint stied nezdvisle na
poloze osy pravé tehdy, kdy? existwje souradwicovy obor, kiery je distributionim kvasitélesem.
Jak bylo jiZ poznamendno v Gvodu, uvddi tento teorém jako prvy Gingenrich, Lenz
a Lingenberg a dokazuji jej u¥itim vhodnych translaci,’!) Pickert uZitim duality.'?)

V referatu byl pak podén novy diikaz teorému.

Bylo sestrojeno mnoho ptikladi distributivnich kvasitéles s neasociativnim nédsobenim
(L. E. Dicksow, A. A. Auerrr, R. H. BRUCK), aviak vétéinou tato télesa spliovala n8kterou
multiplikativni identitu, nap¥. komutativni zékon ab = ba nebo levy alternativni zdkon
& (ab) = a* . b.

ObtiZny problém vypracovat teorii volnych distributivnich kvasitdles rozefil v neddvné
dobd. L. A. SkorNJAKOV.1) Jak se dé odekdvat, umosni Skornjakovovy vysledky dals
propracovéni teorie nedesarguesovskych rovin.4)

Pozndmky. 1) N. Boursaxi, Algtbre, kap. II, str. 42. 2) Aditivni systém je tvofen
vSemi prvky struktury, kdeZto multiplikativni systém obsahuje; viecky prvky struktury
vyjma nuly. %), H. F. GiNeeENmicH; Generalized fields and Desargues: configurations,
Abstr. of a Thesis, Urbana, Ill, 1945. 4) Jahresbericht der deutsch. Math.-Ver. §7 (1954),
stx: 23: %) G. Proxmrr, Projektive Ebenen, Berlin — Géttingen — Heidelberg 1955. ¢) Math.
Zeitschr. 67 (1957), str. 350— 351, véta: 40, str. 101. 7) Symbol AB znadi pHmku, na niZ
le#i body A =+ Bu:?) Dvé vlastol p¥mky poklidéme.za rovnob&¥né, maji-li spoledny
nevlastni bod. %) Trans. Am. Math: Soc. 54 (1943), str. 229 —277. 1) Mlgky zde predpoklé-
déme t6% platnost zdkona rozloZitelnosti. 11) Translace je,perspektivni kolineace s ne-
vlastnim stfedem 1 osou; viz Pickert, Projektive Ebenen;str. 66. 12) Jo zde minéna dualita
mezi dyéma. projektivnimi rovinami ve smyslu Pickertovd; viz jeho Projektive Ebenen,

_ 8tE; 39~42. 1%) Podle sdéleni o préci moskevského algebraického semingte. 14). Pozndmka
o Skomqakovovyeh vysledeich byla. pofizena aZ po prosloveni referdtu.

Viclay Ha,vel, Brno
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UZITI KADERAVKOVY VETY V TEORII PRIMKOVYCH KVADRIK

{Referdt V. Havra o piednédSce konané v ,,Diskusich o novych pracich bménskfch mate-
matikd’ dne 10. listopadu 1958 v Brng)

Jako obsah klasické Dandehnovy véty byvé uvéddeéno, Ze kuZelosedka, jeZ je rovinnym
prinikem rotaéni kuZelové plochy, mé ohnisko v dotykovém bodé Dandelinovy kulové
plochy. Jak uvédi L. HormanN,?!) je pFitom podstatné toto tvrzeni:

Dotykaji-li se v projektivnim prostoru plochy @, ¥ podél kiivky k a je-li ¢ nékterd
rovina, pak priniky @ n g, ¥ n @ jsou v obecném piipadé kiivky, dotykajici se v pri-
setfcich & N o.

Pfi eukleidovské i nesukleidovské metrice odvodil pak Hofmann vhodnou specialisae{
ploch @, ¥ jednak klasickou Dandelinovu vétu, jednak jeji analogie pro neeukleidovské
prostory.

Za, obsah klasické Dandelinovy véty 1ze viak poklddat té% tvrzeni, ¥e rovinnym pri-
nikem rotaéni kuZelové plochy je ktivka specidlntho metrického vytvoreni (kiivka, jeji%
body maji konstantni pomér vzddlenosti od ohniska a piimky ¥diei). V tomto smyslu
pojaté Dandelinova véta byla v referdté zobecnéna ve dvou smérech: Jednak zobeenénim
metrického vytvoreni prumkové kitivky & za druhé piejitim od rotaéni kuZelové plochy
k rotadéni kvadrice. Takovymto zobecnénim zabyvali se jiZ.J. Kounovsky¥?) a F. Kapm-
®AVEK,?) avSak nedospéli k zdvéreénym vysledkiim.

V redlné, resp. komplexni roving definujme ,,vzddlenost'‘ bodu od kru¥nice jako &fslo
Je® — 72, kde ¢ je vzdélenost daného bodu od st¥edu kruZnice a r je (kladny, nulovy ane-
bo ryze imagindrni) polomér.

Je-li ddna redlnd p¥imka p, kruZnice & o sttedu S & poloméru r a kladné éiryze lmagmérni
GSislo ¢, pak definujme f-k¥ivku?) jako mnoZinu bodt, pro né% ,,vzddlenost:‘ od % je rovna
soutinu vzdélenosti od p s konstantou e. Ddle oznacme o piimku, jdouci bodem S kolmo
k p a & vzdélenost bodu S od pi‘l’.mky -

Véta 1. f-kfivka o kiivka 2. stupné jsou identické. pojmy.B) Kruimce k je pro f ki'kau
bitangencidlni a pfimka p spojuje pFislusné body detyku.

Necht jsou' dény kruZnice 'k, 2k a &islo x, které je kladné anebo ryze 1ma.gmérni Za
F-kiivku®) prohldsime mnoZinu bodd, pro né% absolutni hodnota souétu nebo rozdilu
vzdélenosti od 1k, 2k rovnd se &islu ». Predpoklddejme Jesté déle, %e stiedy obou kru¥nic
maji vzdélenost u > 0; spojnici stiedi oznaéime o.

Veta 2. F-kftvka a kifivka 2. stupné jsou identické pojmy.2) KruZnice %, 2k jsou bitangen-
cidlnimi kruZnicemi piislu$né F-kiivky.

Dukaz véty 1—2 provedl jsem . elementdrnimi ‘prosti"edky analytické geometrie.
Nezdvisle na tom dokdzal jsem prostFedky syntetické geometrie prostorové dalsi vétu:

Véta 3. Rovinny prinik rotadnt pFtmkové plochy @ je f-kiwka (a sice redind, s kladnou
hodnotow pro konstantu &), resp. F-kfivka (a to opét redind, s kladnow hodnotou pro x).%)
Bitangencidlni krunice pro: prinikovow kfivku le#{ na: libovolnych dvou riznyeh: kulo-
vyeh plochéch, vepsanych do @.

Prof. F. KADERAVEK objevil tu ¢dst vty 3, kterd se tykd pipadu, kdy plocha @ je kuielo-
vé,8) & vyslovil domnénku, %e véta plati obecnéji; budu tedy vétu 3 nazyvat Kaderdvkovou
vétou. Za, dilleZité pokldddm, Ze kolmy primét osy rotace do roviny fezu muiiZe byt pro
prinikovou hyperbolu téZ vedlejsi osou. Takovy pripad se totiZ v pripadé kdy @ je
kuZelové plocha, nemuZe vyskytnout.

Vita 4. Neplati-li soudasné 6 = 0, e = 1, potom f-kfivka protind rediné osu o prdvé tehdy,
kdys r2: &2 =¥ — 0%
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Dusledek. Necht « je ostry thel, pro néj% platf cos o = & :r a necht & = (r — 8):
: (r g g) Pak prévé pro r > 6, 1: ¢ < ¢ je f-kfivka hyperbolou s vedlejsi osou o.

Nahradime-li v definici f-kfivky, resp. F-kiivky kruZnice k, 'k, 2k kulovymi plochami
&, 10, 2@ a pHmlku p rovinou g redlného resp. komplexntho prostoru, dospivéme k deﬁ-
nici f-plochy, resp. F-plochy. Plati pak tyto dvé véty:

Véta 5. Pojmy f-plocha, F-plocha a rotadni kvadrika jsou identické.) Kulové plochy @,
1p, 2 jsou dané plode vepsdny a o je rovinou dotykové kruinice.

Véta 6. Rovinngm primikem rotaéni kvadriky je f-kfivka, resp. F-kfivka. Uréujici tidaje
pro tuto f-k¥ivku, resp. F-k¥ivku vyplyvaji z uréujicich tdaji pro danou rotaéni kvadriku
jakoZto f-plochu, resp. F-plochu.

Véta 6 je na$im nejzazdim zobecndnim klasické Dandelinovy véty ve smyslu podaném
v Gvodu referdtu.

Jednoduché kvadriky pouze s eliptickymi body lze odvodit ufitim dvou perspelktivnich
kolineact z plochy kulové a touto elementdrni cestou lze vybudovat geometrii kvadrik
pouze s eliptickymi body. P¥i budovéni geometrie piimkovych kvadrik lze vyjit od roted-
ntho pifmkového hyperboloidu a od ndho prejit perspektivni kolineaci k nerotaénimu
pimkovému hyperboloidu & k hyperbolickému paraboloidu. Vtipnd uZivé tohoto po-
stupu F. HOHENBERG,) aviak uZivé pojmu algebraickéd plocha. Véta 3 dovoluje
viak obejit pojem algebraické plochy p¥i dikazu, e rovinné primiky plochy jsou kufe-
losedky.

Poznédmky. 1) Monatshefte f. Math. 62 (1958), 1—15. 2) Cas. pro pést. mat. 44 (1915),
257—268. 3) Cas. pro pdst. mat. 46 (1917), 65—71. 4) Pismenem f zdtraziujeme, Ze jde
o zobecn¥nf fokélnich vlastnostf. 5) Vyjiméme pFitom kruZnice. $) Pismenem F opét zdi-
raziiujeme zobecnéni fokélnich vlastnostf. 7) Vyjiméme primik ku¥elové plochy vreholo-
vou neseénou rovinou a rovinou kolmou k ose rotace. 8) Viz préci, citovanou v tieti po-
znémece. °) Vyjimdme plochu kulovou. ) F. HourNsErG, Konstruktive Geometrie fir
Techniker, Wien 1956, str. 141 —142.

Vdcldv Havel, Brno

SUR L’EXISTENCE DES PETITES OSCILLATIONS RELATIVES D’UN
SYSTEME DE PENDULES INVARIABLEMENT RELIE A UNE SPHZERE
EN ROTATION UNIFORME

(Conférence de M. S. Maworov (Sofia, Bulgarie) faite le 4 novembre 1958 & I’Ecole
Polytechnique de Prague)

Dans lo travail [1] nous' avons eonsidéré le probldme des petites oscillations ‘d’un
a’ysbémedependnlesdansleeasoﬁleplandekeurmouvementeffecmeunmouvemenb
entrainement supplémentaire qui est une rotation uniforme autour d'un axe. Nous
avons supposé nul I'angle « entre le plan des oscillations relatives et ’axe de rotation.
Tei nous donnierons un résultat dans le cas de deux pendules quand Pangle « est arbit-
raire. Plus’ exactement le nouveau probléme peut se formuler de la fagon suivaente:
Une sphére tourne autour d’un axe fixe [ avec une vitesse angulaire w constante (fig. 1).
Soit Q@ un point fixe sur la sphére Soit G le centre de la sphére. Par suite de 1a rotation
de la droite GQ autour de I'axe ! I'angle x ne change pas. Au point 4, sur GQ en dehors
de la sphém est suspendu le pendule 4,4, qui représente une tige matérielle homogéne
de masse m et de longueur 2a. Au point 4, est suspendu un second pendule 4,4; de al
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méme espéce de masse m et de longueur 2a. Soit G; le centre de gravité du pendule 4,4, ,,,
¢ = 1, 2. En chacun des points G, est appliquée une force dirigée vers la sphére. Soit mg
la grandeur de cette force. Les articulations en 4, et 4, sont telles que le plan de mouve-
. ment u du systéme de pendules fait un angle de 90° avec le plan tournant, celui-ci étant.
déterminé par GQ et l. Désignons par « I'angle entre 1'axe de rotation I et la droite GQ.
Sur la figure 1 on voit le systéme de référence relatif OXYZ. Soit R la distance OA4;.
Le mouvement relatif du systéme est déterminé par les angles 6,, 7 = 1, 2.

Nous avons établi le résultat suivant:

Sost

9R sin 2x + 4a(7 — 13 sin? &) — 8a |/sin® & + sin® « + 7
27R? sin? 2 + 24Ra sin 20(7 — 13 sin? ) 4 1602%(55 sin? & — 62 sin?® & + 7)

w? < 6g

R
ot le rapport — n’annule pas le dénominateur, et
a

9

w? <
8a]/sin‘o¢+si.n’oc+7

lorsque ce dénominateur est nul;') soit enfin w?
un nombre positif quélcongque lorsque o = 90°.
Dans ces conditions la position ©; = 0,1 =1, 2
est une position stable et le systéme dyname-
que considéré posséde, au voisinage de cette Posi-
tion; un petit mouvement périodique de période

w406 '
2

K,

premiére approximation de cette oscillation pé-
riodique est le mouvement défint par les formules

, oW O est suffisamment petit. Une

2 y
0, = K—‘:sin Ky, 0, = Ay, cos Kyt; v = 1,2
otl, A est suffisamument petit en valeur absolue.
Les quantités A; et Ay se déterminent par. les
rapports

ha _

An

_ 18¢— 32aK? — 0*(320 — 44a sin® « 4 9Rsin a2) Fig. 1.
12a(K? + o?) . !

i =1,2.

Enfin les nombres K; sont définis par les relations

28aK? = + 4]/4a?sin' « . 0* + 7[2q + (6 sin? x — B sin 20) 0 —
— 0%28a + 21Rsin 2x — 124 sin? &) + 42, =1, 2
ayant en vue que K; > 0 et K, > K,.

1) Ceci n’est possible que si I/ 5—75 <sina<1et

R _ 4(13sin?a — 7 4 2|/sinTa fsin’ & + 1)
a 9 sin 20 :




La démonstration se fait en divisant convenablement 'intervalle [0, 1] de vana,tlon
de sin « et en considérant séparément chacun des sousintervalles.

' 39(J/7 — |
Remarquons que pour '« ~ 0 et ¢ = g on obtient w? < —te o g V C’est un: I‘éSU-ltﬂt

2V7a

Remarque. Sur la fig. 1, les vecteurs unitaires partant du pom'b O’ doivent ' étre
dénotés par 7 Tet] j au lieu de v et y.

qui se trouve dans notre travail [1].

LITTERATURE

{1] Marnoaos C.: O cymecTBOBAHUA MAJEX NEPUOXUIECKAX NBIVKEHHH BOKPYT IOJIOMEHHA

OTHOCHTEJILHOIO yCTOMIIBOr0 paBHOBecHA ofHOM Mexammieckoil cumcremer. II. M. M.,
Tom XIX, B. 4, 1955. CCCP.

S. Manolov, Sofia

O TOPOLOGII URCENE USPORADANIM V BOOLEOVYCH ALGEBRACH

(Vlastnf referdt o pfednéSce, kterou prednesl dr. Kraus MaTTEES v matematické obei
prazZské dne 1. prosince 1958)

Polouspotfddand mmoZina M se nazyva fopologickd, shoduje-li se topologie T'prxr
kartézského soudinu M x M, urlend uspoiddsnim, s kartézskym soudinem T, X Ty
topologii T'y, v M, uréenych uspotddénim. V ka#dé topologxcké Boolepvé algebie B jsou
pak transformace T'(%,y) = zvy, Ty=,y) = xAy, Ty(xr) = = spojitymi zobrazenimi
vzhledem k topologii T3 X Tp v B X B a vzhledem k topologii T'y v B.

KaZdé Booleova c-algebra B, v niZz jsou booleovské operdtory spojité v uvedeném
smyslu, spliuje tuto podminkw distributivnosti:

Je-li {F,}, n=1,2,..., posloupnost neprézdnych podmnoZin mno¥iny B, pro ni%
1. vidy existuje inf F, vB 2. kaZdd F, obsahu]e sa ab takéndjaké ¢ = aa b, pakexm-
tuje pomoci viech vybérovych funkei @ ex F, vytvofend dolnf hranice A (V D(n))

n=1 & n=1
a je rovna V inf F.*)
n=1

Kazdy a-homomorfismus ¢ podalgebry H Booleovy o-algebry B, do Booleovy o-algebry B,
miize byt pravé jednim zpiisobem rozien ma o-homomorfismus Booleovy o-algebry H',
vytvorené algebrou H v By, do B,, jestlite B, spliiuje uwvedenou podminku distributivnosti.

Jak ukézal R. Sixomski, nemi¥e byt pofadavek distributivnosti vypustén. Z toho
plyne: Bxistuji upiné Booleovy algebry, které myso-u topologické.

Prechodem od prvki Booleovy algebry k odpovidajicimu rozkladu jednotky (k zobec-
nénym charakteristickym funketm) dostaneme:

Existuji K-prostory V, v nicht zobrazeni T,(x, y) — xvy mnotiny V X'V do V nendt
spofité vzhledem k topologitm T, X Ty a T

» Klaus Matthes, Berlin -

PEDIRS , )
*)”XIF,, oznaduje kartézsky soudin mnoZin F,.
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