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Casopis pro péstovini matematiky, ro&. 83 (1958), Praha

POZNAMKA O ENDOMORFIZMOCH NA SVAZOCH

JAN JAKUBIK, Kogice DT: 519.48
(Doslo dne 12. srpna 1957)

V pozndmke je rieSeny problém, poloZeny G. Birxmorrom ([1],
problém 93).

Nech 8 je sviz. Zobrazenie f svazu § do seba, pre ktoré plati
z,yeS = flx) v fly) =fzvy),

sa nazyva endomorfizmus vzhladom k operdcii u na svize S.

Nech E je mnoZina vietkych endonorfizmov vzhladom k operécii U na svaze
8. Ak f, g € E, polozime f < g vtedy a len vtedy, ked pre kazdé x, € S plati
f(@) =< g(x,). Tym je na mnozine K definované &iastoéné usporiadanie.

G. BIRKHOFF uvédza, %e mu nie je znime, & E je sviz, ak svéz S nie je di- -

stributivny (pozri [1], str. 213) a 3pecidlne kladie otédzku ([1], str. 209, pro-
blém 93):

Nech 8 je Tubovolny sviz. Je Giastoéne usporiadand mnotina B semimoduldr-
nym svizom?

V tejto pozndmke dokdZeme tvrdenia:

1. Nech sviz je vplny. Potom mmnofina véetkyjch endomorfizmov vzhladom.
k operdcit v tvort dplny sviz.

2. Ciastoéne usporiadand mnofina E memusi byt semimoduldrnym svizom
(ans viedy, ked svaz S je koneiniy).

Dékaz tvrdenia 1. Nech S je tGplny sviz, nech {f;ie¢ M} c B, M * 0.
Polozme pre kazdé z ¢ S

Ho) = U fia) (i M).
) U F(ma) = (U fla)) U (U fulm)) = U (filmy) U Fulma)) =
. = U (fi(@y U ) = f(zy U z,) .

Z predoglej rovnosti vyplyva, %e f je najmenSie horné ohranidenie mnoZi-
ny {f l'}: _ ;
f=ufi (ieM).
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Nech 0 je najmensi prvok svizu S. PoloZme pre kazdé ze S fy(z) = 0.
Potom f, je zrejme najmensi prvok éiastoéne usporiadanej mnoziny E. Podla
vety 2 kap. IV, [1] E je tplny sviz.

Doékaz tvrdenia 2. Nech S je sviz, obsahujici 5 prvkov, § = {0,1,2,3,4},
0<2<4<]1, 0<3<], pritom prvok 3 je nezrovnatelny s kazdym
z prvkov 2,4. Polozme pre ¢ = 0, ..., 4

f0)=0, f()=f2)=f4 =1, fB)=1.
Labko sa preveri, Ze kazdé zo
zobrazeni f; (1 = 0, ..., 4) je en-
domorfizmus vzhladom k opericii
U na svéze 8. Z tvrdenia 1 vyply-
va, Ze prisluiny ¢iastodne usporia-
dany systém Z je svdz. Nech pre
f, g€ E symbol f=3g oznaduje,
Ze prvok f je pokryty prvkom g
(t. j. plati f < g a neexistuje
prvok h e E, pre ktory by bolo
f < h < g). Zrejme plati

fh3fh3fi3h, hh3h3h-
(1)
Z definicie semimoduldrnosti a zo
vzfahov (1) vyplyva, Ze sviz B
nie je semimodulérny.
Dodatok. V priklade 4, § 4, Obr. 1.
kap. XITI[1] (str. 208) je uvedené
tvrdenie: ,,Endomorfizmy vzhladom k operécii u naubovolnom svize L tvoria
l-pologrupu‘‘. (Prislusné terminolégia je uvedend v [1], str. 200—201.)
VySetrujme tento priklad:

Nech st dané 4 mnoZiny, z ktorych ka?dé dve st navzéjom dizjunktné:
AI = {1}, 4, = {#1, Ty, T3, ...}, A3 = {Y1> Yo Yo -1 -A4 = {2y, 23, 23, --}. De-
finujme na mnozine L = u 4; (1 = 1, ... 4) operdcie n, v nasledovne: Pre
kazdé p e L poloZzme

a) pnl=p pul=1

Ak n, m sd prirodzens éisla, oznaéme v = max (n, m), v = min (n, m).

Ak p,, pned; (¢ = 2, 3, 4), poloZme '

b) Pn O P =1DPu> PnV Pm= Dy
Dalej polozme

) Yu N Zm = Ty YuiH By =i

d) Zp O P =%y, LnU Pm = Po,
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