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 Casopis pro p&stovani matematiky, ro€. 83 (1958), Praha

POZNAMKA K JEDNE DEFINICI TOPOLOGICKYCH
K-LINEALU

»

MILAN KOMAN, Praha . DT:513.831
(Doslo dne 10. prosince 1956)

V této pozndmce je ukézéno, %e pro topologické K-linedly defi-
nované v [1], pozndmka 2, str. 19, neplati tvrzeni: Ke kaZdému okolt
nuly U existuje takové okolt nuly V,% 0 <a <b, beV = aeU,
uvedendé na téZe strané.

J. Makfg v [1] nazyvé topologickym K-linedlem K-linedl Y, v némZ je
definovana topologie tak, Ze jsou p¥i ni algebraické i svazové operace spojité
a jednobodové mnoziny uzaviené.

Niasledujici ptiklad ukazuje, Ze pro takto definované topologlcke K-linealy
neplati véta:

 Ke kaZdému okoli nuly U existuje okoli nuly V tak, Ze
0=a<sb, beV=>aelU.

Piiklad 1. Bud F mnoZina viech spojitych funkei v intervalu (0, 1).
Bud @ mnoZina viech funkei v intervalu <0, 1), riznych od nuly jen pro
koneény potet bodd z intervalu (0, 1>. Bud H mnoZina v8ech funkei b = f + g,
kde fe F, g e @ (vyjadieni je jednoznaéné).

Mno#ina H je zfejmd pti obvyklé definici polouspotddani K-linedlem.
Definujme v H normu. Pro fe F bud ||f|| = max[f(x)[ pro g € G bud norma
llgll = Z lg(@)], pro k¢ H bud pak |A|| = Hfll + lgll, kde h=f+g; feF

2¢(0,1

g € G. Pti takto definované normé je H topologickym K-linedlem.

Dikaz. K-linedl H je zfejmé normovanym linedrnim prostorem. Je tedy
vyrazem p(a, b) = |l — b||, kde a, b e H, definovina metrika, p¥i niz jsou
algebraické operace spojité (viz na p¥. vétu 42 z [1]). Zbyvé tedy dokazat, Ze
i svazové operace jsou p¥i dané normé spojité. Dikaz provedeme postupné.
“ 1. Jeli h € H, |h( x)l S eproxze0,1) a mid-lt b nejvyde n bodu nespojitosts,
je bl = (2n + 1) &.
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Je-li totiz h = f + g; f e F, ¢ € G, pak plati
b)) Se=|flx) <e, [gx) = 2.

Tedy |l = |Ifil + llgll <& + 2ne = (2n + 1)e.

2. Je-li ge G, gy e H a plati-li |go(x)| = |g(z)| pro x € <0, 1), potom je g, e G
a plati |igyl| < llgll. Ziejmé.

3. Operace |h| je v kaZdém bodé h € H spojitd.

Necht %, e H a necht h, md n bodd nespojitosti. Bud he H, h=f+ g;
feF, ge@. Pak

10| — lho + Blll < llho] — [Ro + Flll 4 ”]ho + fl — Tho + Rl -
Aviak |[hy] — |k + f[| = |f| = [Ifll, tedy podle 1 je

o] — [Ro + flll < (20 + 1) [fl] -
Déle je [[h + f| — [k + k|| = [g] < ligll, tedy podle 2 je

Ik + f] — Ih_o + hl” = ligll -
Celkem tedy

kol — [ho + Rl = (2n + 1) [Ifl + Hgll = (2n+ 1) || .

4. Svazové operace jsou v kaZdém bodé h € H spojité.
Necht &, hy e H, pak

hovh =Ty + (b — ho)y = $(ho — Al + By + 1),
hoah = = [(— o) v (— B)].

H je tedy topologickym K-linedlem, pfes to v ném vSak neplati vySe uvedens
véta. Stadi volit na p¥. g(x) = & (¢ > 0) pro n hodnot z € <0, 1), jinak g(x) = 0
a f(x) = 2¢ pro z €0, 1. Z¥ejm& nyni 0 < g < f, ale zatim co [|f| = 2, je
llgll = me, coz miZe byt pii daném &> 0 libovolng velké (zélezi na podtu
bodt nespojitosti funkce g).

Neplatl—h véak pro topologické K-linedly shora uvedend véta neplati pro
né ani celd Fada jinych vét, o nichZ bychom predpoklddali, Ze pro né budou
platit, ma-li mit totiZ uvedens definice topologickych K-linedlt rozumny
vyznam. Jako piiklad si ukéiZeme, Ze pro topologické K-linedly neplati
véta 46 b) a ¢) z [1].

Pi#iklad 2. Bud H topologicky K-linedl z piikladu 1. Definujme v ném
funkecionalu J predpisem J(h) = > g(z), kde b = f 4 g; fe F, g € G. Snadno

:I:c 0, 1
se zjisti, Ze J je spojitou funkclonalou J (1) v8ak neni podle [1] regularm
funkcmnalou nebot
J (1) = sup J(h) = .

0<h<1
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