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Casopis pro péstovani matematiky, ro¢. 83 (1958), Praha

CHARAKTERISTICKA FUNKCE KENDALLOVA KOEFICIENTU
KORELACE PORADI

MARCEL JOSIFKO, Praha DT :516.272.1
(Doslo dne 21. prosince 1956)

V poznémece je odvozena charakteristickd funkce ndhodné velidiny S
(¢itatele ve vyrazu (1)) pro Kendalliv koeficient korelace potadi
v piipad® nezdvislosti. Charakteristické funkece je pouZito k jedno-
duchému odvozenf znémych vlastnosti Kendallova koeficientu korelace
poradi.

Bud {(z,,y,)}*., ndhodny vybér o rozsahu n z dvojrozmérné populace
charakterisované ndhodnou veligéinou (X, Y) se spojitym rozloZenim. P¥i-
fadme ka¥dému prvku tohoto nédhodného vybéru dvojici prirozenych &isel
(2, ;) tak, %e i znadi pofadi prvku ve vybéru uspofddaném podle rostoucich
hodnot z a g; znadi pofadi tohoto prvku ve vybéru uspoiddaném podle rostou-
cich hodnot %. Symbolem R pak oznaéme minimélni poéet inversi, jimiZz se
permutace (¢, o, ---, ) PFevadi na ptirozenou posloupnost (1,2, ..., n).
Kendalliiv koeficient korelace potfadi se pro tento néhodny vybér definuje
vzorcem
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Za predpokladu, %e ndhodné velitiny X a Y jsou nezavislé, jsou viechny
permutace (gy, s, ..., ¢,) stejné pravdépodobné (pofadi podle y nezédvisi
na uspofaddini vybéru podle rostoucich hodnot z). Oznaéime-li symbolem
f(s; n) podet téch permutaci (¢4, ¢s, - - -, ¢.), které vedou k téZe hodnoté s na-
hodné velidiny S ze vzorce (1), miZeme psit:

PSS =) =&" (‘2!".) . ' )

Vidime snadno, %e je f(s; ») > 0 pouze pro hodnoty s = (g) — 2k, kde k =

=01, ..., (g), pro ostatni s je f(s; ») = O.
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Jednoduchou tvahou se odvodi rekurentni vzorec pro vypocéet hodnot
f(s; m) (Viz na pi. [1] str. 403):

flain+ 1) = Sfts +n — 2kin),
=0
FO;1) = 1. 3)

Pomoci vzorce (3) dostaneme pro charakteristickou funkeci nahodné veli¢iny
- 8 tyto vztahy

Py t) = -7 z eite

¢n+1(t = =

+!~

5y Dt > f(s +n — 2k;n),
s k=0

1
0 — . - it(2k—n)
Pnia(t) »F1 @n(t) k‘?oe

-Seétenim geometrické Fady v poslednim vyrazu a elementdrni dpravou
dospivame k jednoduché rekurentni formuli pro charakteristickou funkei ¢, (£)

1 sin[m+ 1)1

Pnsa(t) = @a(t) . P i F (4)

Odtud
t) — l—I sin (vt ) (5)

p=1 sin ¢

Ke stejnému vysledku dospe]eme tpravou vytvoiujictho polynomu pro
y-rozdéleni (viz [2]).

Uvedend charakteristickd funkece umoZiiuje snadné odvozeni momenti
ndhodné veli¢iny S a dikaz konvergence jejiho rozloZeni k rozloZeni normél-
nimu. K tomu - ddelu vztah (5) upravime pouZitim zndmého vyjddieni sinu
ve tvaru nekonedéného soudinu

. = 22 .
s111z=z.g(l——W). (6)
V na$em piipadé je
»

® 242 2 \71
-2 )
p=1j=] 7.[7 N
V okoli nuly muzeme psat -

n o o 1 2 k
logqa,,(t):— Z z z—(}w .(‘l’%-—l).

sl jm1¥-1 k

Je hned vidét, Ze pro [t| < n~? pla.ti

tﬁk 2 1. & 1
log Pull) = — T Z T2k
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