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Wrar, wasxpeii cBA3HBIE mukmmdecKui rpad mepuopga k = 3 MOMKHO IOJI-
HOCTBIO OXaPaKTePH30BaTh IPH IOMOIIM £ MOIHOCTE! (IpH MOMOLIK ero T. Has.
2omomopgroli xzaparmepucmuru [1]). B Takom ciydae HeTPYRHO OKA3aTh

Teopemy 4. Ecau oy, &y, ..., 0 — 20MOMOPPHAL TAPAKMEPUCAUKA COA3~
8H020 yukaudecko2o 2paga nepuoda k = 3, mo amom epag codepmcum a) yuka
dauns. d moeda u moavko moeda, ecau d = nk, ede n — mamypasvroe wucLo,

uecnu x; Znoaai =12 ... k; 6)0sycmoponne beckoneunwiii nymov moeda
U moabko moeda, ecau o; — beckoHeuHas mowHocmy 04a awbozoi = 1, 2, ... . k.
Zusammenfassung

UBER ZYKLEN DER ZYKLISCHEN GRAPHEN

KAREL CULIK, Brno
(Eingegangen am 28. Septembei‘ 1957)

Unter einer bindren Relation g, die auf der Menge F' == §) definiert ist, verstehen
wir eine Teilmenge des kartesischen Produktes F' X F. Die Menge F mit der
Relation p heisst ein Graph F(o). Eine Folge {u}r., der Elemente u; ¢ F
heisst eine gebundene bzw. monoton gebundene Folge in F(p), wenn entweder
(s, U; 1) € 0 oder (u;,,, u;) €0 bzw. (%, u; )ep fir =12, ..,k — 1 gilt.
Eine solche Folge heisst eine geschlossene (gebundene bzw. monoton gebundene)
Folge, wenn noch eine weitere Bedingung und zwar entweder (u;, 4,) € o oder
(g, u) € 0 bzw. (u,, u,) € o erfiillt ist. Die natiirliche Zahl % heisst Linge dieser
Folge. Ein Graph G(o) heisst ein Zyklus bzw. eine beiderseits unendliche Bahn,
wenn er folgendermassen definiert ist:

G = {ul: Ugy =+ vy uk}; G = {(ub ’u’z)a (uz» us) g £as (ulc—l; uk)> (uln ul)}
bzw.
G = { v ey Wy Uy, Uy, Uy, Uy, "}J o= { eoy (u—2) u"l)’ (u—ly uo); ('u’O) ul))
(1, W), -} -

Ein Teilgraph G(c) des Graphen F(p) (d. h. G c F, o c g), der ein Zyklus ist,
heisst ein reiner Zyklus im F(p), wenn o = p n G X @ gilt (iiber weitere Be-
griffe siehe [1]).

Eine Relation o heisst zyklische Relation vom Grade k (Z,-Relation), wenn
sie die Bedingung, dass {u;}}_, eine monoton gebundene Folge in g = (uy, %) €
€  ist, erfiillt. Ein Graph F(o) heisst ein zyklischer Graph vom Grade k, wenn
seine Relation g eine Z,-Relation ist.

Der Grad k eines zyklischen Graphen F(p) heisst seine Periode, wenn in
F(p) ein Zyklus der Linge k existiert und wenn die Lénge d jedes Zyklus im
F(p) nicht kleiner als k ist.
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Nun gelten folgende Sétze:

Satz 1. Die Linge eines reinen Zyklus des zyklischen Graphen vom Grade k
18t ein Tesler des Grades k.

Satz 2. Hin zusammenhingender zyklischer Graph mit der Periode b < 3
ist dann wnd nur dann einfach, wenn er ein Zyklus der Linge k ist.

Satz 3. Ein zusammenhingender Graph ist dann nur wnd dann ein zyklischer
Graph mit der Periode k = 3, wenn er ein homomorphes Vorbild eines Zyklus
der Linge k ist.

Also, jeder zusammenhéngende zyklische Graph mit der Periode £ = 3 ist
mit Hilfe eines Systems von k Méchtigkeiten (sog. seiner homomorphen Charak-
teristik [1]) vollkommen charakterisiert. Daraus schliesst man leicht, dass
folgender Satz gilt:

Satz 4. st o, g, ..., &; die homomorphe Charakteristik eines zusammen-
hingenden zyklischen Graphen mit der Periode k = 3, so enthdlt dieser Graph
a) einen Zyklus der Linge d dann und nur dann, wenn d = nk, wo n eine natir-
liche Zahl ist, und wenn o; = n fir i = 1, 2,..., k ist, b) eine beiderseits unend-
liche Bahn dann und nwr dann, wenn «; eine unendliche Mdchtigkeit fir ¢ =
=1,2 ...,k ist.
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