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Casopis pro p&stovani matematiky, ro¢. 83 (1958), Praha

RECENSE

Adam Zawadski: Tréjobrazowy rzut réwnolegly, Warszawa 1957, Pafstwowe wydaw-
nietwo naukowae; niklad 2000 exempldid, 148 str., 142 obr.; cena 19,50 zl. (14,40 Kés).

Spis je pivodnf autorovou prac a je vénovin trojobrazovému rovnobéZnému promfténi.
Vysvétlime podstatu tohoto promitini: Soustavou S rozumf se trojice nekomplandrnich |
pﬂmek @, y, = jdoucich vlastnim bodem O; roviny wy, zz, yz oznadeny n,, 7, 7g. Promt-
tactmi apardty®) [y 2], [y, ], [7, @] dand zobrazenf necht jsou realisovdna v rovind
n, tak, %e 1y & 7y jsou sklopeny okolo  a y do x,. Sklopen{ Ghld xz, yz je provedeno tak,
aby sklopené polohy az”, yz" byly disjunkin{ s Ghlem =zy.**) Trojici prodlouZenych
Ghlt @y, 22", yz" nazyvid pak autor rozvinulym systémem. KaZdému vlastnimu bodu B
jsou pak pitazeny: pramét B’ = B, v [n,, z], sklopend poloha B” primétu B, v [7,, y]
a konednd sklopend poloha B" primdtu By v [n, 2].

Jsou fefony tlohy polohové i metrické, a to i s transformaci priméten. V projedné-
vaném druhu promitdnf maji dileZity vyznam (lohy o trojhranu ayz, v nich% vystupujf
hodnoty

O, = Tay, By = LAz, Gy = F Yz, @y = L MM, Pry= L M7, Pra = L 77y,
B, = X an, By = % yny, Bp= & 2m.

Zévérem jsou provedeny aplikace na vyklad zdkladnich formulf sférické trigonometrie
a jo vylo¥en piechod od rozvinuté soustavy ke sdrufené rovnobé¥né azonometrii. Tento
ptechod bliZe popifeme:

PHmky , y, 2* prohldsf se za axonometrické primdty soustavy S* shodné s S, body B’,
B” prohlds{ se za axonometrické praméty bodit B,, B,. Tato axonometrie je — podle
autorova ndzvu — dvojvérnd, dim# se rozumi, %e axonometricky pramét roviny =, i roviny
7, jo shodny s origindlem. Jak lze ukdzat, poloha soustavy S* (a tim i smér axonometric-
kého promitdni) jo a% na posunuti a symetrii podle axonometrické pramétny urdena dvoj-
znadnd jako#to analogie vojenské perspektivy.

Zpiisob vykladu je presny a didakticky velmi vhodny. Obrazce jsou pedlivé narysovény.
Recensent upozoriiuje, Ze dernymi ploikami na obr. 65, 94 a 95 jsou oznadeny pruméty
pravyeh thl; na str, 10 v fidka 19 shora selhala totiZ tiskovd reprodukce této znaéky.

Zawadského knizka obohacuje polskou literaturu z deskriptivni geometrie, zastoupenou
v posledn{ dobd udebnici K, Orry: Geometria wykreina, Warszawa 1954 a u nds nedostup-

nou knihou 8. SzerszeNA: Nauka o rzutach, Warszawa 19506.%**)
Véclav Havel, Brno

*) Promitaci aparit sklddé se z primdtny a sméru promiténi.
**) Jde o oteviené Whly.

*x%) Bihem korektury doiila do GSR udebnice: Jurzy WALIGORSKT, Geometria wykre-
glna dla inzynier6w i technikéw, Warszawa 1958, v ni% je I];lt;oveden odkaz na udebnici
(recensentovi nezndmou): T. Racuwaz, Geometria wykreéna; t.1, Lédz-Krakéw 1955;
t. 2, L6dz-Krakow 1956.
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Wactaw Sierpiriski: O rozkladoch liczb wymiernych na ulamki proste. Panistwowe wy-
dawnictwo naukowe, Warszawa 1957, 110 stran, 9 obrdzkl, cena zl. 7,—.

Kazdy &tend¥, ktery se zajimd o elementdrni teorii ¢{selnou, sdéhne zajisté rdd po nové
monografii W. SIERPINSKEHO pojedndvajici o rozkladech raciondlnich ¢isel na kmenné
zlomky. Spigek je sice maly rozsahem, aviak bohaty obsahem, pfi SemZ pfedbézné vzds-
1éni, které autor u &tendte predpokladsd, je celkem minimélni, takZe broZurku mohou
snadno &ist posluchadi prvnich semestra na vysokych Skoldch. NepouZivéd se zde napf.
ani kongruenci, tfebaZe by zavedeni pojmu kongruence zkrétilo mnohé formulace.

Kni¥ka je rozvrZena do &tyt oddild, jejich% ndplng si zde chceme viimnout podrobnéji.
Prvni &4st monografie mé ndzev ,,Soudty kmennych zlomkt‘. Kmennym zlomkem
nazyvame ¢islo tvaru 7];, kde n je prirozené &islo. Je-li s dané piirozené é&islo, pak kazdé

&islo, je¥ lze vyjddiit jako soudet s kmennych zlomki, nazyvé Sierpinski éislem 4,. Je
vidét, %e &isly A, jsou prdvé kmenné zlomky; déle té% snadno nahlédneme, Ze kaZdé
&islo A, je rovnd% &fslem A, pro k = 1,2, 3, . .. . Ptirozen¥ vznikne nyni nejprve otézka

po studiu &isel 4,. Nutnou a postadujici podminku k tomu, aby dané &islo g (kde m, n

jsou ptirozens é&isla) bylo 4,, nalezl polsky matematik A. ScHmNzEL. Tato podminka Z4d4,
aby existovali dva dalitelé &fsla n, jejichZ soudet je ddlitelny &islem m. Také japonsky
matematik M. Nakavama naSel r. 1939 jedno kriterium pro é&isla 4,, to je vSak mnohem
komplikovanéjsi neZ uvedend podminka Schinzelova.

Zajimavé je také zkoumdni specidlnéjSich piipadi éisel 7—”’1' v souvislosti s otdzkou, zda
jde o &isla A4,. Sierpinski tak rozbird &isla % prom = 1, 2, 3, 4 (ptipady m = 1, 2 jsou
oviem trividlni, nebot pro tyto hodnoty je kaZdy zlomek %" dislem 4,).

V zévéru odstavce o &islech 4, se dtenéf bez ditkazu seznémi s jednou vétou M. Nakay-
amy, kterd — zhruba fedeno — iiké:

K danému pFirozenému &islu m existuje jen mdlo takovych piirozenych &isel n, pro néz
zlomek % nent &tslem A,.

V&imnéme si nyni é&isel 4;. Prom = 1, 2, 3 je ovSem kaZdy zlomek %" &islem A;. Ma-
darsky matematik P. ERDOs vyslovil pfed ¢asem domnénku, Ze pro ka’dé prirozené
&islon > 1 je zlomek ;—4: Gislem 4,. Tato hypothesanebyla dosud dokédzéna ani vyvricena;

byla pouze ovéiena platnost uvedeného tvrzeni pro pfirozend éisla n < 141 649. U Sier-
piniského najdeme celkem jednoduchy diukaz Erdésovy domnénky pro » =< 1000. Ana-

logické véty o zlomku 2:{, které autor uvadi je§té pro m = 5, 6, 7, vedly A. Schinzela
k tomuto tvrzeni, jeZ dosud nebylo dokédzéno ani vyvrdceno: Ke kafdému prirozenému
Sislu m existuje jen koneéné mnoho pFirozengch isel n takovich, Ze zlomel % nent Ag.t)

Rozklad raciondlniho &isla v soudet nékolika kmennych zlomkt mé zajimavou aplikaci
v tloze o pokryti roviny pravidelnymi mnohothelniky, z nich#? #?4dné dva se nepte-
kryvaji. Zdddme-li napf., aby ka¥dy vrchol kazdého z uvedenych mnohotihelnikt byl
spoleény pro tii mnohouhelniky ,,sousedni (a oznadime-li po fadd z, y, z podet stran
kaZdého z mnohouhelnikt, jeZz se stykaji v pevné zvoleném bodé& roviny), dostaneme

1) P. Erdés soudi, %e toto tvrzeni neni sprédvné.
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z Gvahy o vnitinich thlech mnohothelniké po snadné tpravé rovnici

Ta mé (ptipojime-li jeSté poZadavek # =< y = z) celkem 10 FeSeni trojicemi ptirozenych
&isel, z nichZ vSak jen trojicim (3, 12, 12), (4, 6, 12), (4, 8, 8), (6, 6, 6) odpovidd ¥4dané
pokryti. V Sierpiniského spisku najdeme systematické zkouméni je¥t§ daliich kompliko-
vangjsich rozkladu roviny na pravidelné mnohothelniky, jeZ zajimavé ilustruji Gst¥edni
&iselné teoretickou tematiku.?)

Druhé é4st knizky je nadepséna ,,Soudty rtiznych kmennych zlomka . Rozklad racio-
nélniho éisla v soudet navzdjem riznych kmennych zlomké zajimal uZ staré Egyptany,
u nichZ nachézime tyto vzorce:?) :

1=2+4+3+8,

&l

2 —

9 . -
— = 20 + 124 + 155, = 42 + 86 + 129 + 301,

31 43

2 — = = — 2
— = 60 + 356 + 534 90, — =101 + 102 + 303 + 606.
39 =5 + + 8 ol + + +

Je zajimavé, Ze kazdé kladné raciondlni &islo lze vyjadtit jako souéet koneéného poétu .
m

navzédjem riznych kmennych zlomku. V tloze o rozkladu &isla — na soudet t¥i navzdjem
n

riznych kmennych zlomkd jsou piipady m = 1, 2, 3 celkem jednoduché. NerozieSend
zistala v8ak dosud otdzka uZ pro m = 4. P.ERDOS a STRAUSS se domnivaji, Ze kaZzdé

4
dislo — (kde n > 3) je souétem tii riznych kmennych zlomki; svou hypothesu ovétili pro
n

v8echna n < 5000.

Tieti ddst spisku je nazvéna ,,Soudty riznych kmennych zlomku s lichymi jmenova-

teli“. Autora zde zajimaji opét nejprve analogické otdzky, jaké Fefil u predchézejicich
1 2 3 4

problémii: Zkoums, pro kterd pFirozend &isla z lze &isla PRl e vyjédiit jako sou-

det dvou (resp. t¥f) navzédjem riznych kmennych zlomka s lichymi jmenovateli.

E. P. STARKE poloZil r. 1952 otdzku, zda je moZno kaZdy kladny zlomek s lichym jme-
novatelem napsat jako soudet koneéného podtu navzdjem réznych kmennych zlomki
s lichymi jmenovateli. Otdzka byla kladnd zodpovézena riznymi autory a Sierpidski zde
uvédi jedno z téchto FeSeni.

Zsver tieti ¢4sti spisku vyboduje ponékud z tematiky predchézejicich paragrafl, nebot
jednd o nekoneénych ¥addch navzéjem raznych kmennych zlomkt s lichymi jmenova-
teli.

Posledni, &tvrté d4st kni¥ky, kterou Sierpiriski nazval ,,Algebraické soudty kmen-
nych zlomkd*, uvddi zobecnéni pojmu &isla A,. Je-li s dané ptirozené &islo, nazyvédme

2) Cht&l bych upozornit, %e otdzkou pokryti roviny pravidelnymi mnohothelniky se
u¥ r. 1901 zabyval W. Aurexns v knize ,,Mathematische Unterhaltungen und Spiele.*
Tam jsou také uvedeny prameny z Sasopisti z konce minulého stoleti, o nichZ se Ahrens
dov8d&l — jak sdm uvadi — a¥ po sepsani pfisluiné paséZe své knihy.

3) Zde klademe n = % podle O. NEUGEBAUERA: Arithmetik und Rechentechnik der
Agypter.
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¢islem B, kaZdé z téch &isel, které lze vyjadiit ve tvaru

1 1 1
es— +e— + ..+ € .—,
Z; Zy T
kde z; (4 = 1,2, ..., s) jsou piirozend &sla a kde ¢; = + 1 nebo — 1. Uvahy o éislech
B, a B; jsou zakonéeny opét jednou hypothesou A. Schinzela, kteréd pravi: Ke kaZdému
pFirozenému Eislu m ewistuje piirozené islo k,, takové, Ze pro vdechna pfirozend islan >k,

je zlomek 717:— islem B;. U Sierpifiského je tato domnénka ovétena pro m < 18.4) Zévéreény

paragraf knizky si vS8imé toho, jak jsou d&isla B, rozloZena na ose ¢iselné. Ukazuje se, Ze
pro kaZdé prirozené éislo s mnoZina éisel B, je Fidkd v E,.

Ze struéného piehledu, ktery jsme uvedli, je vidét, Ze problematika rozkladu raciondini-
ho ¢isla na kmenné zlomky, kterd byla studovéna v poslednich letech zv1asté nékterymi
polskymi matematiky, mé v sob& je§té fadu otevienych otdzek. Z toho divodu se do-
mnivédm, %e literdrni odkazy, jeZ na nékterych mistech udévaji dasopisecké prameny,
by mély byt uplnéj§i — s ohledem na &tenéte, ktery by se chtél problematice vénovat.
do hloubky.

Sierpiiského monografii je mo¥no doporudit zvldSté naSim studentim vysokoskol-
skym a stfedofkolskym.
Jirt Sedldéek, Praha

L. A. Ljusternik: Varia€ni principy v geometrii a ve f.ysice. Z rustiny prelozil inZ.
Milan Ullrich, vydalo Stétni nakladatelstvi technické literatury, Praha 1957, 124 stran,.
102 obrézky, cena broz. Kés 4,30.

V deském piekladu vySel neddvno 18. svazek sbirky Populdrni prednéS$ky o ma-
tematice. Podobné jako u predchdzejicich &isel této serie jde zase o kniZni zpra-
covéni piedndSek, které autor v pribshu let konal pro moskevské stiedoSkoldky.
Tato Ljusternikova ,,populdrni piednéska* se li¥i od vétSiny broZur piedchézejicich.
jednak rozsahem (ktery je zhruba dvojndsobny), jednak také ndmétem, ktery je zde né-
ro¢néjsi. Zpracovéni je ovSem skoro vSude jen ndznakové a vétSinou se vychdzi z fysikdl-
nfho ndzoru.

" Kni?ka je rozddlena na dvé &ésti, pii dem¥ prvni z nich je vlastnd pFetisk autorovy
broZury, kterd vysla v SSSR roku 1940 pod nézvem ,,Geodetické ary‘‘. Tato prvni édst.
pojednévé o nejkratsich dardch na nejjednodusiich plochdch (mnohosténech, vélei, ploSe:
kuZelové a vdlcové), z nédzoru bere definici teény a normély rovinné kiivky a zkoumé.
jednoduché vlastnosti rovinnych a prostorovych kivek. Zdvér prvni édsti pojednédvé.
o geodetickych éardch na nékterych plochéch, zejména rotaénich.

Druhé 84st kniZky je motivovéna prevéZné fysikdlnimi tilohami. Geometrické pojmy
jsou tu definovény na fysikdlnich modelech a tyto modely jsou téZ pomtickou k Fefeni
nékterych geometrickych tloh. Propedeuticky probird autor isoperimetrickou tulohuw
.a ukazuje dusledky Fermatova principu v geometrické optice. Rada novych pojmi, jeZ.
ovSem nemohou byt pfesné definovény?), bude pro naSe st¥edogkoldky a absolventy stfed-
nich 8kol, jim¥% je publikace urdena, pravddpodobné jistym uskalim, zv1d$ts pfi Setbé.
druhé d&dsti. .

JiFt Sedlddek, Praha

%) Na str. 92 je tiskovd chyba ve vzorei pro n = 13k 4 2 (pred poslednim zlomkemx
mé byt F misto +).

1) Poznémka na str. 51 piehéni, kdyZ mluvi o ,,pfesné definici‘‘ oskulaéni roviny. Ve
skutednosti jde jen o nézorny popis.
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G. N. Berman: Zbierka Gloh z matematickej analyzy. Prelo%ili M. Kolibiar a B. Koli-
biarovd. Vydalo Slovenské vydavatelstvo technickej literatiry Bratislava 1957 (IIL.
vydéni), stran 460, ndklad 3200, cena vdz. 36,50 Kds.

Jiz ve druhém vydéni vychézi slovensky pieklad zndmé Bermanovy sbirky prikladd
z matematické analysy. Pieklad je pofizen podle étvrtého ruského vyddni z r. 1953.
Kniha zatim vySla v r. 1956 rusky v Sestém prepracovaném vydéni. Tato okolnost vSak
neubird tomuto prekladu na cend, protoZe zminéné ruské Sesté vyddni bylo pfizpisobeno
piedevsim novému vydani Bermantovy uéebnice analysy, které se unds, pokud vim, b&%né
nepouziva.

Kniha je urena predev8im pro studujici na vysokych Skoldch technického sméru.
U nés se rusky origindl jiZz dlouho s ispéchem pouZivé p¥i cvideni z matematiky na tech-
nikédch. Kniha se omezuje na zékladni partie matematické analysy. Obsahuje pfedeviim
zéklady diferencidlniho poétu funkel jedné a vice proménnych v obvyklém rozsahu a¥
po Taylorovu vétu a extrémy funkei vice proménnych. Z integrdlniho poétu jsou zde pri-
klady na vypoéet jednoduchych, dvojnych a trojnych integrdli. Vedle toho jsou zde p¥i-
klady na kfivkové a plo§né integrdly. Kniha obsahuje je§té piiklady na nekoneéné rady
a to jak na fady s konstantnimi éleny, tak na Fady mocninné a trigonometrické. Konedné
obsahuje kniha kapitolu o obyéejnych diferencidlnich rovnicich & to pfedeviim o rovni--
cich prvého a druhého Fddu. Kniha je doplnéna nékterymi jednoduchymi aplikacemj
na geometrii a fysiku. Cenu knihy zvySuje pfipojeni fady tzv. numerickych prikladi.
Na koneci knihy jsou ptipojeny vysledky viech uloh.

Preklad knihy je potizen peélivé. Odkazy na Bermantovu uéebnici jsou doplnény
odkazy na na$i literaturu. Partie o nekoneéné malych a nekoneénd velkych veliéindch
je preloZena tak, Ze odpovidd terminologii u nés obvyklejsi.

Pro potrebu naSich technik je Bermanova sbirka velmi vhodnd. Md v8ak tu vadu, Ze
neobsahuje piiklady na vSechnu ldtku probiranou u nés v zékladnich prednéSkédch; ne-
obsahuje analytickou geometrii a linedrni algebru, abych jmenoval nedostatky nejdile-
Zitéj8i. Rusové maji pro tyto obory sbirky specidlni. My vSak nikoliv. Pfitom by bylo
vhodné p¥ipojit tyto chybéjici partie k preloZzené Bermanové sbirce, at uZ z preloZenych
ddsti jinych sovétskych sbirek, anebo v prikladech ptivodnich tak, aby student techniky
nalezl v8echny priklady, které z matematiky pot¥ebuje, v jediné knize. Myslim, %e by to
bylo také finanéné vyhodnéjsf. V tomto sméru je Gplnéjsi sbirka Minorského, kterd mé
byt rovnéZ preloZena; ale tato kniha je misty prili§ elementérni.

Jak uZ bylo feeno, navazuje Bermanova kniha na Bermantovu udebnici, coz mélo
za ndsledek, Ze zde nebyly uvedeny nejdaleZit8jsi vysledky teorie, kterou kniha piedpo-
klddd. Pro preklad by bylo vyhodné uvést na zaddtku kazdého odstavee zékladni po-

uzivané definice a véty, jak je tomu nap¥. ve sbirce Minorského nebo Demidovice.

Preklad Bermanovy sbirky je nutno jenom privitat, ponévadZ se tim odstranuje jeden
z citelnych nedostatkit ve vyulovédni matematice na naSich vysokych Skoldch technic-
kého sméru.

Cestmir Vitner, Praha
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