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Casopis pro p&stovani matematiky, roé. 83 (1958), Praha

0 ROZDELENT NEKTERYCH STATISTIK ZA PRITOMNOSTI
VNITROTRIDNT KORELACE

JAROSLAV HAJEK, Praha
(Dodlo dne 6. za¥ 1957) s

Velmi jednoduchym zptsobem je dokézdno, Ze piitommost vnitro-
tridni korelace nemd vliv na rozdéleni nékterych duleZitych statistik.
DosaZeny vysledek v sobé zahrnuje vysledek, ke kterému dospél
M. HALpERIN v préei [1].

Véta. Méjme normdlni ndhodné veli€iny y,, Ys, .- ., Yn s libovolnyms strednims
hodnotami. Tvrdime, Ze ndsledujéct dvé hypotesy H a H, o rozptylu a korelaénich
koefictentech

H,;: Dy,= o?, Li= 1 ey
Qi =0, '5#7',—”—17<e<1; (1)
H: Dy, =(1—p)o?, ¢j=1,...,n; ()
0 =0, tF 7,
vedou k témuz rozdélens w vektoru (y, — Y, ..., Yo — ¥), kde y = —Zy,, a tu-

diZ i w vdech statistik tvaru s = (Y, — Y, ..., Yn — Y); kromé toho, pfi obou hypo-
tesdch je viybérovy privmér y nezdvisly na velctom Wy — Y, ey Yn — Y)-

Dikaz. Necht normélni nahodné velidiny z,, .. ., z, se chovaji podle hypotesy
H,, tj. jsou nezdvislé na rozptylu (1 — p) ¢2. P¥imym vypodtem se snadno
dokéze, Ze potom nédhodné velid¢iny

1 T =T\ <

i=1
se chovaji podle hypotesy H, tj. maji rozpty1 o2 a korelaéni koeficienty ¢;; = o;
kroms toho stiedni hodnoty jsou stejné, My, = Mz,. Z (3) plyne, Zey; — y =
=z, —=z takie (y; — ¥, ..o, Yn — ¥) = (2, — 2, ..., 2, — #), odkud plyne prvni
tvrzeni véty. Dale z (3) a z My, = Mz, vyplyva, Ze ‘

y—My—l/””'”ﬁ — My, @)

l1—op
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takZe nezavislost z a (2; — 2, ..., 2, — 2), jeZ je dobfe zndma, implikuje ne-
zévislost y a (y; — ¥, ..., ¥, — ¥). Tim je déikaz proveden.

Véta umoziiuje ptevést vysledky vypracované pro obvyklou hypotesu H,,
znamenajici nezdvislost, na ponékud obecnéjsi pfipad popsany hypotesou H,
znamenajici piitomnost vnitrot¥idni korelace, tj. korelace konstantni pro
vS8echny péry nahodnych veliéin.

P¥iklad 1. P¥ikladem statistik tvaru s = s(y; — ¥, ..., ¥, — ¥) jsou nejlepsi
linedrni odhady b; regresnich koeficient f; ve vztahu

2
My; = u + 521 Bi(x; — ), (5)

dale residudlni rozptyl > (y; — y — Zb;(x; — ))?, déle vektor, jehoz kom-
=1

ponentami jsou pravé jmenované statistiky apod. P¥{tomnost vnitrotfidni
korelace mé na tyto a jim podobné statistiky stejny idinek jako zména roz-
ptylu z 02 na (1 — ) o? pii ponechdni pfedpokladu nezavislosti.

P¥iklad 2. P¥i ndhodném vybéru » element z N elementti bez opakovani je
1 1 1t
e=—x—7- Za predpokladu, Ze rozdéleni pozorovani je zhruba normalni,

z nasi véty vyplyvé, Ze Studentav pomér

Vs

kde y resp. ¥ je primér hodnot na vybranych resp. na viech elementech, mé

tQII

I =

2[3 <s|

M:

—§P

I
-

-1 ...
zhruba Studentovo rozdéleni s » — 1 stupni a nikoliv s 2 ot jak je do-

l1-%

porudovano v CRAMEROVE knize [2] na str. 523. K témuZ zavéru dospéjemo,
predpokladdme-li, Ze hodnoty yi, ..., y~v tvo¥{ ndhodny vybér z normélniho
rozdéleni a hodnoty y, ..., ¥, ¢ast tohoto vybéru.

Poznémka. Representace (3), kterd je ponékud jednodussi nez ta, kterou
pouzil J. E. WaLsH v [3], ndm dovoluje ihned najit hustotu pozorovani (y,, ...,
Y,) pri platnosti hypotesy H,. Skuteéné hustota vektoru (z,, ..., z,) je rovna
R (zg—-Mzy)? (2i—Mz;—z+ MZ?  n(z;-M3)*
Kle—%i‘-?l (‘1—9)0" _ Kle_ [,-_1 : (1—{9)20’ e (1-9)0']

Linedrn{ transformaci (3), z které plyne z; — Mz; —z + Mz =y, — My, —
—y + My a (4), dostdvame hustotu (v, ..., y,) Ve tvaru

& Wi—y—My;+ My)* n o
K e— [i=1 (1=-g)o* T Fr(n-Dpe] e ]
2 .

(6}
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