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Hee opuenmuposanmsie kpusse k,, k, cosnadarom mozda u moavko mozda,
ecau 0aunbl ur 0ye 00UHAKOBHL U eCAU OHU UMelm 6CI00Y 00UHAKOsbe KEDUGUIHL
U 8 HAYANBHBIL MOUKAX DASHblE OCHOBHblE N-2DaHHUKU. s Kaxncdol cosokyn-
HOCMU NOAOHCUMEALHBIT HENPEPUERBIY PYHKQULL %1(S), . .., %,_1(8), 0 < 8 < 8y
u Oas O0ammH020 OPMOHOPMUDOBAHHO20 0a3uca cywujecmsyem OpPUCHMUPOSAHHAS
Kpusas, Oyza Komopoil ecmb 8, 1-mas KPUBUSHA %,(8), & 0CHOBHOU N-2PAHHUK
6 mouke ¢ napamempom 8 = 0 — dannslii basuc.

B caenyromeii TeopemMe OMACAHO reOMEeTPHYECKOE 3HAUCHNE® KPUBH3HEL:

Cumeonom R;(0) 0603nanum i-moe conpuracanueecs npocmparcmso opueHmu-
posarroil kpusoli k 6 moure k(0), cumsonom S;(8)—auneirnoe npocmparcmso
6 M,, onpedenenroe moukoii k(s), 8 > 0, u eekmopamu e,.4(0), ..., e,(0),
1<i=<mn—1 Iycmv a(s) osnavaem obwyro mouky npocmparcms R, 0)
u Sys8). Toeda

. ola(s), k(s)] 1 0, o 0
R S U R
20e o[a(s), k(s)] — paccmosrue mexcdy moukamu a(s), k(s) 6 M,1), a %%; = x,(0) —

J-mas kpususra Kpugol 6 mouke k(0).

Zusammenfassung

KURVEN IN MINKOWSKISCHEN RAUMEN

VACLAV VILHELM, Praha.
(Eingelangt 30. V. 1956.)

In einem n-dimensionalen Minkowskischen Raum M, sei ein kartesisches
Koordinatensystem (z) gewahlt; ‘der métrische Tensor des Raumes M, habe
im Koordinatensystem (z) die Komponenten g,(#!, 43, ..., 2"). Von diesen
Komponenten soll vorausgesetzt werden, dass sie stetig differenzierbar in
jedem nicht verschwindenden Vektor Z sind und dass fiir den Vektor 2
die Determinante |g;;(Z)| nicht verschwindet. Fiir drei Vektoren a, b, ¢ + 0
aus M,, definieren wir das skalare Produkt (a, b), der Vektoren a, b in der Richtung
des Vektors c: (a, b), = g;(c, ..., c*) . a*bi. Unter dem skalaren Produkt zweier
Vektoren d, e, d + 0, verstehen wir die Zahl (d, ¢) = (d, ¢),. Mit Hilfe dieses
skalaren Produktes definieren wir weiter die orthonormale Basis in M, als ein
geordnetes System von Vektoren e, e,, ..., €,, welche die folgende Bedingung
erfiillen: (e;, ¢;) = 0} fiir1 < 4,4,/ =1,2,...,n.

1) T. e. o¥a(s), k(s)] = g;;[k(s) — a(s)] - [Ki(s) — a¥(s)] . [ki(s) — ai(s)], rme a’(s) m
ki(s) ABIAIOTCA §-THMH KOOPAMHATAMA, COOTBETCTBEHHO, Todek a(s), k(s) B cucreme

xoopauaar (z). °
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Jetzt sei eine, in keinem eigenen linearen Unterraum des M, liegende und
geniigend glatte orientierte Kurve & mit dem Bogenparameter s gegeben.
In der vorliegenden Arbeit sind dieser Kurve % in jedem ihren Punkte mit
dem Parameter's n — 1 Krimmungen x,(s), #5(8), - - -, %, _1(s) und eine bestimmte
orthonormale Basis e,(s), ey(s), ..., e,(s) zugeordnet, wo e¢;(s) die Tangente,

e::1(8) (1 =1 < n) die i-te Normale der Kurve vorstellt.

Fiir die Ableitung e;(s) des Vektors e;(s) gilt dabei
6= — Oyl — ... — O+ %y (1S m); (1)
hier setzt man x,_,, = 0, e,..; = 0 und die Skalare «,; sind durch die Gleichungen

&y = %y - (€, €1)e, »
xi1(eq €) + xig = — agy(ey, ei)zs + %5(es, ez’)e._. s

........................ | 2)

i-1 i-1

z *45(€i-1, 61) = o Z Ki-1, 1,4(€55 ez)q LT % 1(€s ez)e,_,, )’

=1

xiy(€: ) + --- + oy =0

bestimmt. Die Vektoren e,(s), ey(s), ..., €,(s) bilden das sogenannte funda-
mentale 7-Bein der Kurve £ im Punkte mit dem Parameter s.

Aus den Frenetschen Formeln (1), (2) folgt der folgende Satz:

Zwei orientierte Kurven ky, k, in M, sind isometrisch (d. h. es gibt eine %so0-
metrische Transformation in M,, welche k, in k, dberfithrt) dann und nur dann,
. wenn ste gleiche Bogenlinge, wberall gleiche. Krimmungen und im Anfangspunkt
1sometrische fundamentale n-Beine besitzen. Zu jeden positiven stetigen Funltionen
#1(8); #5(8); v es #n_1(8), 0 =8 < 8;, und 2w jeder orthonormalen Basis gibt es
eine origntierte Kurvej deren Bogen s, i-te Kritmmung x,s) und die gegebene
Basis ihr fundamentales n-Bein im Punkte mit dem -Parameter s = 0 1st:

. Die geometrische Bedeutung der Krummungen ist durch den folgenden
Satz beschrieben: - :

Bezeichnen wir mit R;(0) den i-tén oskulierenden Roum der orientierten Kurve
k im Punlkte k(0); 8;(s) ses der durch den Punkt k(s), 8 > 0, und durch die Vektoren

€:+1(0), ..., 6,(0) (1 < < n — 1) bestimmie lineare Unterraum in M,. Ist a(s)
der gemeinsame Punlkt der Riume R;(0) umZ S; (s), so gilt '

ofa(s), k(s)] _ .. 1
s-ftﬁu PrE G+ é’ﬁ ,.'%2 viow Yoy

wo ofa(s), k(s)] der Abstand der Punkte a(s), k(s) tn M,Y) und °%; = x;(0) die
7 te, Krummung der Kurve k ¢ im Punkte k(0) ist.

) D.h. az[a.(s), fols)] = g”(k(s') — a(s)) . [k (s) — al(s)]. [K(s) — a‘(s)] 1mKoord1na'oen-
system (z).
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