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OIIpe/lelIATL MOMHEIA rpad Kak OpEEHTEPOBAHHEIL rpad, B KOTOPOM C Kamoi
napon Pa3IMYHKIX BepIIMH %, ¥ CYMECTBYeT OFHO M TOJBKO OJHO W3 pebep
UV, V%, TO CHpABENNIEBO yTBep:KmeHme: llommeit rpad G comepmET OQEH
eMXHCTBEHHEA IyTh, NPOXONAIIMA dYepe3 BCe BepHIMHBL TOTAA X TOIBKO
Torga, ecna G—anmmramaeckmir rpag (teopema 15).

B wmmomxecrse Bepmun J7{G'} mpomsBompmOro opmeRTEpoBamEOro rpada G
MOKHO OIPEJIelIATH CIeAYIONyio dKBABajIeHTHOCTE: IlycTh 2oy TOrma m TOIBKO
TOTJa, CIHE TWyTh BeleT U3 ¥ K ¥ U TaKKe IyTh BefeT 3 y K ¥. OTHOmEHHEM
o oupeneneno pasbmenme X muoKecTBa JI{G}. JireMeHTH W3 X MOMKHO CIATATE
Bepmumuamz rpada Z(G) m ero pebpa ompegenuts ciefyiomum obpasom. [lis
V=W, VeXZ, WeZ cymecrByer pebpo VW tora m TOIBKO TOTAA, eCIH
cyuecTByoT BepmuEH Z eV, y e W Tak, uro zy ¢ G. Torga Z(G) ssugeTcs
anmenmgeckuM rpadom. Taksxe ITOKA3aHO, KAK MOMKHO IpE momomu rpada
Z(G) mocTporTh Kammbld Gasmc BepmuH rpada G.

Zusammenfassung

UBER ENDLICHE GERICHTETE GRAPHEN

JIRT SEDLACEK, Prsha.
(Eingelangt am 4. April 1956.)

Die vorliegende Arbeit hat vier Teile. Der erste Teil enthélt Definitionen
der Grundbegriffe: Als unseparabel bezeichnen wir (nach [5]) einen Graphen,
dessen jede zwei Kanten mit einem gemeinsamen Knotenpunkt in irgend-
einem Kreis liegen. Die Begriffe Bahn, Kantenbasis, Punktbasis, Netz und
ebener Graph sind in [1] definiert. Mit (@) bezeichnen wir die Anzahl der
Knotenpunkte 2. Grades im Graphen G. Im zweiten Teil studieren wir Kanten-
basen fiir Netze und besonders solche Kantenbasen B, fiir welche »(B) eine
kleine Zahl ist. Haupteigenschaften dieser Graphen B sind: Fiir jedes B ist
»(B) = 2 (Satz 4). Ist B ein unseparabler Graph mit gerader (resp. ungerader)
Anzahl von Knotenpunkten und »(B) < 3 (resp. »(B) < 4), dann ist B ein
ebener Graph (Satz 8). Fig. 5 zeigt einen nichtebenen Graphen B* mit 10 Kno-
tenpunkten, wo »(B*) = 4. (Dieser Teil unserer Arbeit kniipft an [3].) Der
dritte Teil ist den wohlgerichteten Graphen gewidmet (so bezeichnen wir solche
Graphen, in denen von jedem Knotenpunkt aus zu jedem anderen eine Bahn
fithrt — siehe [4]). Der Begriff des wohlgerichteten Graphen hingt mit dem
algebraischen Begriffe der wunzerlegbaren Matrix eng zusammen. Wenn wir
namlich einer gegebenen Matrix 4 = |la;||7 einen Graphen G, (in weiterem
Sinn) zuordnen, der » Knotenpunkte u,, u,, ..., u, hat, und dessen Kanten
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durch die Formel (1) gegeben sind, dann ist 4 eine unzerlegbare Matrix
dann und nur dann, wenn G, ein wohlgerichteter Graph ist (Satz 9). Ein wohlge-
richteter Graph, der 2 Kanten und » Knotenpunkte hat, enthilt wenigstens
h — u + 1 Zyklen (Satz 11).

Der vierte Teil behandelt azyklische Graphen. Ein Graph ist azyklisch, wenn
kein Teilgraph ein Zyklus ist. Wenn wir der gegebenen Matrix 4 wieder einen
Graphen G, zuordnen, so ist G, azyklisch dann und nur dann, wenn so eine
Permutation der Spalten und Reihen der Matrix 4 existiert, welche die Matrix
A in eine Dreiecksmatrix umformt (Anmerkung 5). Weiter wird gezeigt, dass
ein azyklischer Graph nur eine einzige Kantenbasis (Satz 13) und eine einzige
Punktbasis (Satz 14) enthalt. Wenn wir einen vollstindigen Graphen als
gerichtet definieren, in dem zu jedem Paar verschiedener Knotenpunkte
u, v eine und nur eine der Kanten uv, v% existiert, dann gilt der Satz: Ein voll-
stindiger Graph enthélt dann und nur dann eine einzige Bahn, die durch
alle Knotenpunkte fithrt, wenn G azyklisch ist (Satz 15).

In der Knotenpunktmenge /7{G'} eines beliebigen gerichteten Graphen &
definieren wir die folgende Aquivalenzrelation: Es sei zoy dann und nur
dann, wenn eine Bahn aus z nach y und zugleich auch eine Bahn aus y
nach z fiithrt. Die Relation p definiert eine Zerlegung X' der Menge /I{G}.
Die Elemente von X konnen wir fiir Knotenpunkte eines Graphen X{G}
halten, wobei Kanten folgendermassen definiert sind: fiir V== W,VeXZ, WeZX
existiert VW dann und nur dann, wenn es Knotenpunkte zeV, ye W mit
7y € G gibt. Es gilt dann, dass X(Q) ein azyklischer Graph ist. Es wird auch
gezeigt, dass man mit Hilfe des Graphen X(G) jede Punktbasis des Graphen
@ leicht bilden kann.
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