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- Politické byro
UstiepNfao v¥BORU KOMUNISTICKE STRANY CESKOSLOVENSEA

Praha
Praha, 13. listopadu 1957

Viézeni soudruzi,

dovolte, abychom Vém jménem Ceskoslovenské akademie véd a jejich védeckych
pracovniklt vyslovili hlubokou soustrast k téZké ztraté, kterd postihla celou nagi
stranu a viechen n4¥ lid odchodem &lena politického byra UV KSU, presidenta
republiky soudruha Antonina Zapotockého.

Vsichni si v této chvili nejhlubSiho smutku pfipomindme veliké a moudré dilo
soudruha Zépotockého, ktery vice nez pil stoleti kradel v prvnim sledu revoluéniho
predvoje nadi délnické t¥idy a byl vidy jejim uslechtilym a milovanym piedstavite-
lem v odich naich ndrodd.

Ujistujeme Vés, drazi soudruzi, Ze budeme vzdy vérné sledovat myslenky soudruha
Zapotockého, s kterymi se k ndm obratil pfi zakladani Ceskoslovenské akademie véd,
a Ze je budeme st¥ezit jako odkaz drahy viem deskoslovenskym védeim, ktefi jsou
piipraveni ze vSech svych sil poméhat p¥i dovreni vystavhy socialismu v nasi vlasti
a pii rozvijeni na&i ndrodni kultury a védy.

Jsme v této bolestné hodiné jesté uZeji spjati s nasi milovanou Komunistickou
stranou Ceskoslovenska, jsme pevné po Vagem boku.

Soudruh Antonin Zépotocky zistane v naSich srdeich a myslich jako veliky
piiklad é&inorodé lasky k lidu a naSe udcta a vdéénost jej uchova v Zivé a véiné

pameéti.

Ministr akademik ZDENEK NEJEDLY V. T. Akademik F. Sorm
president CSAV hlavni védecky sekreidd CSAV



PREDSEDNICTVO VLADY REPUBLIKY CESKOSLOVENSKE

v Praze

Praha, 13. listopadu 1957

Vézeni soudruzi,

v t82ké a prebolestné chvili, kdy nase vlast byla postiZena krutou ztratou — odcho-
dem presidenta republiky soudruha Antonina Zipotockého, p¥ipojuje se také Cesko-
slovenskd akademie véd k hlubokému smutku v8eho naseho lidu. Dobfe vime, co
znamenal veliky zesnuly pro vystavbu socialismu u nds a jak Zivé porozuméni mél
vzdycky také pro rozvoj kultury a zejména védy.

Vérny syn délnické tiidy a jeden z pfednich zakladateld Komunistické strany
Ceskoslovenska prispél jedinetn svym statnickym rozhledem, osobni rozvahou a
moudrosti k rozkvétu celého naseho Zivota, zamé&feného k praci a miru. Ceskoslo-
venské akademie v&d nikdy nezapomene na jeho pfiklad. Pevné spjata s Komunistic-
kou stranou Ceskoslovenska, s vlddou Nérodni fronty a s veikerym na&im lidem
bude i dal plnit jeho nesmrtelny odkaz.

Cest jeho praci a pamétce!

Ministr akademik ZDENEK NEJEDLY v. r. Akademik F. Sorm
president CSAV hlavni védecky sekretar CSAV

Soudruzka
MARIE ZAPOTOCKA
Praha — Hrad

Praha, 13. listopadu 1957
Vizen4 soudruzko,

dovolte, abychom Vim projevili jménem Ceskoslovenské akademie véd nejhlubsi
soustrast k t8zké ztrats, kterd postihla Vas i nafi akademickou obec-odchodem
Vaseho véieného maniela, presidenta republiky soudruha Antonina Zipotockého.

V4zili jsme si ho a obdivovali jsme se jeho moudrému dilu stitnika a pfedniho
budovatele na’¥i lidové demokratické republiky. Jeho uslechtilé myslenky o tloze
védy pii vystavbé socialismu jsou cennym odkazem, ktery chceme vZdy vérné plnit.
Jméno soudruha Zipotockého ziistane navidy spjato s rozvojem nasi kultury
a s rozkvétem celé Geskoslovenské védy.

Zachovame mu vzdy trvalou a véénou pamét!

Ministr akademik ZDENERK NEJEDLY V. . Akademik F. Sorm
president CSAV hlavni védecky sekretcr CSAV



CASOPIS PRO PESTOVANI MATEMATIKY

Vyddvd Matématicky dstav CSAV, Praha
SVAZEK 82 % PRAHA, 20. X1. 1957 % CISLO 4

ROVINNE KONFIGURACE (12,, 16;), KTERE OBSAHUJI D-BODY

VACLAV METELKA, Liberec.
(Doslo dne 18. dubna 1956.) DT:513.48

V této préaci jsou uvedeny vSechny rovinné realisovatelné konfigu-
race (124, 16;), které obsahuji aspoii jeden bod typu D, a s jemnéjsim
tfidénim je zéroven provedena jejich klasifikace. VSechny tyto nové
konfigurace (v poétu 57) jsou plivodni a (kromé dvou z nich, o kterych
jsem informoval étendfe jiz diive [15]) dosud nebyly uveiejnény.

Uvod

V élanku mého bratra [13] je naznaden program, ktery jsme stanovili pro
sestaveni tabulky viech moznych konfiguraci (12;, 16;), jez se daji realisovat
kody a piimkami v projektivni roviné nad télesem komplexnich é&isel. Touto
praci je splnén druhy bod programu, totiz sestaveni tabulky vSech realisova-
telnych konfiguraci (12, 16;), které obsahuji D-body.

Konfigurace (12,, 16;) jsou — jak zndmo —. skupiny dvandcti bodd a Sest-
nécti ptimek v roving, jejichz vzajemny vztah je ten, Ze kazdym z boda pro-
chézeji 4 piimky a na kazdé ptimce lezi 3 body. :

Lezi-li dva body na konfiguraéni p¥imce, ¥lkdme — jak je zvykem — Ze
tyto dva body jsou spojeny. V opaéném pripadé ifkdme, ze jsou oddéleny.

Body konfigurace oznadujeme 1, 2, 3, ..., 12. Okolnost, Ze dva body (tfeba
10, 1I) jsou spojeny, znat¢me struéné 70—11. Dle definice konfigurace musi
na kazdé konfiguraéni p¥imee lezet pravé t¥i body. Jsou-li to ku pifkladu body
10, 11, 12, znadme tuto konfiguraéni ptimku struéné 10—11—12.

Kaizdy konfiguraéni bod je spojen s daldimi osmi body, od t¥{ bodi je tedy
oddélen. Je-li ku ptikladu bod I oddélen od bodu 2, 3, 4, zapiseme tuto okolnost
strutné takto: 7:2, 1:3, 1:4 (nebo prosté 1:2, 3, 4), coz oviem zna.mené
také obracens, Ze body 2, 3, 4 jsou oddéleny od bodu 1.

Necht 1:2,3, 4. Dle toho, jaky je vzdjemny vztah bodd 2, 3, 4, miZeme
~ bod 1 zatadit do jednoho z téchto péti typi:
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1. Bod 1 je typu A (struéné A-bod), jestlize body 2, 3, 4 jsou navzajem
oddéleny, t. j. jestlize plati 2: 3,2 : 4, 3 : 4. V tomto piipadé oviem také body
2, 3, 4 jsou A-body. Plati tedy v&ta:

A-body vystupuji v konfiguracich ve ctveficich.

2. Bod 1 je typu B (stru¢né B-bod), jestlize body 2, 3, 4 jsou navzéjem
spojeny, neleii v8ak na konfiguradni pi¥imce, t. j. jestlize plati 2—3, 2—4,
3—4, ne v8ak 2—3—4.

3. Bod I je typu C (struné C-bod), jestlize jeden z bodu 2, 3, £ je spojen
s ostatnimi dvéma, tyto dva viak jsou oddéleny (t. j. jestlize plati ku pifkladu
2—3,2—4,3:4).

4. Bod I je typu D (struéné D-bod), jestlize jen dva z bodu 2, 3,4 jsou
spojeny (t. j. jestlize plati ku prikladu 2—3, 2 : 4, 3 : 4. V tomto piipadé oviem
také 4 jest D-bod). Plati tedy véta:

D-body vystupuji v konfiguracich ve dvojicich.

5. Bod 1 je typu E (strung E-bod), jestlize body 2, 3, 4 lezi na konfiguraéni
piimece, t. j. jestlize plati 2—3—4.

Podle typu bodt lze t¥idit konfigurace tim, Ze uddme, kolik bodu kterého
typu konfigurace obsahuje; tak ku ptikladu do ttidy B,CsD,E, patii viechny
konfigurace, které obsahuji &ty¥i B-body, p&t C-bodii, dva D-body, jeden
E-bod a zadny A-bod. Pro nejblizsf tkoly toto t¥idénf zatim postaéi. V pozdéj-
§im prab&hu bude tteba provést t¥idéni jemnéjsi.

l. Incidenéni schemata

Nasfm tkolem v této kapitole jest najit viechna navzdjem rizné incidendni
schemata konfiguraci (12, 16,), kterd obsahuji aspoti jeden bod typu D.
Incidenéni schema dané konfigurace, viz [14], je schema udévajici, jakym zph-
sobem jsou body této konfigurace mezi sebou spojovany. Abychom se vyhnuli
otdzkam, zda mohou dvé rizné incidenéni schemata piedstavovat touz konfi- -
guraci, nebo zda dvé rizné konfigurace mohou mit totéz incidenéni schema,
pouzijeme definice:

Definice. Dvé incidenni schemata jsou ekvivalentni tehdy a jen tehdy,
jestlize existuje permutace ¢isel 1, 2, 3, ..., 12, kterou jedno schema pfechazi
v drubé. Dv& konfigurace pak jsou ekvivalentni pravé tehdy, jestlize jejich
incidenéni schemata jsou ekvivalentni.

Nyni jiz mtzZeme piistoupit ke konstrukci téchto schemat. Vychdzime
z pfedpokladu existence aspon jednoho D-bodu.

Necht 9 je D-bodem a necht je oddélen od bodu 10, 11, 12, p¥i éemZ body
10, 11 jsou spojeny. Pak oviem (dle definice D-bodu) musi byt 12: 9, 10, 11
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a je tedy 12 také D-bod. T¥eti bod na spojnici 70—17 (kterym nemiZe byt 9
ani 12) oznaéme 1. Tyto vysledky strudné zapiSeme:

9:10,11,12; 12:9,10,11; 1—10—11. (1)

Z téchto vysledkd pi'edevéim plyne, Ze bod 10 musi byt oddélen jesté od
jednoho bodu (rtizného od bodti 1, 11, 9, 12) a oznaéme ho tedy 2. Je tudiz

10:2. (2)
Dokazme nyni, %e za téchto predpokladi musi platit: '

11-2, - (3)
nebot:
Ze 4 piimek incidentnich s bodem 9 prochézi jedna bodem 2 ;
ze 4 primek incidentnich s bodem 12 prochézi jedna bodem 2 ;
ze 4 primek incidentnich s bodem 10 neprochazi Zadné bodem 2 ;

(nebot bod 10 jest od bodu 2 oddélen), tedy ze 4 piimek incidentnich s bodem 11
prochézi jedna bodem 2, coZ plyne takto:

Z uvedenych 16 konfiguraénich pifmek je 15 navzdjem riznych (pfmku
1—10—11 jsme potitali dvakrét) a z nich tedy musi (aspon) t¥i byt 1n01dentn1
s bodem 2. Tim je proveden dikaz tvrzeni (3).

Prozatim vime, Ze bod 11 je oddélen od bodd 9, 12 a musi byt tudiz oddélen
jesté od jednoho bodu (riizného od bodi 1, 2, 10, 9, 12). Nazveme tento bod 3.
Je tedy:

11+3. ’ (4)

Z nahofe uvedenych patnicti riiznych konfigura¢nich pfimek prochézeji
pravé tii bodem 2 (totiz 9—2, 12—2, 11—2) a musi jim tedy také prochazet
piimka Sestnicté, kterou si zatim oznaéme p. Bodem 3 prochizeji (z nahofe
uvedenych patnacti ptimek — riznych od p) jen t#i, totiz 3—9, 3—10 a 3—12
(nebot 11:3), z &eho# plyne, Ze bod 3 je incidentni také s piimkou p. Pravé
tak bodem I prochézeji jen tii z konfiguradnich p¥imek rznych od p (totiz
1—9, 1—12, 1—10—11) a musi byt také bod 1 incidentni s piimkou p. Jest
tudiz:

p=1—-2-3. (5)

Cty¥i ptimky prochézeji bodem 9. Jsou to p¥imky 9—I—a, 9—2—b, 9—3—c,
9—d—e. O ¢&slech a, b, c,d, e oviem plati, Ze jsou navzdjem réizna a také
raznd od &sel 1, 2, 3, 9, 10, 11, 12. Je tedy moZno je nahradit dosud neobsaze-
nymi &slicemi 4, 5, 6, 7, 8, coZ uéinime a viechny dosavadni vysledky zapiSeme
takto:

9 1 10:2, 9,12,
1237° 210° 11:3, 9,12, @
4568 311 12:9,10,11.
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Tento zépis éteme tak, Ze bodem 9 prochazeji piimky 9—1—4, 9—2—35,
9—3—6, 9—7—8. Podobné bodem I prochizeji piimky 1—2—3, 1—10—11.
Cten4¥ si jisté uvédomil, Ze v tomto zapisu jest obsazen i zépis 9: 10, 11, 12
a Ze celé ¢astetné schema (I) se neméni permutacemi 7', 7', kde

(2 3) (5 6) (10 11), (T)
(7 8). (Ty)

V &asteéném schematu (I) mame jiz pevné uréeno 6 konfiguraénich p¥imek,
z nich? %4dnd neni incidentni s bodem 12, jen jedna prochazi bodem 10 a jen
jedna bodem I1 (totiz 1—I10—11). Nalezneme-li tedy jedt& ¢&ty¥i pimky
bodem 12, t¥i p¥imky bodem 10 a tii p¥imky bodem 11, budeme mit viech
Sestndct konfiguraénich primek. Pokusme se tedy nejprve nalézt piimky
bodem 72. Témito piimkami pak schema (I) rozsifime.

12
Piimky bodem 12 mtizeme ziejmé zapsat takto: 7 2 3 f.
| hijg |

Snadno totiz zjistime, Ze zadné dvé &islice 1, 2, 3 nemohou v tomto schematu
stat v jednom sloupci vzhledem k tomu, Ze jiz dle schematu (I) existuje piimka
1—2—3. Vidime ptedev&im, %e mtzeme polozit za h &islice &, 6, 7, 8 (a za h jiz
nemame jiné volby). Permutaci 7'; — kterou se schema (I) neméni — piechdzi
viak p¥imka 12—7—5 na pfimku 72—1—6 (a naopak) a muzeme tedy piipad
kh = 5 z naSich dal&ich tdvah vyloudit?). "

- Pravé tak permutaci T, pfechazi pifimka I2—71—7 na piimku 12—7—8
a muzeme vyloudit i ptipad A = 7. Pro volbu &isla A zbyvaji tudiz jiz jen dvé
moznosti, které oznadim: e R '

pe e B (In)
123¢ 123¢
6199 8ijyg

Zabyvejme se nejprve moznosti 4,;. Za i miZeme z¥ejmé dosadit jen 4, 7, 8.
Protoze ale permutaci T, pfechdzi ptipad ¢+ = 7naptipad i = §, miZeme piipad
1 = &8 vyloudit. Zbyvaji ndm jiz jen dvé moZnosti volby &éisla 4, totiz A4,; a 4,;.

Pripad A4,;: Na prvni pohled je patrné, Ze j mizZe nabyvat jen hodnot
9, 7, 8. Kdyby vsak bylo j = 5, pak za ¢, f bychom ve schematu 4,; mohli
dosadit jen hodnoty 7, 8. V tom je vSak spor, nebot na p¥imce 7—8—12 by —
dle schematu (I) — lezel také bod 9 a je tedy j + 5. Zbyvajici dvé moznosti
pro § (totiz 4 = 7, &) se redukuji permutaci 7', na jedinou. Zvolme tieba j = 7
a mame vysledek: ‘

V pfipadé A,; nastdvd jedind moZnost, totié A,,.

1) Takovéto vyluéovani budeme provadét v této kapitole dastdji a upozoriiuji p¥i tom,

ie se tsi.k déje zcela ve smyslu definice ekvivalentnich schemat, uvedené na zadatku této
apitoly.
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Piipad A,;: Zde lze dosadit za j z¥ejmé jen 4, 4, 8. Ctenéi se jif sdm pre-
svédéi, Ze Zadna z t&chto hodnot nevede ke sporu. Tedy:

V pFipadé A,; jsou moZnosts A,y Ags, Aqg.

Tim je ptipad 4,; (ve vysledku (II)) zcela rozieSen.

Zcela obdobné (nyni viak jiz jen struénd) provedeme feseni piipadu B,;.
Ve schematu B;; mozno za ¢ dosadit zfejmé& jen hodnoty 4, 6, 7 a méme tedy
celkem moznosti By;, By;, By;. Po krat§im vypodtu zjistime, Ze:

V pripadé B,; jsou moznosti By, By, V pripadé Bg; jsouw moZnosti Bg,, Bgs, Be,
a v pripadé B,; jsou moinosti B,,, B.,s.

Shrneme-li koneéné viechny tyto vysledky, mame pro ptimky bodem I2
celkem tyto moznosti (viz oznadeni (II)):

-A47: A74’ A755 A78a B45) -B47) Bs4, BGS’ -B67’ B74’ B75 N (III)

Kdybychom schema (I) doplnili témito piipady, dostali bychom tak roz-
Sitend schemata (o piimky bodem 72). Existuji v8ak permutace &isel 1, 2, 3, ...

., 12, prevadéjici néktera z téchto (rozsifenych) schemat navzajem na sebe.
Najdéme takové permutace. ‘ ‘

Uvazme piedeviim, Ze schema (I) rozsifené o p¥ipad 4,, se neméni permu-
taci 75, pravé tak jako schema (I) roz&ifené o piipad 4,, se neméni permutact
T,, kde

(2 3) (4 6) (5 7) (9 12) (10 11), (),
(46) (57 (9 12). (Ty)
Toho za chvili s vyhodou pouZijeme. Napidme si jesté dalsi permutace:
(@ 3) (10 11) (9 12) (46 7 8), (Ts)
(2 3) (10 11) (9 12) (46 7 5 8), (Te)
912 (46578, : (T
(2 3) (10 11) (9 124 8 (6 7). . , (Ts)

Snadno zjistime, Ze schema (I) roz&itené o p¥ipad Bg, se neméni permutaci T's.
Pro struéngjsi vyjadiovani budu nadale misto ,,schema (I) rozsifené o pri-
pad A4,; ptechizi permutaci 7T, na schema (I) roziffené o piipad A4,." pséb
struéng: ,,4,; = 4,,,(T,)*. Tak snadno zjistime, Ze plati:
Bis = Bg;(Ty); By = By(Th); By = A5(T5) ;
By = Agg(Ts); Bga= Ay5(T) -
Mazeme tudiz ve vysledku (II1) vyloudit z dal§ich dvah schemata Bys, By,
Bys, Byy, Bg,. Zapisme pro lepsi prehled tento vysledek:
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(L,): Roz$irime-li schema () o piimky bodem 12, miZeme to uéinit celkem
témato Sesty zphsoby:

12 12 12 12 12 12

1235 1235  1234° 1234 1234° 1234

6478 6748 6758 6785 8657 8675
1 2 3 4. 5 6.

Pokusme se nyni zcela obdobné doplnit schema (I) o piimky bodem 10,
t. j. o piimky
10
3 nyq
mpr

Na prvni pohled je vidét, Ze za m mlZeme dosadit jen &islice 4, 4, 7, &
(nebot ve schematu (I) jsoujiz ptimky 1 —2—3, 3—6—9, déle jest 3 : 11 akromé
toho ze schematu (I;) jiz nemuze byt m = 12). Zcela obdobné zjistime,
Ze m, p, ¢, r mohou nabyvat hodnot 4, 5, 6, 7, 8. Nebudu zde podrobné pro-
vadét vypodet, nebot étendf si jiz snadno dokédze vétu:

(¢tvrté piimka, totiz 1—I10—11, je jiz zapsdna ve schematu (I)).

(I,): Roz$tFime-li schema (I) o zbyvajict tri primky bodem 10, muzeme tak
ucinit celkem témato deseti zpisoby:
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

356° 356 ° 346° 346° 346° 345  345° 346° 345 345
478 487 578 587 758 768 786 857 867 876

0. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.

Zcela obdobné doplnime schema (I) pfimkami bodem 7I. Nésledujici vétu
rovnéz uvadim bez dikazu:

(I3): Rozdifime-li schema (I) o zbyvajici tr¥i primky bodem 11, miZeme tak
uéinit celkem témito deseti zpasoby:
1 11 11 11 11 11 11 11 11 11
256 ° 256 ° 245° 245° 246° 245 245 246 ° 245 245
478 487 678 687 758 768 786 857 867 876
0. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.

Pro objasnéni dalsiho postupu zavedu pojem pripustného konfigurad-
niho schematu.

Oc¢islujme néjak body hbovolne konﬂgura,ee (12,, 165) &isly 1,2, 3, ..., 12.
Tato &isla pak mlZeme psit v Sestndcti neusporddanych trojicich i—j—k
. (%, 9, k jsou navzajem riznd &isla), kdyZ i—j—k znameni, %e body odpovidajici
éistim 4, §, k lezi v konfiguradni pfimce. MnoZina téchto Sestnédcti trojic ma
tyto t¥i vlastnosti:
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(1) vSechny trojice jsou navzdjem riizné,

(2) kazdé &isloz 1, 2, ..., 12 je pravé ve &tyiech trojicich a

(3) jsou-li 4, §, k, I navzajem razna &isla z 1, 2, ..., 12, pak neplati soudasné
1—j—k, i—j—I.

Definice. Mnozina Sestnacti neuspofddanych trojic z &fsel 1,2,...,12
spliujici podminky (1), (2), (3) senazyva pripustné konfiguradéni schema.

Permutaci &éisel 1,2, ..., 12 prejde zfejmé piipustné konfiguraéni schema
opét v pripustné konfiguraéni schema. Dvé& piipustné konfiguraéni schemata,
z nichz jedno piejde v druhé permutaci 1, 2, ..., 12, nazveme ekvivalentni.

Hlavni otédzka, kterou se budeme zabyvat, je, kterd p¥ipustnd konfiguradni
schemata jsou realisovatelnd v komplexni (redlné, ptipadné raciondlni) pro-
jektivni roviné, t. j. pro kterd pripustnd konfiguradni schemata existuje
v takové roviné konfigurace (12,, 16,), k ni% (pfi vhodném odislovani bodt)
uvedené schema patii. Je-li p¥ipustné konfiguraéni schema realisovatelné,
pak jsou ziejmé zaroveri realisovatelnd i vSechna p¥ipustnd schemata s nim
ekvivalentni. Tohoto faktu budeme &astéji pouZivat. -

Rozsffime-li schema (I) jednou é&tvefici piimek bodem I2 ze zapisu (I,),
jednou trojici p¥imek bodem 10 ze zapisu (I,) a jednou trojici pfimek bodem 11
ze zapisu (I;), a to tak, aby byla splnéna podminka (3) (p¥ipustné konfiguraéni
schema), dostaneme zfejm& piipustné konfiguraéni schema. Na&im tkolem
tedy jest najit vSechna realisovatelnd, navzijem neekvivalentni pifpustnd
konfiguraéni schemata tohoto tvaru. ' ,

Pro lepsf piehled a strudngjdi vyjadfovéani budu nadéle oznadovat kazdé
schema uspotrddanou trojici &isel 47k, kde prvni d&islo uddva, ktery ze vSech
Sesti p¥ipustnych zptsobl jsme volili v zdznamu (I,); druhé a tfeti &islo uspo-
fadané trojice ijk pak udavé, ktery z deseti p¥ipustnych zptsobi jsme volili
v zépise (I,) a (I,). Tak ku piikladu 107 je strudny zdpis schematu: -

9 1 1 10 11

2
1237 210 1235 356 246
4568 311 6478

478 8§67

P¥i vyhledavani viech pfipustnych schemat zvolme tento pfirozeny postup:
Vyhledejme nejprve ptipustnd schemata 1jk, pak schemata 2jk, ..., az koneéné
schemata 6jk.

Schemata 1jk: Za j z¥ejmé mizeme dosadit jen 0, 2, 3,7, 8, 9. Jsou tedy’
moznosti 10k, 12k, 13k, 17k, 18k, 19k.

V ptipadé 10k dostaneme schemata 106, 107, 109, v pfipadé 12k schemata
123, 126, 127, 128, v piipad® 13k moznosti 134, 138, 139, v piipadé 17k moz-
nosti 173, 176, 178, 179, v p¥ipadd 18k moznosti 184, 186, 187, 189, v piipadé
19k mozZnosti 193, 194, 197, 198.

391



Zapisme tyto vysledky thrnné:

(I1,): Ze schemat 1jk jsou piipustné jen: 106, 107, 109, 123, 126, 127, 128,
134, 138, 139, 173, 176, 178, 179, 184, 186, 187, 189, 193, 194, 197, 198.

Zcela obdobné postupujeme v dalsim vypoétu, kde zapisi jiz jen vysledky,
které si étenat maze snadno ovéiit:

(IT,): Ze schemat 2jk jsou pripustna jen: 223, 227, 228, 230, 238, 239, 243,
248, 249, 260, 267, 268, 270, 273, 278, 279, 287, 289, 290, 293, 297, 298.

(IL;): Ze schemat 3jk jsou pripustné jen: 301, 302, 307, 309, 310, 318, 319,
341, 342, 348, 349, 350, 357, 359, 370, 372, 378, 379, 381, 382, 387, 389, 390,
391, 397, 398.

(I1,): Ze schemat 4jk jsou piipustnd jen: 401, 402, 409, 410, 413, 418, 419,
421, 423, 428, 430, 432, 438, 439, 450, 453, 459, 460, 461, 462, 468.

(IX;): Ze schemat 5jk jsou ptipustnd jen: 501, 505, 506, 507, 510, 514, 516,
518, 541, 545, 546, 548, 550, 554, 556, 557, 560, 561, 564, 565, 567, 568, 570,
575, 576, 578, 581, 584, 586, 587.

(ITg): Ze schemat 6k jsou piipustnd jen: 601, 605, 606, 609, 610, 616, 618,
619, 621, 625, 626, 628, 630, 635, 638, 639, 681, 686, 689, 690, 691, 695, 698.

Vzhledem k tomu, co bylo Yedeno o ekvivalentnich p¥fpustnych konfigu-
ra¢nich schematech, muzeme nékterd z téchto schemat vyloudit. Jestlize totiz

néjakou permutaci 7' p¥ejde jedno takové schema v druhé, mizeme ponechat
z nich jen jedno.

Vidime predevsim, Ze permutaci 7'; pfechdzi schema 123 na schema 106,
schema 173 na 107, 109na 193, 176 na 127, 128 na 186, 184 na 138, 139 na 194,
187 na 178, 179 na 197 a 189 na 198.

Mizeme tedy v zapise (II,) vyloudit tato schemata:

(IIT,): 123, 173, 109, 176, 128, 184, 139, 187, 179, 189.

Podobné permutaci 7', piechdzi schema 260 na schema 223, 267 na 227,
268 na 228, 238 na 248, 243 na 230, 249 na 239, 273 na 270, 293 na 290.

Ze zapisu (II,) vyludujeme:
(II1,): 260, 267, 268, 238, 243, 249, 273, 293.
Déle za zapisu (IT;) maZzeme vyloudit schema:

(ITX;): 397, nebot toto schema prechdzi na schema 349 permutaci

(I 9)(26) (512 (710 8 11). (T,)

Uzijeme-li permutace 7', vidime, Ze schema 505 prechdzi na 541, 514 na 550,
560 na 516, 561 na 506, 564 na 556, 565 na 546, 570 na 518, 575 na 548, 576
na 568, 581 na 507, 584 na 557, 586 na 567. Koneéné& permutaci

(2 3) (4 8) (9 12) (10 11) (T'30)
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prechazi schema 510 na 587, 516 na 567, 518 na 507, 548 na 505, 557 na 514,
568 na 506, 578 na 501. '
Vyluéujeme tedy ze zdpisu (II;) tato schemata: .
(IIT,): 505, 510, 516, 518, 548, 514, 557, 560, 561, 564, 565, 568, 570, 575,
576, 578, 581, 584, 586.

V poslednim pifpadé koneénd pouzijeme permutace T'g, nebot touto permu-
taci pfechdzi schema 616 na 639, 618 na 609, 628 na 605, 630 na 686, 635
na 626, 638 na 606, 681 na 690, 689 na 610, 695 na 621, 698 na 601.

Muzeme tedy ze zapisu (II,) vyloudit:
(IIT,): 616, 618, 628, 630, 635, 638, 681, 689, 695, 698.

Jestlize skutedné podle tohoto ndvodu vyloudime ze zdpisa (II;) schemata
zapsand v (IIL,), dostaneme celkem 96 schemat, kterd rozvrhneme do dvou
tabulek takto:

Tabulka 1
0 1 2 3 4 5 6 q 8 9
0 = 126 | 178 | 227 | 270 | 278 | 279 | 287 | 289 | 200 | 0
1| 207 | 298 | 307 | 809 | 842 | 370 | 378 | 379 | 387 | 389 | 1|
2 | 390 | 410 | 413 | 418 | 419 | 432 | 438 | 501 | 541 545 | 2|
3 | 546 | 550 | 554 | 556 | 587 605 | 606 | 621 | 625 626 | 3 !
]
Tabulka 2
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
|
0 — 439 | 349 | 197 619 127 | 391 | 609 | 430 186 | 0
1| 198 | 239 | 381 | 409 | 461 319 | 460 | 691 | 301 341 | 1
2 | 106 | 134 | 421 | 359 | 223 | 230 | 310 | 194 | 462 357 | 2
3| 507 | 302 | 459 | 372 | 601 398 | 423 | 428 | 686 690 | 3
4 | 610 | 639 | 348 | 468 | 506 | 567 | 402 | 193 | 138 401 | 4
5| 350 | 382 | 450 | 107 | 453 | 228 | 248 | 318 = — 5

V piisti kapitole dokdZeme, %e Zadné piipustné konfiguraéni schema z ta-
bulky 1 nelze realisovat v komplexni projektivni roviné. Ve tfeti kapitole
dokdZeme, ze viechna schemata z tabulky 2 jsou realisovatelnd v komplexni
projektivni roving a ptitom Z4dnéd dv& z nich nejsou ekvivalentni. UkdZeme
také, prod jsme v tabulce 2 nevolili p¥irozené pofadi jako v tabulce 1.
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1l. Volba sou¥adnicového systému. Nerealisovatelna schemata

Abychom mohli dokézat, Ze schemata uvedens v tabulce 1 (konec predchozi
kapitoly) skutetné nejsou realisovatelnd a naopak, Ze schemata uvedend
v tabulce 2 realisovatelnd jsou, k tomu jiz je nutno zkoumat kazdé schema
zvl4§té. Tuto préci si znadéné zjednodusime, zvolime-li jednotny soutadnicovy
systém pro celou skupinu schemat 1jk, obdobn& novy soufadnicovy systém
pro celou skupinu schemat 2jk, ..., atd. To je prvni kol této kapitoly.

1. SouFadnicovy systém pro skupinu 1jk. ProtoZe z4dné t¥i z bodd I, 3, 9, 12
nelezi na konfiguraéni piimce (ani nemohou lezet na pifmce nekonfiguraéni,
jak se snadno presvédéime), zvolme 1 = (1, 0, 0); 9 = (0, 1, 0); 12 = (0, 0, 1);
3 = (1, 1, 1). Pak ihned dostdvime tyto p¥imky (psané v piimkovych sou-
fadnicich): I—4—9 = (0,0, 1); 3—6—9 = (1,0, —1); 1—6—12 = (0, 1, O);
1—2—3= (0, 1, —1), z &ehoz 6 = (1,0,1) a miZeme polozZit 4 = (a, 1, 0),
takze 2—4—12 = (1, —a, 0) a 2 = (a, 1, 1). Déle jest 2—5—9 = (1, 0, —a)
a polozime-li § = (a, b, 1), pak §—8—12 = (b, —a, 0), 3—7—12 = (1, —1, 0)
a muzeme volit 8 = (a, b, ¢). Z toho je 7—8—9 = (¢, 0, —a), 7 = (a, a, ¢).

NapiSme tyto vysledky piehledngji:

1—4—9=(0,0,1), 2—5—9 = (1,0, —a), 3—6—9 = (1, 0, —1),

7—8—9 = (¢, 0, —a), I—6—12 = (0, 1, 0), 2—4—12 = (1, —a, 0),
3—7—12=(1,—1,0), 6—8—12 = (b, —a,0), 1—2—3 = (0, 1, —1),
1=(1,0,0),2=(a,1,1), 3=(1,1,1), £ = (a, 1, 0),

5= (a,b,1), 6 =(1,0,1), 7= (a,ac), 8§ = (a,b,c),

9=1(0,1,0), 12 =(0, 0, 1), kde éisla @, b, ¢ mohou (zatim) nabyvat libovol-
nych hodnot s vyjimkou hodnot uvedenych v néasledujici vété:

Vé&ta 1. Pro éisla a, b, ¢ (z pFedchozich vysledki) plati:
a*0,b%+0,c+0,ax1,b+1,c+1,a+h akc, b+c.

Dikaz Kdyby a = 0, leZel by bod 4 na p¥imce 2—5—9,
b = 0, lezel by bod 4 na p¥imece [—6—12,
¢ = 0, lezel by bod 7 na p¥fmece 1—4—9,
a = 1, lezel by bod 3 na piimce 2—4—12,
b = 1, lezel by bod 5 na p¥mece 1—2—3,
¢ = 1, lezel by bod 7 na p¥imce 2—5—9,
a = b, lezel by bod § na ptimce 3—7—12,
a = ¢, lezel by bod 7 na p¥imce 3—6—9,
b = ¢, lezel by bod 8 na p¥imce 1—2—3.
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Pro dalsi vypodty je vyhodné zapsat je$té soutadnice piimek: -
2—6=(1,1—a, —1), 4—6=(—1,0a,1),
2—7 = (c—a, a—ac, a*—a), 4—7 = (¢, —ac, a®>—a),

9.8 — (c—b, a—ac, ab—a), 4—8 = (¢, —ac, ab—a) ,

3—4 = (1, —a, a—1), §—6 = (b, 1—a, —b),

3 5= (1—b,a—1,b—a), 6—7= (bc—a, a—ac, a®—ab),
—7 = (a, c—a, —a), 3—8 = (¢c—b,a—c, b—a),

4 5=(1, —a, ab—a), 6—8 = (b, c—a, —b) .

Jak téchto vysledkd pozdéji pouZijeme, bude patrno.

Zcela obdobné zvolime soufadnicovy systém ve skuping 2jk. Tentokrat
v8ak jiz budu postupovat rychleji:

2. Soufadnicovy systém pro skupinu 2jk.

Protoze Zadné tii z bodld I, 3, 9, 12 nelezi na konfiguraéni pi{mce (ani
nemohou lezet na piimce nekonfiguraéni), zvolme I = (1, 1, 1), 3 = (0, 0, 1),
9=(1,0,0), 12 = (0, 1, 0). Zcela obdobnym zpisobem jako v predchozim
piipadé najdeme soufadnice deviti konfiguraénich ptimek a desiti konfigu-
raénich bodd. Podrobny dikaz neprovidim a pouze vysledky shrnuji:
1—4—9 = (0,1, —1), 2—5—9 = (0, a, —1), 3—6—9 = (0,1, 0),

7—8—9 = (0,a, —c¢), I—6—12= (1,0, —1), 2—7—12 = (a, 0, —1),
3—4—12 = (1,0,0), 5—8—12 = (a, 0, —b), 1—2—3 = (1, —1, 0);
I=(1,1,1), 2=(1,1,a), 3=(0,0,1), £=(0,1,1), ‘

6= (b,1,a), 6=(1,01), 7=(l,¢ a), 8§=(b, ¢ a),

9=(1,0,0), 12 = (0, 1,0), kde ¢&sla a, b, ¢ mohou nabyvat hbovolnych
hodnot, krom& vyjimek uvedenych ve v&ts 1.

Vypoditejme jesté:

2—4 = (1—a, —1, 1), 2—6 = (1, a—1, —1), 2—8 = (a—ac, ab—a, ¢c—b),
3—56=(1, —b,0); 3—7 = (¢, —1, 0), 3—8 = (¢, —b, 0),
4—5 = (a—1, b, —Db),
4—6 = (1,1, 1), 4—7 = (a—¢, 1, —1), =8 = (a—c, b, =),
6—8 = (—¢, b—a, ¢),
5—6 = (1, a—b, —1), 5—7 = (a—ac, a—ab, be—1), 6—7 = (¢, a—1, —0).

3. Soufadnicovy systém pro skupinu 3jk.

7—8—9 = (0,¢, —1), I—6—12 = (1, —a, 0), 2—7—12 = (1,0, 0),
1—4—9 = (0, a, —1), 2—5—9 = (0,0, 1), 3—6—9 = (0, 1, —1);
3—5—12 = (1, —1, 0), 4—8—12 = (1, —b,0), 1—2—38 = (1,0, —1);
1=(a.l,a), 2=(0,1,0), 83=(1,1,1), 4=(,1,0),

§=1(1,1,0), 6 = (a,1,1), 7=(0,1,¢), 8 = (b, 1,¢),

9 = (1,0,0), 12 = (0, 0, 1), kde pro &sla a, b, ¢ plati véta: -
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Véta 2. Pro éisla a, b, ¢ (z predchozich vysledkt) plati nerovnosti:
a+0,b+0,c+0,a+1l, b+l c+1 a+b a+ec

Dukaz této véty je zcela obdobny, jako dikaz véty 1; nebudu ho proto
uvadét.

Napisme jesté soutadnice téchto piimek:
2—4 = (a, 0, —b), 2—6 = (1,0, —a), 2—8 = (¢, 0, —
3—4 = (a—1,b—a, 1-0b), 3—7 = (c—1, —¢, 1), 3—8 = (¢—1, b—c, 1—D),
4—5 = (a, —a, 1—-0b), 4—6 = (1—a, a?—b, b—a), 4—7 = (c—a, —be, b),
§—6= (1, =1, 1—a) 5—7 = (¢, —¢, 1), 5—8 = (¢, —¢, 1)
6—7 = (¢c—1, —ac, a), 6—8 = (¢c—1, b—ac, a—D).

b),.

4. Sou¥adnicovy systém pro skupinu 4jk.

1—4—9 = (1,0, —1), 2—5—9 = (1, 0, —a), 3—6--9 = (0, 0, 1),
7—8—9 = (b,0, —a), I—6—12 = (1, —1,0), 2—7—12 = (1, —a, 0),
3—8—12=(0,1,0), 4—-5—12 = (¢, —a, 0), I—2—3 = (0, 1, —1);
1=(,1,1), 2= (a,1,1), 3=(1,0,0), 4= (a,¢, a),
5= (a,c 1), 6=(1,1,0), 7= (a,1,b), 8§=(a, 0,b),
9=(0,1,0), 12 = (0, 0, 1), kde pro &isla a, b, ¢ plati véta 2.

Napisme soutadnice dalsich ptimek:
2—4 = (a—c, a—a?, ac—a), 5—8 = (bc, a—ab, —ac), 6—7 = (b, —b, 1—a),
3—4 = (0, —a,c), 5—7 = (be—1, a—ab, a—ac), 6—8 = (—b, b, a),
3—8 = (0, —1,¢), 4—7 = (be—a, a®—ab, a—ac), 3—7 = (0, —b, 1),
4—8 = (be, a*—ab, —ac), 5—6 = (—1,1, a—c¢), 2—6 = (—1,1,a—1),
4—6 = (—a, a,a—c), 2—8 = (b, a—ab, —a).

I

5. SouFadnicovy systém pro skupinu 57']0.'

1—4—9 = (0,1, —a), 2—5—9=(0,0,1), 3—6—9 = (0,1, —1),
7—8—9 = (0, ¢, —a), 1—8—12 = (a, —1,0), 2—6—12 = (1, 0, 0),
3—6—12=(, —1,0), 4—7—12 = (a, —b,0), I—2—3 = (1,0, —1),
1=(,a,1), 2=(0,1,0), 3=(1,1,1), 4= (b, a, 1),
5=(1,1,0), 6 =(0,1,1), 7= (b,a,c), 8§ =(1,a,c),
9=(1,0,0), 12 = (0, 0, 1), kde pro é&isla a, b, ¢ plati véta 1.

NapiSme jesté soufadnice ptimek:
3—7 = (¢c—a, b—c¢, a—b), 4—5 = (1, —1,a—Db), 6—8 = (¢c—a, 1, —1),
4—6 = (a—1, —b, b), 5—8 = (¢, —¢, a—1), 3—4 = (1—a, b—1, a—0b),
2—4 = (1,0, —b), 6—7 = (¢—a, b, —b), 3—8 = (¢c—a, 1 —c, a—1),
5—7 = (¢, —c,a—b), 2—8 = (¢, 0, —1), 2—7 = (¢, 0, —b),
4—8 = (ac—a, 1—bc, ab—a), 5—6 = (1, —1, 1).
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6. Souradnicovy systém pro skupinu 6;%.

1—4—9 = (0,a, —1), 2—5—9 = (0,1, 0), 3—6—9 = (0, 1, —1),
7—8—9 = (0,a, —b), I—2—3 = (1, —1,0), I—8—12 = (a, 0, —1),
2—6—12=(1,0,0), 3—7—12 = (1,0, —1), 4—5—12 = (a, 0, —c);
1=(1,1,a), 2=(0,0,1), 3=(1,1,1), 4= (¢, 1, a), :
5=1(0a), 6=(0,11), 7= (a,b,a), §=(1,0b,a),

9=(1,0,0), 12 = (0, 1, 0), kde pro &isla a, b, ¢ plati véta 2.

NapiSme jesté soutadnice piimek:
2—4=(1, —¢ 0), 2—7 = (b, —a, 0), 2—8 = (b, —1, 0),

3—4 = (a—1, ¢c—a, 1—¢), 3—§ = (a, c—a, —¢), 4—6 = (1—a, —¢, ¢),

3—8 = (a—b, 1—a, b—1), 4—7 = (a—ab, a®—ac, bc—a), 5—6 = (a, ¢, —c),
4—8 = (a—ab, a—ac, bc—1), 6—8 = (a—0b, 1, —1), 5—7 = (ab, ac—a?, —bc),
5—8 = (ab, ac—a, —bc), 6—7 = (a—b, a; —a).

Druhym tdkolem této kapitoly je dokézat, Ze skutetné Z4dné schema uve-
dené v tabulce 1 (konec piedchozi kapitoly) neni realisovatelné. Dikaz pro
prvni schema v této tabulce uvedené provedu podrobné.

Schema 126, t. j.

12 9 10 11 1
1235 12387 346 ° 245 210
6478 4568 578 786 311

PouZijeme soufadnicového systému (navrzeného pro skupinu 1jk); zvolme
tento postup: s
Najdéme nutnou a postadujici podminku, kterou musi spliiovat é&isla a, b, c,
aby
1. p¥{mky 3—35, 4—7, 6—8 prochézely bodem 10,
2. ptimky 2—7, 4—8, 5—6 prochizely bodem 11,
3. body 1, 10, 11 lezely na piimce.
Ad 1: Soutadnice ptimek 3—5, 4—7, 6—8 najdeme ve vysledcich (viz sou-
fadnicovy systém pro skupinu 1j%). Hledand podminka 1 tedy zni:
1—b, a—1, b—a
a , —ac, a*—a|=0.
b , c—a, —b

Ctena¥ se snadno presvédd, Ze tato podminka zni:

(c—a).(b—a). (a+c—1) = 0. Vzhledem k vé&té 1 jest tudiz a+c—1 = 0.
Tuto podminku oznadim d,,5x (prvni dva indexy se shoduji s prvnimi dvéma
&islicemi hledaného schematu 126). Jest tedy di,x = a+c—1 = 0.

397



Ad 2: Zcela obdobné ze souiadnic piimek 2—7, 4—8, 5§—6 zjistime nutnou
a postadujici podminku, aby na téchto pfimkach lezel bod 11. Jest to podminka,
(vzhledern k v&t& 1) dyxe = a—b—1 = 0. Vyznam indext (1X6) je jiz snadno
pochopitelny.

Ad 3: Vypotitdme-li konetné (ku pfikladu) z p¥imek 3—3, 6—8 soufadnice
bodu 10 a z ptimek 4—8, 5—6 souiadnice bodu 11, vidime, %e nutna a posta-
¢ujici podminka, aby body 1, 10, 11 lezely na p¥imce, zni:

abc—ab+-a*b—a?, bc—ab-t-ab?, c—ac+abc
b—bc+ac—a? b—ab , c—a+b—bc|=0.
1 5 0 s 0

Snadno vypoditame, Ze (vzhledem k vété 1) musi platit d,,s = a*—ab—c = 0.
V tom je vSak spor, nebot plati: (a—b) . (a—c¢) = d,p5—c.d;x¢ = 0, protoze
dyp6 = dyxs = 0. NemlZe vSak byti (a—b). (a—c) = 0, jak tvrdi véta 1.
Je tedy skutetné schema 126 nerealisovatelné.

Ne#z budu pokradovat v dal§ich dikazech, napi&i (pro usnadnéni préce
a dsporu mista) viechny nutné a postadujici podminky — obdobné vyrazim
dyxe> Qrax — které budeme pozdéji potiebovat. Predpokldddm pi¥i tom, Ze je
jiZ Stenéfi zcela jasny vyznam indexd u téchto vyrazi. Pro snadnéjii pfehled
napii vyrazy d;;; v tomto poradi: Nejprve vechny vyrazy s prvnim indexem 1,
pak 2, ..., atd az 6. '

Vyrazy d;;

dyox = abc—bc+a*b—ab®+ab+a— 2a?
diox = a+c—1

dy3x = 3ac—a?—a*c—abc+a2b—c?

diix = 2a—b+a?b-+ab—ac+abc—ab?—2a?
disx = abc—a?b-+a2c—2ac—c?

diox = 2abc—ab-+bc—a%c—bc?

d,xs = abc—bc—c+2a—ac—a?-+c?

dixs = c—bc+3ab—a—b—ab?

dixs = a—b—1

dix7 = 202 +c—a?c—c2+bect+ac—ab—2a
dixs = 2ab-+c—bc—b—ab?

dyxe = ac—abc—2bc+b%c+b

doox = abc—a-+-c+b—bc—bec?
dysx = a+bc—1—c—ac+c?
dysx = a+bc—1—b—ab-b2
dyex = b2%c—b—abc+a-+bc—c

dz7x =1
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dogx = be*+b2%—c—b-+actab— 2abe

dyox =1 )

daxo = b2c—bc®—b+c—ab’c+ac?+2abc—3ac+a
dyxs = bzc_bcz_b+c_ab2_a+3a,b~ 2abc+abe?
d2X7 = 1—b¢ )

Aoyxs = 20—2—b—c

dyxe = 1—bc—2a-+ac+ab

@y0x = c*—ac®—bc2+2bc— c+abe®—ac+ac—ab-+a—abe
dgyx = 2—c+bc—act—ac+a2c+a—Db
d3x = a*+abc—ac—a—bec+c+b—b?
d3sx = b2c—a?—b2+b—2bc+abc+ab—a?be+-ac
31x = a+b+ac—c—a?
dggx = c—a-+b-+abc—2be
d3ox = be?—c2+ac—2bc+c—a+b2e—b2—abe?+b4-act+ab—aZc
dyx9 = ac—a—bc+c4ac—c?
dyyy = a+1—c
dyxe = ac—abc+b:—a?
dsx; = c2—be*—ac+abc—bo+b
dsxs = a*b—ab+-bc—ac—b2+a?
dyye = 2¢c—bc—a-+ac—c?

dy0x = a*b—bc+abc—ab2c+-b2c?—a?
dpux=1

dyox = ab—a2++b2c®—abc+a2bc—ab?c

dysx = 1—bc+ab—a?

dysx = a*bc—ab®c+b2c?+a*b—a*—abe
dyox = ab®c—b2c?—abc+bo—ab+-a?

dyxo = 3ab+b*c—a—bc—b—ab?

dyxs = a—2

@y = a—1+bc—b

dyx3 = 2abc—2bc+a2c—atbc—ac—a-+-b-+c
dyxs = 2a+ab—abc—bc—c-ac—2a%4-be?
@yxo = 1—2a+c+ab—be

d5ox = be—c—ab—ac+2a—1+¢?

dsax = dssx = 1

dsex = b+c—ac—ab+2a*—a2b-+2abc— a2c— 2a--ab®—bc? +-ac®—b2c
dysx = a*b+a—a?—ab*—2abc—c+ac+-b2*c+bc—b+-ab

dsxy = c—bc—a+ac+1—c? ‘

dyxs = b2c+ab—b--bc2+ac—c— 2abe

S

sx7 = @—abc—b+b2%c+be—c
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deox = be—1 +20—ac

dg1x = a*b—2a2bc-+adc— ad+ab%c-+-2abc: —a?c® +alc—b2c® +ab—abc—a?b

dszx =1 ) o ,

desx = 2a3— 202 +ab—ab%c— adc - 2a2be—ac+-ac— bec-+b2c2+a2c2—2abc? -+
-+ abc—adb

dgsx = ac—ad+a2+ab2—2a2be—a*c*+a2c—ac—b%c? +2abc* +a*h—ath— .

—abc-+be

ab?c+adc— 2a® — 2a2bc— b2c® —a2c® +ac + 2abc2—abc +a3b +-a?

abc+ac— a2 —be—abc?-+-b3c?

a?—a?c+-abc—a2be +abc—b3c?

1

exe = A*—a*c+bc—b2c2+abc—abe

exs = bc—ac—14-a?

exs = abc—a2bc—ac+abc? 4 a2—bc?

®
>
=

l

l

LR
>
o
l

Nerealisovateina schemata

Postupujme v potadi uréeném tabulkou 1, pii ¢emz s vyhodou pouZijeme
vyrazi d;; nahofe napsanych.

1. Schema 126. Dikaz byl jiz proveden.

2. Schema 178. Podminka, aby body 1, 10, 11 lezely na piimce, zni:
(b—a) . dy;5 = 0, kde d,,4 = ab-+c—b = 0. Protoze v8ak
b.(a—b) =d,xs + (b—1).dy;5 = 0, je z toho vidét spor s vétou 1.

3. Schema 227. Jest b. (1—¢) = dyox + (@—¢) . dyxq- Spor s vétou 1.
4, 5, 6. Schemata 270, 278, 279. Podminka d,,x = 1 je ve sporu s vétou 1.
7. Schema 287. Jest a . (b—1)2 = b. dygx + (a+bc—2ab+b2) . dyx, = O.
8. Schema 289. Podminka, aby body 1, 10, 11 leZely na p¥imce, zni:
(b—c) . dogyg = 0, kde dygq = b+c—3a+1+4a% = 0. Ztejmé plati:
a.(1—a). (be—1) = dygy — dyxg + (1—bc) . dyge = 0.
Nemuze vSak byt (1—bc) = 0, nebot by bod 3 lezel na 5§—7—10.
9, 10, 11. Schemata 290, 297, 298. Podminka d,yx = 1 je ve sporu s vétou 1.
12. Schema 307. Podminka, aby body 1, 10, 11 lezely na pfimce zni:
gy = ab®>—2b2c+bec+ac®—a2c+ab*c—abc-~ac—ab-+-be2—c?. Jest viak:
(@—1) . (h—a) . (b—1). c* =
=c. (1 —a). (dsox — dgp7) + (b—1) . (dso7 + b . dgox) = O.
13. Schema 309. Podminka, aby body 1, 10, 11 lezely na p¥imce, zni:
dage = a2be+abc?—ab2c-+b2c—be:—ab? - 2a2c—2ac-+c2—ac+ab—adc = 0.
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Plati v8ak:
c.(a—1).(a—b).(a—c) = c.dyy + (1—0) . (ac+a—c) . dyyy +
—+ (@+ac—2c) . dypx = 0.

14. Schema 342. Plati bc. (1—b) = (@+b) . dayx + (@-+b—1) . dyx, = 0.

15. Schema 370. Podminka, aby body 1, 10, 11 leZely na p¥imce, zni:
a.(a—c).(a—1).dg — a.dsxy— a%.dyyx = 0, kde dy,= 1l4ac—c=0.
Jest vlak: a—1 = (1—a). dyxo + dyrx + (@c+a—b—c—1).ds,, = O.

16. Schema 378. Podminka, aby body 1, 10, 11 le%ely na pfimce, zni:
a*c—atb+a*bc—at+2a2b—abc—ac+a® = b . (a—1) . (c—b) +
+ (a+4ab—"b) . dy,x = 0. Kdyby v8ak bylo c—b = 0, lezel by bod 3 na piimce
2—8—11. :

17. Schema 379. Podminka, aby body 1, 10, 11 leZely na pfimce, zni:
a.(a—c). (2—a).dyx — a .daxe + @ . (@—C) . dgy = 0, kde
dgr9 = 20%c—1—2a—5ac+3c+3a2—a® = 0. Dale plati:

(2a—3) . d3xg = (@ — 1). M + ¢. (3—2a) . dyzx + (2¢—1) . dypy = 0, kde

= (@+1) . (c—a+1) = 0. V tom vSak je spor s vétou 2, nebot kdyby bylo
c—a+1 = 0, pak by zrovnice dg;x = a . (c—a—+1) + (b— c) =0bylob—c =0
a na piimce 3—8—10 by leZel bod 2. Nemtze byt ani (a+1) = 0, jak snadno
zjistime dosazenim tohoto vysledku do podminky dg;s = 0. (Vychazi totiz
2¢+1 = 0, coZ dosazeno spolu s vysledkem a-+1 = 0 do podminky d37x =0
déva b—1 = 0.)

18. Schema 387. Podminka, aby body 1, 10, 11 lezely na p¥imce, zni:
(b—c¢). (@—1).b = (¢c—b) . dygx = 0. Kdyby bylo b—c = 0, lezel by bod 3
na piimece 2—8—11.

19. Schema 389. Podminka, aby body 1, 10, 11 lezely na piimece, zni:
(¢—Db) . dggy = 0, kde dyg9 = abc—bc—a-+ac-+-ab—a?c = 0. Kdyby totiZ bylo
b—c = 0, lezel by bod 3 na pfimce 2—8—11. Déle je '

(6—1). (a—c¢). M = (c—1) . dggy + €. (@—1) . d3gx = 0, kde

M = c—ac—2 = 0. Ziejmd je c. dygx + (ac+1—2¢) . dggy = (¢c—1) . N =0,
N—P = (2¢—ac—a+1). M =0, kde P = 2+c—a =0,

N = a+a2c—2c+2¢2+a2c2—3ac® = 0. Protoze viak

¢ . (c—b) = dyxy + (c—1) . (M +P) = 0 a protoze — jak jsme jiz ukazali — je
¢c—b =+ 0, vidime spor s vétou 2.

20. Schema 390. Podminka, aby body 1, 10, 11 lezely na ptimce, zni:
dago = 202c—a2b—abc+a—b-+b2+a2c?—ac*—a? = 0. Plati v3ak:

ac(a—D>b) . (a—1). (1—c) =
= (b—a) . dgox + (b—ac) . dygo + (@a—b—ab—a?b+a*c+0b?) . dxo = 0.

21, 22, 23, 24. Schemata 410, 413, 418, 419. Podminka d,;x = 1 je ve sporu
s vétou 2.

95. Schema 432. Jest (b—a) = b.dyux + (ab41—0%) . dyx, = 0.

401



26. Schema 438. Jest (a—1)% = (1—c¢) . dyzx — dyxs = 0.

97. Schema 501. Plati a. (1—b) = dsox + dsx1 = O.

98, 29, 30. Schemata 541, 545, 546. Podminka dy,, = 1 je ve sporu s vtou 1.

‘31, 32, 33. Schemata 550, 554, 556. Podminka dy;x = 1 je ve sporu s vétou 1.

34. Schema 587. Plati a.(b—1).(a—b—c¢) = dssx — dsx; = 0. NemizZe
viak byt a—b—c = 0, nebot by na piimce 6—7—11 lezel bod 5.

35. Schema 605. Podminka dgxs = 1 je ve sporu s vétou 2.

36. Schema 606. Jest @ . (1—a) = dgxe + (be—a) . dgox = 0.

37, 38, 39. Schemata 621, 625, 626. Podminka dg,, = 1 je ve sporu s vétou 2.

Tim je dokdzino, Ze Z4dné ze schemat, obsazenych v tabulce 1 (konec
kapitoly I), neni realisovatelné.

Zirove je také ziejmé, Ze nemusime jiz hledat, zda nékters z téchto schemat
snad jsou ekvivalentni. Musime vSak provést ditkaz, Ze realisovatelnd schemata
(kterd uvadim v nésledujici kapitole) jsou navzajem rézné. Jakym zpisobem
se to d4 nejbezpeénéji (a snad i nejrychleji) zjistit, o tom pojedndm v zévéru
pristi kapitoly.

Wesrr

Ill. Jemné&jsi déleni. Realisovatelné konfigurace

V 1dvodu jsme rozdélili body do typa A, B, C, D, E. Pro da,lél ukoly je vy-
hodné toto déleni jesté zjemnit, a to takto:

Zkoumejme nejprve jen body typu C a bud na p¥. I takovym bodem, oddé-
lenym od bodi 2, 3, 4. Pak 2—3, 2—4, ale 3 : 4 (co% je zndm4, vlastnost C-bod).
Kromé piimek 2—3, 2—4 prochézeji bodem 2 jesté dal¥f dve ptimky, bodem 3
(kromé 2—3) jesté daldi tii pfimky a bodem 4 (kromé 2—4) rovnéz jesté dalsi
t¥i piimky. Zadnd z téchto desiti piimek (ptimky 2—3, 2—4 v to poditaje)
neni incidentni s bodem 1 (protoze dle pfedpokladu jest 1 : 2, 3, 4) a existuje
tudf? Sest konfiguraénich p¥imek, na kterych nelezi ani jeden z bodd 2, 3, 4.
Z téchto Sesti pifmek prochézeji &ty¥i bodem I a na zbyvajicich dvou ji%

nelezi ani bod 1, ani body 2, 3, 4 (od kterych je tento C-bod oddélen). MiZeme
tudiz vyslovit vétu:

Véta 3. V kazdé konfiguract, ob.éahujici aspoty jeden C-bod, existuje ke kaZ-

démw C-bodu dwojice primek, které mejsow incidentnt s timto C-bodem, ani
s body, od kterych je oddélen.

Zcela obdobnd véta (jejiz dikaz jiz ponechdvam &tenéaii) plati také pro
body typu E:

V&ta 4. V kaZdé konfiguraci, obsahujici aspor, jeden E-bod, existuje ke kasdé-

mu E-bodu dvojice primek, které nejsou incidentni s timto E-bodem, ani s body,
od kteryjch je oddélen.
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) Na zakladé téchto vét muZeme C-body a E-body délit na dva druhy, jak
~ je provedeno v této tmluvé:

Umluva 1. Jestlize dvé piimky z dvojice uvedené ve v&té 3 (respektive 4)
prochézeji jednim konfigura;‘énim bodem, pak ¥{kdme, %e uvedeny C-bod
(resp. E-bod) patif do typu C! (resp. E1). Jinak ¥{kéme, se patii do typu C2
(resp. E2). ' :

Ctendt snadno zjisti, ze takovéto zjemnéni nelze provadét ani u A-bodd,
ani u D-boda. '

Soustfedme se nyni na B-body a necht konkretné I je B-bod oddéleny
od bodu 2, 3, 4. Pak je oviem 2—3, 2—4, 3—4, ale nikoliv 2—3—4. Nepoti-
tdme-li ptimky 2—3, 2—4, 3—4, pak kazdym z bodd 2, 3, 4 prochézeji jesté
dalsi dvé konfiguratni p¥imky. Celkem tedy body 2, 3 4 (spolu s pimkami
2—3, 2—4, 3—4) prochézi devét konfiguradnich piimek, z nich? %4dné neni
incidentnf s bodem 1 (podle predpokladu I: 2, 3, £). Na zbyvajicich sedmi
konfiguradnich piimkéch nelezi tudi# zadny z bodh 2, 3, 4. Z t&chto sedmi
primek viak ¢tyii prochdzeji bodem I; existuje tedy trojice piimek, na kterych
nele#{ ani bod 1, ani body 2, 3, £ (od kterych je tento B-bod oddélen). Doké-
Zeme jesté, Ze aspon dvé z téchto pi¥imek se protinaji v konfiguraénim bods.
Kdyby tomu totiZ tak nebylo, pak by na téchto t¥ech ptimkéch lezelo devét
konfiguraénich bodd — riznych od bodd 1, 2, 3, 4 — a v tom je spor. MiZeme
tedy vyslovit vétu:

Vé&ta 5. V kaZdé konfiguract, obsahujict aspoti jeden B-bod, existuje ke kaz-
dému B-bodu trojice primek (z niché aspor dvé se protimaji v konfiguraénim
bodé), které nejsou incidentné s timto B-bodem ani s body, od ktergth je oddélen.

A nynf opét podle toho, jaka je vzajemnd poloha t&chto tif pfimek, mizeme
rozdglit B-body na &tyfi druhy, coZ uéinime imluvou:

Umluva 2. Jestlize t¥i ptimky z trojice uvedené ve vété 5 se neprotinaji
v jediném bod¢, mohou pro t¥i prasetiky vidy dvou z nich nastat t¥i ptipady:

1. Jeden prisetik je konfiguradni bod a dva nekonfiguraéni; pak bod B
oznadime B

2. Dva prisediky jsou konfiguradni body a teti neni konfiguratni; bod B
pak oznadime B2 /

3. Vsechny t¥#i prasetiky jsou konfiguraéni body; bod B pak ozriaélmevB"'.

4. Jestlize t¥i pifmky nadf trojice se protinaji v jediném bodé (coz dle pred-
chozich ivah méZe byt jen bod konfiguradni), oznatfme nas B-bod struéné B*.

Ze skutetnd mohou existovat body C*, C% E', E?, B, B?, B® B pi.'esvédéi
se Stenat pozdiji, nebot u kazdé z realisovatelnych konfigura:ei uvedu, jak jsou
jednotlivé body oddéleny a jakych jsou typi (jiz zjemnényt:,_h). Body 10, 11
jsou vzdy typu C. Je to zpasobeno volbou potatednich podmme]f.’ - '

Tohoto jemnéjitho délenf bodl pouZijeme predeviim k uspotdddni konfi-
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guraci. Tak ku pikladu konfigurace tiidy B,CsD,E; (viz Uvod) méateme roz-
delit jesté do nekolika typt, z nich# jeden uvadim, a to typ: BiB;CiCiD,E;.
Do tohoto typu patii viechny konfigurace obsahujici étyii B-body (z nichz
jeden je typu B! a tii typu B?), pét C-bodl (z nichz &tyfi jsou typu C! a jeden
typu C?), jeden E bod typu B, dva D-body a Zddny A-bod.

Realisovatelné konfigurace pak v dal§fm sefazuji takto: Nejprve uvadim
konfiguraci neobsahujici B-body (je jedind). Pak konfigurace s jednim B-bodem,
dale se dvéma B-body, atd. Maji-li konfigurace stejny podet B-bodi,
sefazuji jé podle typt téchto B-bodt (resp. C-bodu, atd.) atd. Tim zdrover
vysvétluji pofadi schemat v tabulce 2 (konec I. kapitoly). Tohoto sefazeni
pozd&ji s vyhodou pbuiijeme pii dﬁkazu, ze vSechna niZe uvedend realiso-
sovatelnd schemata jsou navzajem rizna.

Nez ptikroéim k vlastnim dikazim, upozornuji, Ze pii vypoétech budu
pouzivat jiz zavedenych soutadnicovych systémi, jakoz i vyrazi d,; z pred-
chozi kapitoly. T¥eba se jesté také zminit o pojmech cizi pfimka a distd konfi-
gurace. Tyto pojmy definuji — jak je zvykem — takto: '

Definice cizich pfimek. Jestlize t¥i konfiguraéni body lezi na nekonfi-
gura¢ni ptimce, pak této piimce ¥ikame cizi primka. -

Definice &isté konfigurace. Konfigurace, ve kterych se nevyskytuji
. cizi pfimky nazyvam &isté konfigurace.

V nékteré literatuie se zavadi je§té pojem cizich bodd a definice &isté konfi-
gurace pak znf jinak. V této praci viak pod pojmem konfigurace &isté je minéna
konfigurace nahote definovans. Na to étenate vyslovng upozoriiuji. -

U kazdé z nize uvedenych konfiguraci upozornim na p¥ipadné realné ¥eseni.
V posledni kapitole pak p¥imo u kazdé z konfigurac{ uvedu souhrnng podet
realnych i imagindrnich YeSeni.

ProtoZe podet &istych konfiguraci zhadnd prevlads, upozortiuji, e neni-li
vyslovné feteno jinak, je vidy uvedend konfigurace dists.

Realisovatelné konfigurace

1. Typ OCiD,E}, schema 439, t. j.

(vyrazy diy;, resp.d,y, necht si Stenst laskave vyhledé v kapitole II). DAle
Plati: b . dyyg = b dygy + b M = (b—1). dix + (@—1) . N = 0, kde

M =ab—a—1 =0, N = ¢c—2a+a? = 0. Vzhledem k tomu, #%e pro t¥i
nezndmé a, b, ¢ (pro které plati véta 2) mame piedepsdny jen dvé rovnice
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(M =0 a N = 0), mizeme soufadnice viech dvandcti konfiguraénich bodt
ziskat tak, ze do soutadnic: ‘

1= (,11), 2=(a,l, 1), 3= (1,0,0), 4 = (a,c, a),
5= (a,0¢1), 6=(1,1,0), 7=(a,1,b), 8§ =(a,0, b),
9=(0,1,0), 12 = (0, 0, 1) dosadime za b, ¢ vyrazy

b= a.;}—l ; ¢ = 2a—a®. Dostaneme tak:
1=(1,1,1), 7 = (a?, a, a+1),
2= (a,1,1), 8 = (a%, 0, a+1),
3=(1,0,0), 9=(0,1,0),
4= (1, 2—a, 1), 10 = (2a*+-a—a?, a®+2a—a3, a+1),
= (@, 2a—a? 1), 11 = (20*—a?, a®*+a—a?, 1),
6=(,1,0), 12 = (0, 0, 1),

kde a mize nabyvat vSech hodnot nad télesem komplexnich &isel, ale @ = 0,
a+l a+—1,a%2 a?>—2 % 0, a>—a—1 + 0. Snadno totiZ nalezneme,
Ze @ + 0, a + 1 dle véty 2 a z téhoZz divodu musi byt @ + —1, resp. a + 2,
resp. a*—a—1 + 0, (nebot. jinak by bylo b = 0, resp. ¢ = 0, resp. a = b).
Ponékud nesnadnéji se hledd, pro¢ musi byt také a®> — 2 + 0. V opadném
pripadé by viak bod 3 lezel na ptimee 4—7—11. .

Pro libovolnou piipustnou hodnotu a jest v této konfiguraci vidy cizi
pifmka 2—4—6 a kromé toho dal§f dvé cizi pt{imky dostaneme, poloZime-li
a=1+1)2 (a to pHimky 9—10—12, 1—5—8). V tomto piipadé také vznika
incidence (kterou bychom mohlinazvat nahodnou), 7e totiz ptmky 3—8—12,
1—4—9, 6—7—10 prochézeji jednim bodem, pravé tak jako piimky 3—6—10,
1—4—9,2—-8—11.

Jednotlivé body této konfigurace jsou téchto typi a takto oddéleny:

1:5,7,8 ....... D §:1,7,8 ....... D 9:10,11,12 ... D
2:4,6,10 ...... ot ES A ot 10:2,9,12 ... Ct
F: 47,11 ... E? 7:1,3,5 ....... o 11:3,9,12 ..... ¢
4:2,3,6 ....... 02 8:1,5,6 ....... o 12:9,10,11 .... D

Tato konfigura,ce' je jedind, kterd nema B-body.

2. Typ B;C;C;D,, schema 349, t. j.
9 12 10 11 1
1237 1234 346° 245 210
4568 6758 758 876 3 11
Vypotitdme-li soufadnice bodét 10, 11 z pfimek 3—7, 6—-8; 28, 47
dostaneme: 10 = (b, 1—a-+b, b+c—ac); 11 = (be, 2c—a, ¢?). Podminka, aby
body 1, 10, 11 letely na p¥mce, tedy zni: dgyy = a?+b*—ab—ac = 0. Dile
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plati: ¢ . dgyy = b . dyxy + (6—a).. M; dyyy = N + (1—0) . M, kde
M = c—b—ac = 0, N = 20—2b%+-a2—a = 0. :
Z téchto t¥i rovnic (dgye, M, N) mizeme jiz snadno vypodéitat b, ¢ jako funkce
a a podminku pro a: o 4 . :
2b = Ta2—6a-+3; 2= l4a*—1la+5; Ta?—9a®+5a—1 =0.
Pomoci téchto rovnic (viz soutadnicovy systém pro skupinu 34j) destdvame:

1= (a,1,a), 7 = (0, —Ta*+2a+1, 1),
2= (0,1,0), 8 = (1—a, —7a2+2a+1, 1),
3=(1,1,1), S 9 =(1,0,0),

4 = (Ta®—6a-}3, 2, 2a), 10 = (1, —7a2+2a+2, 2),
5= (1,1,0), : 11 = (1—a, 2—2a, 1),

6 =(a,1,1), - 12 = (0, 0, 1),

kde pro a plati 7a®—9a2+5a—1 = 0; a, € (0, 1).
Jednotlivé body jsou takto oddéleny a téchto typu: _ -
28, 7,8 .iriissn D A, 78 Niaa., D 9:10,11,12 ... D

1

2:4,6,10 ...... C? 6:2, 4,7 .i.cian C? 10:2,9,12 ..... ct
3:4,8,11 ...... B2 7:1,5,6 ....... o - l1:3,8.12..... ct
£:2,3,6 .0 C? 8:1,3,5 ....... Cct 12:9,10,11 .... D

Tato konfigurace spolu s piedchozi (439) jsou jediné dvé konfigurace obsa-
hujici vice nez dva D-body. ‘ . ‘
. Protoze u zbyvajicich konfiguraci se provadi vypodet obdobne jako u této,
nebudu jiz vypodet providét a omezim se pouze na vysledek.

3. Typ BiC,CiD;E}, schema- 197, t. j. :
9 12 10 11 1

12387 1235°. 345 246° 210
4568 6478 876 857 3 11
V tomto ptipadé je vyhodné vypoditat souradnice bodu 10 z ptimek 3—3§,
5 —6 a souradnice bodu 11 z piimek 2—8, 4—5. Pak totiz vyjde podmmka o7
(aby body 1, 10, 11 lezely na p¥imce) ve velmi jednoduchém tvaru
di97 = a—b—1 = 0. Dalsi vypolty pienechdvam dtenaii:

1=(1,0,0,), 7 ="(1,1,2),

2= (x+1, 4, 4), = (z+1,z—3, 221 2),
= (1,1, 1), 9 =(0,1,0),

4 = (z+1, 4, 0), 10 = 83—z, —z—1, 4),

5= (x+1,z—3, 4), : 11 = (z+5, —x—1, 4),

6 =(1,0,1), 12 = (0, 0, 1),

kde pro x plati rovnice z? 4 7 = 0.%)

2) PodmmLa pro a vysla pavodnd 2a*—a+1=0. Abychom mohli snadn8ji po€itat
soufadnice konfigurasnich bodi, provedl jsem substituci 4a = z-41.
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1:5,7,8 ....... ok 521,8,7 voronus o 9:10,11,12°... D
226, 7,10 5.5, B2 6:2,4,8 ....... Cz 10:2,9,12 ..... 1
3:4,5,11 ...... B2 7:1,2,5 ....... o1 11:3,9,12 ..... Ot
4:3,6,8 ....... Cc? 8:1,4,6 ....... e 12:9,10,11 .... D
4. Typ B;CiCiD,, schema 619, t.j.
9 12 10 11 1
1237 1234 356 245 210
4568 867545 47 8 876 3 11
1=(1,1,a), 7 = (20, ax+a+4, 2a) ,
2=1(0,0,1), 8 = (2, ax-t+a-+4, 2a)
3=(1,1,1), 9=(1,0,0),
4= (4—ax—3a,2,2a), 10 = (4, 22410, 5a0--4+ax),
5= (1,0, ax+3a—2—2x), 11 = (2, ax+a+4, 3ax+Ta—2x) ,
6=(0,1,1), 12 = (0,1,0), :
kde pro a, x plati soudasné a?+ax—x = 0, 22548 = 0.3)
1:5,6,7 ....... C? 531,30 i cnuws o 9:10,11,12 ... D
2:4,7,10 ...... B 6:1,4,8 ....... C? 10:2,9,12 ..... o
3:6,8,11 ...... B! 7:1,2,5 ....... C* 11:3,9,12 ..... cr
4:2,6,8 ....... C? 8:3, 4,6 ..iiuis c? 12:9,10,11 .... D
5. Typ B}BiC;0:D,, schema 127, t.j.
9 12 10 11 1
1237 1235 346° 246 210
4568 6478 578 8457 3 11
1=(10,0), 7= (a,0a,1—a), ,
2=(a,1,1), 8 = (2a2—a, a®*—a?, 3a— 2a2 1),
3=(1,1,1), 9=(0,1,0),
4= (a,l1,0), 10 = (a*—5a3+4a*—a, 2a®—a*—a?,

- at—ad—402+40—1) ,
5 = (22 —a, a3—a?, 20—1), 11 = (2a3+a*—a, a®+a*—a, 2a—1),

6=(1,0,1), 12 = (0,0, 1),
kde pro a plati a®—4a*—4a®*+11a?—6a+1 = 0, a, € (0, 1), ay € (1, 2).%)
1:5,7,8 ....... Cc? 5:1,6,7 ....... Cct 9:10,11,12 ... D
2:6,7,10 ...... B2 6:2,4,6 ....... Bt 10:2,9,12 ..... ot
3:4,8,11 ...... C? Vi1, 2.8 oosis pa OF 11:3,9,12 ..... B2
4:3,6,8 ....... o 8:1,3,4 ....... C? 12:9,10,11 .... D

3) Pro snadn&j§i vypodet soutadnic konfiguradnich boda provedl jsem ve vysledné
rovnici pro a (a*—5a®+13a2— 16a+8 = 0) substitucia = 1—t.

2 . 1
4) K podstatnému zjednodufeni této rovnice dojde, provedeme-li substltum a = P

nebot touto substituci prejde dand rovnice na tvar 8 — 4t + 52 — 1 = 0. Doporuduji
zv148t& pro event. presnéjsi odhad kofenti.
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6. Typ BIB:CiCiD,, schema 391, t.]j.

9 12 10 11 1
12387 1234° 345° 256° 210
4568 6758 876 478 3:11
1= (a,1,a), 7=1(0,1,a+1),
2=1(0,1,0), 8 = (203—aP+at—a, 1,a+41),
3=(,1,1), 9=1(1,0,0),
4 = (203—a*+a*—a,1,a), 10 = (a5—203+2a, &®=2a%+a+1,1),
5=(1,1,0), 11 = (e*—2a*—a+1, a3—a?—a, —1),
6 =(a,1,1), 12 = (0,0, 1),

kde pro a plati rovnice a®+a’—at—2a3+a-+1 = 0.

1:5,7,8 ....... C? 5:1,4,7 ....... cr -~ 9:10,11,12 ... D
2:6,8,10 ...... C? 6:2,4,8 ....... Ccz 10:2,9,12 .....
3:4,7,11 ...... B2 7:1,3,8 ....... c 17:3,9;12 ..... ot
4:3,5,6 ....... B 8§:1,2,6........ C? 42:9,10,11 .... D
7. Typ BiB;CiCiD,, schema 430, t. j.
-9 12 10 11 1
1237 1234° 346° 256 210
4568 6785 587 47 8 3 11
I=(,1,1), 7= (2a, 2, a?),
2=(a,1,1), - 8=1(2,0,0),
3=(1,0,0), 9 =(0,1,0),
4= (1, 3a2—at—a—1,1), 10 = (2a*—a®*+30—4, a3—3a*>+a+2, 1),
5= (a, a®—3a®*+a-+2,1), 11 = (a®—2a%*+1,1, a>*—a—1),
6=(1,1,0), 12 = (0,0,1),

kde pro a plati rovnice a*—2a®*—2a*+2a-+2 = 0; a, € (1, 2); ay € (2,

T8 W 8 i s C? 5:1,6,
2:6,8,10 ...... B2 6:2,4,
3:4,7,11 ...... C? 7:1 3,
? AW ) S e o 8:1,2

.......

3).

9:10,11,12 ... D

10:2,9,12 ..... o
11:3,9,12 ..... o1
12:9,10,11 .... D

o -



nich bodl je viak vyhodné pouZit substituce a =

8. Typ BiB:CC2D,, schema 609, t. j.

9 12 10 11 1
1237 1234 356° 245° 210 °
4568 8675 478 876 3 11

), 7 = (1, 2a—4-+2—at, 1),
), 8 = (2, ba+}2t—4—2at, a)
) 9=(1,0,0),

, 1), 12 = (0,1,0),

kde pro a, ¢ plati soudasné a?—ta-+1 = 0; 2{2—10{1-13 = 0.5)

$9,6,7 ... C? §5:11,3,8 ....... C? 9:10,11,12 ...
:4,7,10 ...... B 6:1,4,7 ....... o 10:2,9,12 .....
50,8 I¥ iivans Cc? 7:1,2,6 ....... ct 11:3,9,12 .....
:2,6,8 ....... B2 83, 4,9 ..vvnis C? 12:9,10,11 ....

9 12 10 11 1
1237 1235 345 245 210
4568 6478 867 786 3 11
1=(1,0,0), . . 7 = (z, z, 1),

2 = (z+86,3,3), - 8 = (11z, 5243, 11),
3 = (1? 1’ 1)1 . 9 == (O 1, 0),

4 = (x+86, 3, 0), 10 = (6—=z,3 — =z, 1),
5 = (x+6, z+3, 3), 11 = (4—=,3—=z, 1),
6= (1,0, 1), 12 = (0,0, 1),

kde pro z plati 22—3 = 0.6)

§) Pavodni podminka pro @ vychézi 4a* — 20a® + 34a? — 20a + 4 = 0.

1

0

1,

, 28t—2—a, 1+at—2a), 10 = (2, 2at+2—6a, 6i—10—a) ,

, 0, 14-at—2a) , 11 = (2, 5a+2t—4—2at, 2t+3a—at—3) ,
1 (

28,7,8 ..., B2 5:1,3,4 ....... Ct 9:10,11,12 ...
16,8, 10 ...... 2 6:2,7,8 ....... Ct 10:2,9,12 .....
:4,5,11 ...... C? 7:1,4,6 ....... Bz 11:3,9,12 .....
+3,8,7 ....... ct 8:1,2,6 ....... ot 12:9,10,11 ....

D
o1
ot
D

D
o1
1
D

%) Podminka pro @ vychézi 8a® — 12a + 11 = 0. Pro vypobet soufadnic konfiguraé-

2z + 1
T

, kterou ptuvodni rovnice

piejde na tvar 22 — 3 = 0. Vyhoda této substituce spodivé hlavné v tom, Ze pouZitim
Posledni rovnice se dé konfigurace snadnéji nakreslit.
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10. Typ B3CiCiD,, schema 198, t. j.

9 12 10 11 1
1237 1235 345 245 210
4568 6478 876 867 3 11
= (1, 0,0), ' 7 = (3, 3, 20— 4a®+5a—6) ,
2=(a,1,1), 8 = (ba3—2a2—6a-+12, 3, 3a3—6a-+9),
3=(1,1,1), ‘ 9=1(0,1,0),
4= (a,1,0), 10 = (2a—3—a®, —1, 2a*—a>—2a+3) ,
5 = (8a, 2a03—a—a2+6,3), 11 = (2a3—a®—3a-+3, —1, 2a®*—a*—2a+3),
6=(1,0,1), 12 = (0, 0,1),
kde pro a plati a* + a® — 22> +3 =0
1:57,8 ....... B 5:1,3,4 ....... oL 9:10,11,12°... D
2:6,7,10 ...... C? 6:2,7,8 ....... 0.} 10:2,9,12 ..... o
3:4,5,11 ...... lor 7:1,2,6 ....... o 11:3,9,12 ..... o
4:3,5,8 ....... o 8:1,4

i goasyas B2 12:9,10,11 .... D

9 12 10 11 1

1237 1235 346° 245° 210

456 8 6748 587 876 3 11
1=(1,1,1), 7 = (1, a®*—402+Ta—2, a),
2=(1,1,a), 8 = (a®—5a2+10a—3, a?—4a2+Ta—2, a),
3=1(0,0,1), 9=(1,0,0),
4=(0,1,1), 10 = (a3—5a2+10a—3, 1, —a3+402—6a-+3),
5 = (a®*—5a2+10a—3, 1, a), 11 = (a®—5a2+9a—2, a®—4a2+6a—1, 2a—a?),
6 = (1,0,1), 12 = (0, 1, 0),

1:9,7,8 i.c00.s Cct 5:1,4,7 ....... C? 9:10,11,12 ... D
2:4,6,10 ...... cr 6:2,4,8 ....... C* 10': 2,9, 12 ... cr
3:7,8,11 ...... B2 7:1,3,6 ....... Ct 11:3,9,12 ..... cr
4:2,5,6 ....... c? 811,3,6 cozine: B 12:9,10,11 .... D

Tato konfigurace neni &isté, pfotb‘ie body 1, 4, 7 leZi na piimece.
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12. Typ BiC:C3;D,, schema 381, t. j.

9 12 10 11 1
1237 1234 345 256" 210 °
4568 6785 867 47 & 3 11
1= (a,l,a). 7=1(0,1,a+1),
2=(0,1,0), 8=, 14a—a? 1+2a—a3),
3=1(1,1,1), .= (1, 0, 0), i
4 =(1,a+1—a? ata®—a®), 10 =1, a, a®—1),
5=(1,1,0), 11 = (a+1, a?, 2a*+a—a?),
6 =(a,1,1), 12 = (0, 0, 1),

1:5,7,8 ....... B2 5:1,4,6 ....... B 9:10,11,12 ... D
2:6,8,10 ...... c2 6:2,5,8 ....... o1 10:2,9,12 ..... cr
3:4,7,11 ...... C? 7:1,3,4.:.....0"  11:3,9,12 ..... (1
£:3,87 ....... cr 8:1,2,6 ....... cr 12:9,10,11 .... D~

13. Typ BiCiCiD,, schema 409, t. j.

12 10 11
3 2
7

9 1
3 10
6 11

[NUR V)

1237 1234° 45 256’
4568 6785 86 478

1=(,1,1), 4 = (3x+4, 22 +x+2, 3x+4), ,

2= (x+1,z,2), &= (3x+4,22}+x+2, 23—22+4x+5),

3=(1,0,0), 8 = (*—22¢—2, 0, —x—5),

=(1,1,0), 7 = (x*—2x—2, 23—22+5, —x—5),

9=1(0,1,0), 10 = (8z2—2x3+21x+18, 2346224 Tx-+10, 32> +19x4-20),

12 = (0,0, 1) 11 = (1022—523+22—18, 922 —3z3—4x—15, 202 4-92—5) ,

b

kde pro z plati 2* 45245 = 0.7)

1:6,7,8 ....... Cct 5:1,3,8 ....... ct 9:10,11,12 ... D
2:4,6,10 ...... c 6:2, 4,7 iisicas Cz 10:2,9,12 ..... c
3:6,7,11 ...... B2 7:1,3,6 ....... B2 11:3,9,12 ..... 1
4:2,6,8 ....... Cct 8§:1,4,6 ....... C? 12:9,10,11 .... D

7) Pivodni podminka 5a4— 15a3+15a2—5a+1 = 0 prechdzisubstituci a = = :: 1 na

tvar z44-52+5 = 0.
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14. Typ B3CiCiD,, schema 461, t. .

9 . 12 10 11 1
12387 1234 345" 256 210
4568 6785 786 478 3 11
1=(,1,1), 7= (a% a,a—1),
2=(a,1,1), 8 = (a% 0,a—1),
3=1(,0,0), 9=1(0,1,0),
4= (a,1—a,a), 10= (2a*—2a+1,a,a—1),
5= (a,1—a, 1), 11 = (3a®—a—+1, 1, 3a—1),
6=(1,1,0,  12=(0,0,1),
kde pro a plati 3¢3—5a2+4a—1 = 0; a, € (0, 1).
126,78 cinssms C? 5id, 8,7 covesas c 9:10,11,12 ...
2:6,8,10 ...... Cch 6:2,4,8 ....... o 10:2,9,12 .....
3:4,6,11 ...... B2 7ol 4,5 ...o.n. o 11:3,9,12 .....
4:3,6,7 ....... B2 8:1,2,6 ... C? 12:9, 10, 11 ....
15. Typ B;C;C:D,, schema 319, t.j
9 12 10 11 1
1287 1234 356 245 210
4568 67658 487 876 3 11
1= (a1,a), = (0, a—1, a?),
2=(0,1,0), (a3+a+1, a, a?—at+a+t1),
3=(1; 17 1)) ( )
4 = (a®*+a—+1, a, a?), 10 = (a* —a3+a2+a 2a—1, a?) ,
5=(1,1,0), 11 = (a®*+a+1, a+1, a®—at+a+1) ,
6 =(a,1,1), 12 = (0,0,1),
kde pro a plati a5—2a4+2a3—a2+1 = 0; a, € (—1, 0).
1:56,7,8 ....... ct 5:1,4,7 ....... (0 9:10,11,12 ...
2:4,6,10 ...... Ccz 6:2,4,8 ....... C? 10:2,9,12 .....
3:7,811 ...... B 7:1,3,5 ....... ot 11:3,9,12 .....
4:2,6,6 ....... 02‘ 8:1,3.6 ...... B2 12:9, 10, 11



16. Typ B:C,C:D,, schema 460, t.j.

9 12 10 11 1
1237 1234° 345 256 210
4568 6785 786 478 311

1=(1,1,1), 7= (82 2, 2b),
2=(bz,2,2), ,8=(b,0,2),
3=(1,0,0) . 9=1(0,1,0),
4=(1,2-b,1), 10 = (1402, 2, 2b) ,

5= (1,2-b, 2b4+2—2p2) | 11 = (b+24-b?, 2, 24-2b) ,
6=(1,1,0), 12 =(0,0,1) ,

kde pro b plati b3—b—1 = 0; b, € (1, 2).

1:5,7,8 ....... C: 5:1,3,8 ....... o 9:10,11,12 D
2:6;8,10 ...... B2 6:2,4,7 ....... ce 10:2,9,12 ..... cr
3:4,5 11 ...... B2 7:1,4,6 ....... C? 11:3,9,12 ..... oL
4:3,6,7 ....... C2 8:1,2,5 ....... o 12:9, 10, 11 D

9 12 10 11 1
1237  1234° 345 256 210
4568 8675 876 487 3 11
1= (1,1, z—ay), 7 = (z—ay, l—z, x—2y) ,
2=10,01), 8 =.(1, 1—z, z—ay),
3=(1,1,1), 9 =(1,0,0),
4= 14z, 1,z—2zy), 10=(3—y,2, 3—y + z—ay),
5=(1+20z—ay), 11 = (22+2, 2, 2—2y+2),

6 =(0,1,1), 12 =(0,1,0),

kde pro x, y plati soudasnd z*+a(y—1) 4 1 = 0, y*—5=0.%)

1:5,6,7 ....... 2 5:1,3,7 .......C 9:10,11,12 ... D
2:7,810 ...... B2 6:1,4,8 ....... e 10:2,9,12 ..... o
3:4,5,11 ...... B2 7:1,2,5 ..o oL 11:3,9,12 ..... ot
4:3,6.8 ....... o2 8:2,4,6 ....... C? 12:9,10,11 .... D

Konfigurace neni &ist4, nebot body 1, 5, 7 lezi na cizi ptimce.

= dl jsem ‘substituci
8) Podminka pro ¢ chézela c*t— 603+ 102 —8c+4 = 0. Provedl j
c ——) l4za toholjsem pgx}lréll pro snadn&jsi vypodet souiadnic konfiguratnich bodd.
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18. Typ B;C;CiD,E.E;, schema 301, t. j.

9 12 10 11 1
1237 1234 356° 256 210
4568 6758 478 487 3 11
1=(1,21), §=(1,1,0), 9=(1,0,0),
2 = (0,1, 0), 6 =(1,2,2), 10 = (8, 14, 9),
3=(1,1,1), 7 = (0, 2, 3), 11 = (4, 6, 5),
4 = (4, 10, 5), 8 = (4, 10, 15), 12 = (0,0, 1),
1:5,7,8 ....... B 5:1,4,6 ....... ot 9:10,11,12 ... D
2:6,8,10 ...... B 6:2,4,5 ....... C? 10:2,9,12 ..... cr
3:7,8,11 ...... B 7:1,3,4 ....... B 11:3,9,12 ..... o1
4:5,6,7 ....... ot 8:1,2,3 ....... Br  12:9,10,11 .... D

Tato konfigurace se déd konstruovat linedrng, pravé tak jako konfigurace
nésledujici, protofe u nich nenastivd adjunkce irracionality (to znamené,
ze se da konstruovat v projektivni roviné nad télesem racionalnich &isel).
Je to konfigurace &istd a pro jeji nakresleni mizeme s vyhodou pouzit incidenei
(které jsem u prvni z konfiguraci — schema 439 — nazval ,,ndhodné‘‘). PHimky
1—10—11, 3—5—12, 7—8—9 se totiz protinaji v jednom bod&, pravé tak
jako piimky 3—5—172, 1—4—9, 6—7—11.

19. Typ BiC;CiD,E3, schema 341, t. j.

9 12 10 o 11 1
1237° 12347 3467 256 210
4568 67568 758 487 3 11
Tato konfigurace je dal§im piipadem konfigurace, kters se dé konstruovat

linedrné (viz konfiguraci predchozi), nebot soutadnice konfiguradnich bodid
jsou:

1=(3,2,3) 5=(1,1,0) 9 =(1,0,0)

2 = (0,1, 0) 6= (3,22 10 = (8, 6, 3)
3=(1,1,1), 7 = (0,2, 5) 11 = (20, 14, 15)
4=(4,23) 8 = (4, 2, 5) 12 = (0, 0, 1)
1:5,7,8 ....... c2 5:1,6,7 ....... o 9:10,11,12 ... D
2:6,8,10 ...... B2 6:2,4,5 ....... B? 10:2,9,12 ..... cr
3:4,811 ...... B 7:1,4,5 ....... o 11:3,9,12 ..... o
4:3,6,7 ....... B 8:1,2,3 ....... E? 12:9,10,11 .... D

T¥#i konfiguraéni piimky 6—7—11, 3—5—12, 1—4—9 se protinaji v bodé,
coz je opét pifpad ,ndhodné’ incidence. Tato okolnost je velmi vyhodné
pfi konstrukei. :

414



20. Typ B3BiC,CiD,E:E;, schema 106, t. j.

9 12 10 11 1
1237 1235 356° 245° 210
456 8 6478 47 8 86 3 11
1=(,0,0), 7= (x—1,z—1, 2),
2 = (x+3,2,2), 8 = (3z—3,2—3, 6),
3=(1,1 ) 9 =(0,1,0),
4= (z+ 0) , 10 = (x+5, 2, z—1) ,
5= (x+3 x+1 2), 11 = (2, 1—zx, z+1),
6=(1,01), 12 = (0,0, 1),
kde pro z plati 243 = 0.
1:57,8 ....... B2 5:1,3,4 ....... B2 9:10,11,12 ... D
2:6,8,10 ...... B2 622, 4T v 2 10:2,9,12 ..... o
3:6,8, 11 ...... Bs 7:1,4,6 ....... C* 11:3,9,12 ..... c
4:56,7 ....... Ct 8§:1,2,3 ....... A 12:9,10,11 .... D
Konfigurace neni éist4; body 4, 6, 7 lezi na piimece.
21. Typ B.C,C:D,E;, schema 134, t.j.
9 12 0 11 1
1237 1235° 346 246 2 10
4568 6478 587 758 3 11
1=(1,0,0), 7 = (at—a—t+2, al—a—i+42,1),
2 == (a’ 1’ ) 3 8 = (at—a—t+2, —a, l) 5
3=(,1,1), 9=(0,1,0),
4= (a,1,0), 10 = (—t—a—at, a, 1),
9 = (a, a+t+at+2,1), 11 = (t+a—at, a,l),
6=(1,0,1), 12 = (0,0, 1),

kde pro a, ¢ plati soudasng a2-4ta+1 = 0; 2—2 = 0.

1:5,7,8 ....... 02 5:1,6,7 ....... o
2:6,810 ...... B 6:2,4,5 ....... B
3:4,811 ...... B 7:1,45 ....... o
4:3,6,7 ....... B 8:1,2,3 ....... B

9:10,11,12 ...
10:2,9,12 ..... “CL.

1133, 8,42 s . .s (8
12:9,10,11 .... D



22. Typ B;BiC;C3D,E}, schema 421, t.j.

9 12 10 11 1

1237 1234° 346° 256 210

4568 6785 5738 4 87 3 11
1=(1,1,1), = (6a—5, 3a3—16a2-+22a—8, 6a—5) ,
2=(a1,1), — (6a—5a, —9a2+12a2—6a—1, 6a—5) ,
3=(1,0,0), = (6a?—5a, 6a—5, 3a*—4a+17),
6=(1,1,0), 8= (6a>—5a,0,3a>—4a+T7),
9=(0,1,0), 10 = (3a*+2a-+2, —3a2+Ta+2, 3a2—4a+T),
2=1(0,0,1), 11 = (3a®+2a®>—4a+5, —3a3+13a2—9a-5, 3a3—4a*+T7a),

1

kde pro a plati 3a*—7a®+10a2—2a-+1 = 0.

9 12 0 11 1
1237 1234 345 245° 210
4568 6758 768 876 3 11

II

0,1 (2¢8—2c¢%4-c, cd—c+1, 2¢3—2c2+-c) ,
1,1 (c* c+1 ¢d—c-+1, 2¢3—2¢24-c) ,

1,1 (2¢3—2¢%24-¢, c3—c—+-1, cd—c+1),
0,1,¢), 8= (04 c+1, ¢3—c+1, ¢t—c?+c) ,
1,0,0), 10 = (¢t—c—+1, t—c®+c2—c+1, c3—c+1),
0,0,1), 11 = (c*—c+1,2¢3—2¢2+1, ct—c2+0),

H

1
1), 4
) 6

kde pro ¢ plati ¢8—2¢74-3¢6— 3¢5+ 2¢ct—c®+2¢2—2¢+1 = 0.

1:5,7,8 .o..... 02 5:1,6,7 ....... ce 9:10,11,12 ...
2:6,8,10 ...... B 6:2,4,5 ....... B 10:2,9,12 ....
3:4,7,11 ...... B 7:1,3,5 ....... e 11:3,9,12 ....
£4:3,6,8 ....... B 8:1,2,4 ....... B 12:9,10,11 ....

136, 7,8 «cuin. c* RN S B (R c? 9:10,11,12 ...
2:4,6,10 ...... B2 6:2,7,8 cocoue. B 10:2,9,12 ....
3:4,8,11 ...... B2 7:1,6,6 ....... ct 11:3,9,12 ....
458,8,8 iinise B 8:1,8,6 :itsnns B2 12:9,10,11 ...



24s Typ B B;C;CiD,E;, schema 223, t.j.

10

9 12 11 1
12387 1235  346° 245 210
4568 6748 578 687 3 11

1=(@,1,1), 7 = (2, 2, c+x+2),
2=(2,2z+c+2), 8 = (2%, 2¢, c+x+2),

3=1(0,0,1), 9=(1,0,0),

4=(0,1,1), 10 = (2=, 2, 2z+1—czx), .
o= (2z, 2, z+c+2), 11 = (cx—1—2z, 2—c—zx, c—22—1),
6=(1,0,1), 12 =(0,1,0),

1:6,7,8 ....... 5:1,4,6 ....... cr 9:10,11,12 ...
2:4810 ...... 6:4,5,7 ....... Ct 10:2,9,12 .....
3:7,811 ...... 7:1,3,6 ....... B 11:3,9,12 .....
4:2,56 ....... 8:1,2,3 ....... B 12:9,10,11 . ...
25. Typ B:B;C;C:D,E}, schema 230, t. j.
12 9 10 11 1
123 1237 346° 256 210
67 4 4568 587 478 311
1=(,1,1), 5= (2a+1,1,0), 9=(1,0,0),
2=(1,1,a), 6=(1,0,1), 10 = (20+1,1,a+2),
3=(0,01), 7=, —1,a), 11 = (a,a—2, a*—2),
4= (O’ 1’ 1) > . 8= (2a’+1: _13 a’) t4 12 == (0: 17 O):
kde pro a plati a3—a?—a—1 = 0; a, € (1, 2).
1:5,7,8 ........ B 7:1,3,4........ B
©2:6,8,10 ....... B 8:1,2,3 ........ B
3:7,811....... B 9:10,11,12 ... .. D
4:5,6,7 ........ c 10:2,9,12 ...... o
5:1,4,6 ........ c 11:3,9,12 ...... o
6:2,4,5........ ce 12:9,10,11. .. ... D

417



26. Typ B1B;C.CiD,E}, schema 310, t.j.

9 12 ‘10 11 1
237 1234° 356° 256 210
568 6758 487 47 8 3 11
1= (a, 1, a), 7=(0 2),
2 = (0, 1, 0), 8 = —224)
3=(1,1,1), 9 = (1 0, 0),
4= (5a — 2,2, 2a), 10 = (3a + 2,4 — 2a, 4),
5=(1,1,0), 11 = (4a, 4a + 1, 2),
6 =(a 1,1), 12 = (0,0, 1),
kde pro a plati 4a2—5a+2 = 0.
1:5,7,8 ....... B2 5:1,4,6 ....... ct 9:10,11,12 ... D
2:6,8,10 ...... B 6:2,4,5 ....... Cc? 10:2,9,12 ..... cr
3:7,8 11 +. ... B2 7:1,3,4 ..0u:k. B2 11:3,9,12 ..... cr
4:5,6,7 ....... 1 8§:1,2,3 ....... B 12:9,10,11 .... D
27. Typ BiB;C;CiD,E:, schema 194, t.j
9 12 10 11 1
1237 1235° 345 246 ° 210
4568 6478 876 758 3 11
1=1(1,0,0), 2=(a,1,1), 3=(1,1,1); 4= (a, 1, 0),
5 = (5a®—5a*+2a, bat—a®—5a3+2a2+1, 5a2—5a-+2), 6 = (1,0, 1),
7 = (5a3—5a*+-2a, 5a*—5a2+2a, —a¥-+4a5—6at-+6a3—a*—3a-+2),
8 = (5a®>—5a%+2a, —a’1+-5a*—5a3+2a2-+1,
—a®+4a5—6a' +6a3—a?—3a+2),
9 = (0, 1, 0),
10 = (5a2—5a-+2, —a’+3as—5at—a®—2,
—4a8+4-a5+13a*—12a3—2¢%+4a—3),
11 = (a"—4a®+-5a°+-3a*—5a3+a?—a, a®—1, 5a3—5a2-+2a),
12 = (0,0, 1),
kde pro a plati a®—5a7+7a8+3a®*—14a* +12a3—3a2?—a+1 = 0;a, € (—2, —1);
ay e (—1,0).
158, 7:8 cuvvvin C? BEL 8. T woicns Cc? 9:10,11,12 ... D
2:6,8,10 ...... Bt 6:2,4,7 ....... B2 10:2,9,12 ..... ct
3:4,6,11 ...... B2 7:1,6,6 ....... C? 11:3,9,12 ..... c1
4:3,6,8 ....... B2 Sl 2.4 s B2 12:9,10,11 .... D




28. Typ BiCiCiD,E;, schema 462, t. j.

9. 12 10 11 1
1237 1234 345 245" 210 °
4568 6785 786 678 311
1=(,1,1), 7 = (10c — 4, 5c — 2, 4),
2=(2,1,1), . 8 = (5¢ —.2,0,2),

3= (1,0, 0), 9=(0,1,0), .

4=(2, ¢, 2), 10 = (¢ + 6, 5¢c — 2, 4),
5=(2e¢1) 11 = (17¢ — 12, ¢ — 4, 12c. — 8),
6 =(1,1,0), 12 = (0,0, 1),

1:56,7.8 ....... c 5:1,3,7 ....... C? 9:10,11,12 ..
2:4,810 ...... B 6:4,7,8 ....... B 10:2,9,12 ....
3:4,6,11 ...... Be 7:1,6,6 ....... o 11:3,9,12 ...,
4:2,3,6 ....... Bz 8:1,2,6 ....... Be 12:9,10,11 ...
29. Typ BiC,0iD,E:, schema 357, t. j.°
9 12 10 11 1

12387° 1234° 345 246 210

4568 7568 768 857 311
1 = (23—ct+c—3.1, 2c*—c*+c—3), 7 =(0,1,¢),
2=1(0,1,0), ' 8=(c+1, 1,0),
3=(1,1,1), 9=(1,0,0), »
4 = (c+1,1, 203—02—}-0—3) , 10 = (¢+1,¢, 1), '
5=(1,1,0), - 11 = (11e+11, 263—T¢2+-8¢+12, 11c) ,
6 = (2e3—c+c—3, 1, 1), 12 =(0,0,1), S

kde pro ¢ plati rovnice ct—2c—1 = 0; ¢; € (—1,.0); ¢, €'(1,-2).

38,8 convens o 5:1,6,7 .....:. o1 9:10,11,12 ... D
2:4,6,10 ...... B 6:2,5,8 ....... B 10:2,9,12 ..... C
3:4,811 ...... B 7:1,4,6 ....... 02 11:3,9,12 .. ... o
£:2,3,7 ....... B 8:1,3,6 ..... .. B? 12:9,10,11 .... D



30. Typ B;C;CiD,E}, schema 507, t. j.

9 12 10 11 ‘1
1237 1234  356° 246 210
4568 8657 ‘478 857 311
1_——~(2,x+3,2), 7=(2,3z — 17, — 8),
2=(0,1,0, 8§=(2,z+3,22+2),
3=(,1,1), 9=(1,0,0),
4= (—2—1,2c+6,4), 10 = (32 + 3,12, 8),
5=(1,1,0), 11 = (2,604 3,2+ 2),
6 =(0,1,1), 12 =(0,0,1),
kde pro z plati 322+5 = 0.
198,68 10000 2 5:1,6,8 ....... o 9:10,11,12 ... D
2:4,7,10 ...... B 6:1,4,5 ....... o 10:2,9,12 ..... o
3:7,8,11 ...... B 7:1,2,3 ....... B 11:3,9,12 ..... (o
4:2,6,8 ....... Be 8:3,4,5....... B 12:9,10,11 .... D
31. Typ BiBiC,0:D,E;, schema 302, t.j.
9 12 .10 11 1
1237 1234° 356 245° 210
4568 6758 478 678 311
1=(1,21), 7=(0,1,¢),
2=1(0,1,0), 8 = (3c—1—¢c2, 2, 2¢),
3=(,1,1), 9=(1,0,0),
4= (3¢—1—¢%2,1), 10 = (1, 2¢2—9c¢c-+13, c2—4c+6),
5=(1,1,0), 11 = (1, c2—4c+6, 2),
6=(1,22), 12 = (0,0, 1),

kde pro ¢ plati rovnice ¢3—5¢2+8c—3 = 0; ¢, € (0, 1).

T3, 7,8:8. 340 B? 5:1,4,6 .....
2:4,810 ...... B3 6:4,6,7 .....
3q, 8,21 i ... B2 7:1,3,6 .....
402,5,6 1y.¢... (s 8:1,2,3 .....

N G 9:10,11,12 ... D
e OF 10:2,9,12 ..... (08
.. B2 11:3,9,12 ..... o
.. Bt 12:9,10,11 .... D



32. Typ B;BiC,C:D,E;, schema 459, t. j.

9 12 10 11 1
1237 1234° 345 ° 2485° 210
4568 6785 768 876 3 11

=(,L,1), 2=(a,1,1), 3= (1,0,0),
a®—2a*+ad+4a2—3a, at—Ta®+16a2—12a -3, a®—2at a3 +4a2—3a) ,
a’—2a*+-a3+4a2—3a, at—"Ta2+16a2—12a-+3, a*—2a3+a?+4a—3) ,

a’— 204+ 6a®— 602+ 3a, a*—2ad+6a%—6a-+3, 2a* —4a3+7a2—2a) ,

at—203+6a2—6a+3, 0, 2a8—4a?+Ta—2), 9 = (0,1,0),

3a*—8a*+12a%2—5a—1, a*—2a3+-a2+4a—3 ,
a®—5at+17a3—28a24-27a—11) ,

11 = (a®—4a*+503+2a2—11a-+6, at—4a3+10a2—13a+5; 1 —3a?) ,

12 = (0,0, 1),

1=
4=
5= (
0'={
7=
&=
0 =

kde pro a plati rovnice a®—7a5+240t—43a%+51a2—36a-+11 = O .

7o, 0 9:10,11,12 ....D

1:5,7,8....... ct 5:1,3,

2:4,6,10 ...... Bt 6:2,7,8 ....... B2 10:2,9,12 ..:i.. *
314,86, 11 .. B2 7:4,8,6 oo ct 11:8,9,12 ... ct
4:2,3,8 ....... Bs 8:1,4,6 ....... B2 12:9,10,11 .... D

33. Typ B;BiC;C:D,E;, schema 372, t. .

9 12 10 11 1,
1237 1234  346° 245 210 °
4568 6758 857 678 3 11

1= (a1,a), 7= (0, 20*—a*—a—2, 3) ,

2=(0,1,0), 8 = (a*—3a2+a*+a+2, 20*—at—a—2, 3) ,
3=(Q,1,1), 4 = (3a®*—2a*+a*+a—4, 3, 3a),

9=(,0,0), 10 = (a*—3a3+a%+a-+5,8a*—15a%+5a>—Ta-+25, 3),
5=(1,1,0), 11 = (3a, 3a®*—2a*+a*+a—4,3),

6=(a1,1), 12=(0,0,1),

kde pro « plati rovnice a®*—2at+a®*—a?+3a—1 = 0; a, € (0, 1).

L2d, 7, 8 covinis Cct 5:1,6,7 «vvosnx ct 9:10,11,12 ... D
2:4,8,10 ...... B3 6:4,5,8 ....... B2 10:2,9,12"...:. €*
3:4,7,11 ...... E? 7:3;8: 8 saats ey c* 11:3,9,12 ..... ct
452,3,6 co.csa. B2 8:d,2,6 ... .. B2 12:9,160,11.... D

421



34. Typ BiB}CiCiD.E}, schema 601, t.j.

9 12 10 11 1
1237 1234 356 256 210
4568 8675 47 487 3 11

Y= (z+1, —1—2x,x41),
§=(1, —1—2z,2+1),

9=(1,0,0),

10 = (2, 42+

z, 4x24-Tx+4) ,

= (Bx .12x2+10, 0 2x+2) 11 = (3x—4x%+-4, 22142, 6x1-4),
=(0,1,1), 12 = (0, 1, 0),
kde pro z plati rovnice 4x34+x?—4x—2 = 0; z; € (1, 2)
1:5,6,7 ..cn5cx [ 5:1,3,6 «.oives c? 9:10,11,12 ...
2:7,8, 10 ...... B2 6:1,4,5 ....... cr 10:2,9,12 .....
3:6,8,11 ...... E? 7:1,2,4-...... 2 11:3,9,12 .....
£26,7,8 ..:%.70. B2 8:2,3, & .cioiiis B3 12:9, 10, 11
35. Typ B;BgC;OiDz, schema 398, t. j.
9 12 10 N ~_1__
1237 1234 345 245 2 10
568 6758 8 76 867 3 11
1=(a,1,a),2=(0,10),3=(11),
4 = (20>—2a3—2a+1, a*—4a+2, a®—4a®+2a), § = (1, 1, 0),
6 =(a,1,1), 7= (0, a®>—4a-+2, a*—2a°—3a®+5a2—Ta+3),
8 = (20°—2a*—2a+1, a?*—4a+2, a*—2a°—3a3+5a2—Ta-+3), 9 = (1, 0, 0),
10 = (4a*—6q0®+-6a®>—4a+1, 2a*—3a3+Ta?—Ta-+2, 203 —a?—2a-+1),
11 = (2a3—2a*+2a—1, 2a3—3a%+46a—3, 2a°—a*+3a3—5a2-Ta—3),

12 = (0,0, 1),

kde pro a plati rovnice 2a¢—

1:25,7,8 . 5o gs. ct
2:4,6,10 ...... B?
3:4,7,11 ...... B2,
4:2,3,56 ..... .. B!

Oo X O W

3a’+6at—12a°+15a%>—9a+2 = 0.

9:10,11,12 ...
10:2,9, 12
11:3,9,12 ... ..
12:9,10,11 .. ..



36. Typ ByB;C,CiD,, schema 423, t. j.

9 12 10 ,ilm lw
1237 1234  346° 245° 210
4568 6784 578 687 3 11
1=(,1,1), 4= (a*—3a*+3a>*—3a+1,a%—2a? a*—3ad+3a>—3a+1),
2=(a,1,1), 5= (a®—3a*+3a®—3a%+a, a*—2a3, :

a*—3at+3at—3a-+1),
, 7= (aP—2a*+a’—a, a*—2a3+a—1, a*—2ad+a%—a) ,
8§ = (a*—2a3+a—1, 0, a®—2a2+a—1) ,

Nl NN
I

~ o~~~

O“r-dn—t

el B =)
=

D gl

a’—3a*+43a*—3a?+a) ,
12 =(0,0,1), 11 = (a®3—2a2+42a, 1, a2—a-+1),

kde pro a plati rovnice a®—4a®+3a? +8a5—23a5+33a*— 29a%+17a%2—6a+1 =
= 0; a, ¢ (—3, —2).

1:5,7,8 ....... ct §:1,6,8 ....... o 9:10,11,12 ... D
2:4,8,10 ...... B G: 4 6,7 (.onins B2 10:2,9,12 ..... c
3:4,7,11 ...... Bt 7:1,3,6 ....... B2 11:3,9,12 ..... C*
£3:2.3,6 ..cnuis B2 8:1,2,5 ....... C? 12:9,10,11 .... D
31. Typ B;B:(,C:D,, schema 428, t. j.
9 12 10 11
1237  1234° 346 245 210
4568 6785 578 867 3.11
1=1(1,1,1), 7 = (a, 1, —a’+4a®—6a*+6a*—5a>4-3a—1) ,
2=(a,1,1), 8= (1,0, —a®+3a°—3at+3a3—3a*+a—1),
3=(1,0,0), 9=1(,1,0),

4 = (a? a—1, a?), 10 = (—a®+4a>—Ta*+8a*—6a>+40—2,a—1,a),
§=(a®a—1,a), 11 = (a+1,1, —a®+3a°—3a*+4-3a®*—3a*+a),
6=(1,1,0), 12 = (0, 0, 1),

kde pro « plati rovnice a’—4a’+Ta’— 9a*+9a3—6a>+4a—1 = 0; a, € (0, 1).

1:57,8 ....... o 5:1,6,8 ....... o 9:10,11,12 ... D
2:4,6,10 ...... B2 6:2,6,7 ....... B 10:2,9,12 ..... o
3:4,7,11 ...... B 7:1,3,6 ....... 2 11:3,9,12 ..... o
4:2,38 ....... B 8:1,4,5 ....... C: 12:9,10,11 .... D



38. Typ B1B:C,CiD,, schema 686, t. j.

9 12 10 11 1
1237 1234  345° 245° 210
4568 8675 867 786 3 11

1=(,1,241), 2=(0,0,1), 3=(1,1,1),
4 = (2x5—bxt—3x3 4 4x® 4, 45—t — 204 —8x3{-4x%4-3x+1 ,
— 7328+ 205 — 102t — 423+ T2 -4z +-1) |
5 = (205 —b5xt—3x3 4224z, 0, 328 —27+205— 1024 — 43+ T2 +4x 1),
6=(0,1,1),
7 = (32*—225+ 8 —a*—8xr—4, 25— 2t —2d 442 —2—3
3xt— 225 8x3 —a2—8x—4),
8 = (b3 —22*+ 302 —4x—4, 2522t —a3 |42 —2x—3 |
3t — 25823 —x2—8x—4),
10 = (T2°—22x8— 427+ 462° | 85— 3624 — 2123 - 422+ 142 4-6 ,
38— 87— 1128+ 3325+ 6t — 2225 — 1022 +5x+3 ,
1728 —29—31x"— 4728+ 67255924 — 3323 — 2922 —3x—2) ,
11 = (3a*— 225+ 8z —x2—8xr—4, 25— 22t —23 42 —2—3,
2®— 38— 327+ 1128+ 525—102* - 522 — 62 —5) ,
9=(,00),
12 =(0,1,0),

kde pro z plati

10— 32— 42811327 4 92°— 1625 — 134 + 42346224 3x 1. = 0; xl. € (;2, —1);
z,€e(—1,0).

1:56,6,7 ....... (or 5:1,3,8 ....... B2 9:10,11,12 ... D
2:4,8,10 ...... B 6:1,7,8 ....... o 10:2,9,12 ... .. o
3:4,6,11 ...... B2 7:1,4,6 ....... C? 11:3,9,12 ..... o
4:2,3,7 coiican B2 8§:2,5,6 ....... B 12:9,10,11 .... D
39. Typ BiB.C;0iD,, schema 690, t. j.

9 12 10 11 1

1=(1,1,a), 2=(0,0,1), 3=(1,1,1),

4 = (a®*—3a’+at+ad+a? —at+2a3—a-t1, —a’+2at—a2ta) ,
5 = (a*—3a*+a?+a?+a, 0, —a*+-203—a-+1), 6 = (0,1,1),

7 = (a®—3a*+a—1, a*—3a3+3a*—2a—1, a®*—3a%+a—1),

8 = (a®*—3a%*+a—1, a®—3a*43a3—2a2—a, a*—3a3+-a2—a) ,
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9 == (1’ 0’ 0)’

10 = (—a’+7a%—17a°+19a*—15a%+9a>—3a+1 ,

a®—5a7+11a8—15a5+13a4—11a31-10a2— 5012 ,
2a5—1005+17a4—17a%+13a2—5a+2) ,

1] = (—a’+6a—11a%+6a*—2a8-}+3a2-+1 ,
a®—5a"+8a%—3a’+6a3—5at—3a2+Ta—2 ,

2a%—9a%+413a*—9a%+3a2+4a—1) ,

12 =(0,1,0),

kde pro a plati a°
a, € (0, 1).

—6a8+14a’—18af+418a°—19a%+18a%—9a?+3a—1 = 0,

1:5,6,7 ....... C? 5:1,3,8 ....... B2 9:10,11,12 ... D
2:7,8,10 ...... B2 6:1,4,7 ....... Cz 10:2,9,12 ..... (oL
3:4,5,11 ...... B2 7:1,2,6 ....... C? 11:3,9,12 ..... 1
4:3,6,8 ....... B2 8:2, 4,5 ..cuiiin B 12:9,10,11 .... D
40. Typ BiB:;B:C.CiD,, schema 610, t. j.
9 12 10 11 1
1237 1234° 356° 256 210
4568 86754 487 47 8 3 11
1=(,1,z+1), 7 == '(xz——l, »+zt1, 22—1),
2=1(0,0,1), 8 = (x—1,23+2x+1, 22—1),
3=(1,1,1), 9=(1,0,0),
4= (z—1,,224+2), 10 = (x3—zx, 2t+4+2?—1,23—22—1),
d=(x—1,0,224+zx), 11= (x—1,x, x*—2—2%),
6=(0,1,1), 12 = (0,1, 0),
kde pro z plati x5—z4 422342 = 0; 2, € (—1, 0) .
1:5,6,7 ....... cr §:1,3,6 ....... e 9:10,11,12 ... D
2:7,810 ...... B2 6:1,4,8 ;...... 1 10:2,9,12 ..... o
3:6,8 11 ...... B 7:1,2,4 ....... B2 11:3,9,12 ..... (o
4:6,7,8 ....... B2 8:2,3,4 ....... B3 12:9,10,11 .... D
4. Typ BIB:B:Ci(CiD,, schema 639, t. j.
9 12 10 11 1
1237 1234  346° 245° 210
4568 867545 587 876 3 11

1=(,1,z+1), 2=(1,0,1), 3=(1,1,1),

4 = (—a’5—2x*—323— 42— 3x—1, 25— 3t — 33 —22, 26— 25—

9 = (x* 423422242211, 0, 8zt —ax5 323 +22), 6 = (0,1,1),

6t —4xd—x2) |
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7 = (25 +3xt 43— 22—, 2t +23 422220+ 1, 2543t fad— 222 —7) ,
8 = (xt+2x3—x2—zx, 2t +2®+ 202+ 22+ 1, 2543wt a3 —22%2—2)
9= (1,0,0),
10 = (2%—2"4-102°4- 5t — 43— dx*—2, 27— 28 do®— 4242242041, .
— 627+ 628 2125 — 4t — 172 — 4224324 2), :
11 = (52" —228—x®—1325+2* 4 523 — 622 — 9 — 3, 26— 4o’ -t +a3—8x2—Tor— 2
6x7— 28— 228 —162°5+x*+623—1122—122—4) , 12 = (0, 1,0),

kde pro x plati x®— 228 —z7 T8 25— 5t +a3+ 622 +4x+1=0; 2, € (— 2, —1).

1:6,5,7 ....... o 5:1,7,8 .. .... ot 9:10,11,12 ... D
2:4,7,10 ...... B 6:1,4,8 ....... B 10:2,9,12 ..... ot
3:4,811 ...... B 7:1,2,5 ....... 2 11:3,9,12 ..... o]
4:2,36 ....... B 8:3,5

5,6 ....... B3 12:9,10,11 .... D

9 12 .10 11 1
1237 1234° 346 245 210
4568 6758 758 867 3 11
1= (2, z2—2xy+2,2), 7= (0, 2y—2y+3x—4, 2),
2=(0,1,0), 8 = (xy+2x—y—1, zy—2y+3x—4, 2),
3=(,1,1), 9= {1, 0,0);
4= (1—y—ay, 2+x—ay,2), 10 = (xy-+2x-+2y-+4, 2zy+32+3y+5,2),
5=(1,1,0), 11 = (zy+22x—y—1, 52-+-22y—3y—5, 2) ,
6 = (z+y-+1,2,2), 12 = (0,0, 1), '
kde pro z, y plati 22—2 = 0, 92—3 = 0
1:5,7,8 ....... o 5:1,6,8 ....... o1 9:.10,11,12 ... D
2:4,6,10 ...... B2 6:2,8,7 .iviiar B2 10:2,9,12 ..... ot
3:4,8,11 ...... B2 7:1,4,6 ....... B2 11:3,9,12 ..... oL
422 3,7 coen.u. B3 8:1,3

5 S C? 12:9, 10,11 ;... D

43. Typ B.B}C;C:D,, schema 468, t. j.

9 2. 10 11 i
1237 1234 345 245 210
4568 6785 786 867 3 11

1=(1,1,1), 2= (z+1,1,1), 3=(1,0,0), 12 = (0,0,1),

4 = (5at+8x3—22—dx, 2+ 1125 a2 —dx 11, 5ot 8a®—a%—4z)

5 = (5z* +-8x®—a2—4x, 4 +11a3 a2 —4x+1, 528-F-322—4x) , 6 = (1, 1, 0),
7 = (52*+ 1323 +Tx?—bx—4, 5e3+8x2—x—4, 244303 —22—Txr—5) ,
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8 = (52t+4-132% 4 Ta2—5x—4, 0, 24+ 3x3—a2—Tx—5), 9= (0,1, 0),
10 = (x"+4254- 15254214 + 1123 — 322 —9x—5, 53822 —x—4,
244323 —a2—Tx—5),
1] = (—a%—2xt +4a3+22—5x—1, 5234 3x2—
—z"— 28— 525+ 11t + 213 —22—9x - 2) |

kde pro x plati x84 3x7+10x8+62°—102*—8x3 322 +ax—1 = 0; 2y (—1, 0);

xz, € (0, 1).
1:6,7,8 ....... cr 5:1,3,8 ....... C? 9:10,11,12 ... D
2:4,6,10 ...... 2 6:2,7,8 ....... B2 10:2,9,12 ..... o
3:4,6,11 ...... B2 7:1,4,6 ....... B2 11:3,9,12 ..... o
4:2, 3,7 ....... B3 8:1,6,6 ....... 1t 12:9,10,11 .... D
44. Typ B.BC,CiD,, schema 506, t.j.
9 12 10 11 1
1237 1234  356° 245 210 °
4568 8657 47 8 786 3 11

I1=(1,al), 7 = (40—a*—2, a*—3a-+2,1),

2=1(0,1,0), 8 = (202—Ta-+3, a*—3a-+2,1),

3=(1,1,1), 9=(1,0,0),

4=(1,a*—2a,a—2), 10 = (3a*—1la-t+4,a®—4a, —1),

5§=(1,1,0), 11 = (a—1, 2a—1, a) ,

6=(0,1,1), 12 = (0,0,1),
kde pro a plati a®—4a?+3a—1 = 0; a, € (3, 4).
1:5,6,7 ....... ct a1, 4,8 .. dni B2 9:10,11,12 ... D
2:4,8,10 ...... B3 6:1,4,7 ....... o1 10:2,9,12 ..... Cct
3:7,8,11 ...... B2 7:1,3,6 ....... Ce 11:3,9,12 ..... 1
4:2,5,6 ....... B2 8:2,38 ...c... B2 12:9,10,11 .... D

Tato konfigurace neni ¢istd, nebot body I, 6, 7 lezi na p¥imce.

45. Typ B;B:C,C:D,, schema 567, t. j.

9 12 10 11 1

1237° 1234 345° 246° 210

4568 86457 786 857 3 11
1=(1,2—a%—2,1), 7 = (x8—1, ¥ +2x—2, 24 +-28422—1) ,
2=1(0,1,0), 8§=(1,2—x—2a3, 1—2*—23—2?) ,
3=(1,1,1), 9 =(1,0,0),
4= (1—2a3 2—a3—x, 1), 10 = (x*+ax*—2x+1,2*+2>—22x42, 1—2x),
5 =(1,1,0), 11 = (1, 2p—2?—2x+2, 1 —2t—x3—2?) ,

=(0,1,1), . 12 =(0,0,1),

kde pro z plati z8 425 +xt—a3—22+1 = 0.



9 12 10 11 1
1237 1234 356 245 210
4568 6785 478 678 3 11

,1), 4= (26°—9h--8, 262—8b6, 2b2—9b--8) ,
,1), 5= (4b2—18b+16, 4b2—16b-+12, 2b2—9b+8) ,.

1
0
,0), 11 = (9b*—38b-+32, 5b2—20b--16, 4b2—18b-+16) ,
b)), 8=1(2,0,b),
,0), 12=(0,0,1),

1:6,7,8 ....... B2 5:1,3,6 ....... B 9:10,11,12 ...
2:4,8,10 ...... cr 6:4,5,7 ....... B? 10:2,9,12 ...
358, 7o dd .o B2 7:1,3,6 «..c00e Bt 11:3,9,12 ...
4:2,6,8 ....... cr 8:1,2,4 ....... C? 12:9,10,11 ....

9 12 10 11 1
1237 1235 345° 245 210
4568 6478 876 687 3
1=(1,0,0), 7=(a—a3a—ad1),
2=(a,1,1), 8= (a?—at a?2—a®+2a—1,a),
3=(,1,1), 9=(0,1,0),
4= (a,1,0), b= (a,a’—a%+4a*—3a*+50a—2,1),
6 =(1,0,1), 10 = (a+a* ata?l),
12 =(0,0,1), 11 =(1—a+ad a+ta? 1),

kde pro a plati a’—2a°—2a5+4a*—203—242+3a—1 = 0; a, € (2, 3).

1:5,6,7 ....... ot 5:1,7,8 ....... o 9:10,11,12 ..
2:4,7,10 ...... B 6:1,4,8 ....... B 10:2,9,12.. ..
3:4,811 ...... Be 7:1,2,5 ....... o2 11:3,9,12 ...
4:2,3,6 ....... Be 8:3,5

26 L B2 12:9,10,11 ....

1:6,7,8 ....... B? 5:1,3,4 ....... c? 9:10,11,12 ...
2:7,810 ...... B 6:4,7,8 ....... B2 10:2,9,12 ...
3:4,5,11 ...... Cs C3d;2,6 .iicas- Bt 11:3,9,12 ...
4:3,6,6 ....... C? 8§:1,2,6 ....... B 12:9,10,11 ....



48. Typ B;B:C;D,E}, schema 138, t. j.

9 12 10 11 1
1237 1236  346° 245 210
4568 6478 587. 867 3 11
1=(1,0,0), 7=(1,1,2),
2=(a1,1), 8 = (a, 1—2a, 20a),
3=(,1,1), 9=(0,1,0),
4= (a,1,0), 10 = (2a, 1—a, a+1) ,
5= (a,1—2a,1), 11 = (a+2—4a? 1, 2—4a?),
6=1(1,0,1), 12 = (0,0,1),
kde pro a plati 4a3—4a?—3a+1 = 0; @, € (—1, 0); a, € (0, 1); a3 € (1, 2)
T:0,7,8 covisin B2 5:1,4,6 ....... Bz 9:10,11,12 ...
2:6,7,10 ...... E? 6:2,6,8 ....... B 10:2,9,12 .....
3:4,8,11 ...... B 7:1,2,4 ....... B2 11:3,9,12 .....
4:3,5,7 ....... B2 8:1,3,6 ....... B2 12:9,10,11 ....
49. Typ B Bi:C;D,E}, schema 401, t. j
9 12 10 11 1
1237 1234° 356" 256° 210
4568 6785 478 . 487 3 11
1=(1,1,1), 5= (a,3q,1), 9=1(0,1,0),
2=(a,1,1), 6=(1,1,0), 10 =(2,3,1),
3=(1,0,0), 7= (a,1, —a), 11 = (3a,6a—1,1),
4=(1,3,1), 8=(1,0, 1), 12 =(0,0,1),
kde pro a plati 3a2—2a+1 =
1:5,7,8 «...... B2 5 1,3,6 ....... B2 9:10,11,12 ...
2:6,8,10 ...... B 6:2,4,5 ....... B 10:2,9,12 .....
3:6,7,11 ...... B2 A - A B2 11:8,9,12 .....
4:6,7,8 ....... B2 8§:1,2,4 ....... B 12:9,10,11 ....
50. Typ BiB:BiB;C;D,E:, schema 350, t.
9 12 10 - 11 1
1237’ 1234 '345° 256° 210
4568 6758 768 478 3 11
1= (2, tx—t+2,2),; 7 = (0, t+2—tx, 2),
2=(0,1,0), 8 = (4t+6—2z—3tx, t+2—1x, 2),
3=(1,1,1), 9=(1,0,0),
4 = (tx—2t+2, tx—t+2,2), 10 = (t—x—tx+4, tx+a—2t, 2) ,
§=(1,1,0), 11 = (tx—2t+2, 4—t, 2),
6 = (tx+22—2t—2,2,2), 12=1(0,0,1),
kde pro ¢, z plati 22—z—t = 0; 2—2 = 0.

429



9:10, 11, 12+..."
10:2,9,12 .....
11:3,9,12 .....
12:9,10,11 ....

9

123
456

1= (c—c31,
2=(0,1,0),
3=(1,1,1),

4 = (2¢2—c*—c+1,1,¢c—c?), 1

5= (1: 1:0) >

6 = (c—¢c2, 1, 0),

52. Typ B;BﬁO;D;, schema 450, t. j.

9:10,11,12 ...
10:2,9,12 .....
11:3,9,12 .....
12:9,10,11 ....

1

™D

< i O

210
3 11

a*—3a-+5, 3—2a, a2—3a-+5) ,

a—3a*+5a, 3a—2a?, a*—3a-+5),

at+at—a, a®+a—1, a®*—4a%>4+8a—5) ,
8 = (a*+a%—a, 0, a®—4a2+8a—35) ,

10 = (a®*—a*+4a—3, a®+a—1, a®—4a?*+8a—>5) ,

11 = (a3—2a%+5a—5, 2a—3, a¥—5a2+9a—17) ,

9:10,11,12 ... D
10:2,9,12 .....
11:3,9,12 .. ...
12:9,10,11 .... D .



53. Typ BiByB:C;D,, schema 107, t. j.

9 12 10 11 1

1237° 1235 356" 246° 210
4568 6478 478 857 31

Yy, 6= (3a*—a, a*—a*+5a—3, 3a—1),

), 8= (3a*—a, a®*—a®+5a—3, —a?+9a—>5),

)y, 7= (3a®—a, 3a®°—a, —a*+9a—>5),

), 10 = (a*+a*+a?+2a—2, a?—a?+5a—3, a*+a*—3a®+12a—7),
), 11 = (3a®—5a24+10a—5, a®—a?+5a—3, a*+a3—3a2+12¢—17),
,0, 12=1(0,0,1),

kde pro a plati a5—2a%+11a*—14a+5 = 0; @, € (—3, —2).

1:6,7,8 ....... B? 5:1,3,6 ....... B2 9:10,11,12 .... D
&:6,7, 10 ...... B2 6:2, 4,5 ....in. Bt 10:2,9,12 ....... ct
3:5,811 ...... B3 723,2,4 ...,:5. - B2 11:3,9,12 ...... ct
4:6,7,8 ....... B? 8:1,3,4 ....... B2 12:9,10,11 ..... D

54. Typ BiB:B;(;D,, schema 453, t. j.

9 12 10 11 1

1237’ 1234° 345° 2456° 210

4568 67856 768 687 3 11
1=(1,1,1), 2 = (207—c8—c8—cP+-2ct—20+3, 1, 1) ,
3=(1,0,0), 4= (1, —c"—c*—c?+c2+c—1,1),
6=(1,1,0), 5 = (207—c8—c8—c5+2ct—2c+3, ¢, 1),
8 = (c2—c+1,0,1), 7 = (c®—c+1, c8—c"—cP—ctcd, 1),
9=1(0,1,0), 10 = (cb—c5+2¢3—c2—c+-2, c8—c"—c5—ct+-c?, 1),

12 = (0,0,1), 11 = (2¢7"—c8—cb—c5+ct+c2—2¢+2, c*—c4 1),

kde pro ¢ plati ¢®—2¢842¢"—c5+c3+4-c2—2c+1 = 0; ¢, e (—1, 0).

Ee8, T8 oo venn . Bt §:4,8,6 +ovsnsn B2 9:10,11,12 ... D
2:4,8,10 ...... Bt 6:5,7,8 ....... B* 104 2,9,12 ..... ct
3:4,6,11 ...... B2 701,46 ;... B2 11:3,9, 12 ... .. ct
£:2.8.7 . ouous B2 8:1,2,6 ....... B? 12:9,10,11 .... D
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55. Typ B3BiC)D,, schema 228, t.j.

9 12 10 11 1
1237 1235  346° 245 ° 210
4568 6748 578 867 3 11
1=(@,1,1), 7 = (2, 2—2x—2bx, 3+b—z—ba),
2=(2,2,3+b—2—bx), 8 = (2b, 2—2x—2bx, 3+b—x—0bzx) ,
3=1(0,0,1), 9=(1,0,0),
4=(0,1,1), - 10 = (2b, 2, 3b—bx+xz+1),
5=(2b,2,3+b—x—bx), 11 = (b+1,2—2—bz, 3+b—ax—bzx),
6 =(1,0,1), 12 = (0,1, 0),

kde pro b, x plati b2+4-2bx—z = 0, 2241 = 0.

56. Typ BiBiCiD,, schema 248, t.j.

9 12 10 11 1
1237 12385 346° 245° 210
4568 6748 758 867 3 11

1=(1,1,1), 7= (1, a*—2a, a),

2=(1,1,a), 8 = (—a?+4a—2, a®—2a, a) ,
3=1(0,0,1), 9=(1,0,0), '
4=(0,1,1), 10 = (1, a>—2a, a*—3a-+3) ,

5= (—a*+4a—2,1,a), 11 = (—a?+4a—1,a®—2a+1, 2a),
6=(1,0,1), 12 = (0, 1, 0),

kde pro a plati a3—7a2+13a—5 = 0; a, € (0, 1); a, € (2, 3); a, € (4, 5).

I1285,7, 8000000 B3 8:1,3,6 ciives B 9:10,11,12 ...
2:4,6,10 ...... B3 6:2,85,7 ....... B2 10:2,9,12 ... ..
3:6,8,11 ...... B2 7:1,4,6 ....... B 11:3,9,12 .....
452,78 {iaviss B2 8:1,3,4 ....... B3 12:9,10,11

1:5,7,8 ....... B 5:1,4,6 ....... B 9:10,11,12 ...
2:4,6,10 ...... B* 6:2,5,7 ....... B:  10:2,9,12 .....
3:7,811 ...... B 7h1,36....... B*  11:3,9,12 .....
4:2,5,8 ....... Bt  8:1,3

N B3 12:9,10,11 ....

D
1
1



57. Typ B;BiC,D,, schema 318, t.j.

9 12 10 1 "1

1237 1234 356 245 210

4568 6758 487 867 311
1=(a1,a),2=(0,1,0),3=(,1,1),

4 = (6°—5a*-Ta3—4da?+2a+1, 2, 2a), 5= (1, 1,0), 6 = (a, 1, 1),
7 = (0, 205—9a*+14a°*—17a*+9a—5, 2), 9 = (1, 0, 0),
8 = (s —4a*+4a3—2a2—a-+1, 205— 9a*+14a3—1702+9a—35, 2),
10 = (2a5—8at+9a3—Ta2 1, 3a5— 1304+ 19a3—22a21-10a—5, 2),
4)

11 = (a®*—4a*+403—202—a+1, 3a®—13a*+18a%—19a%+8a—4) ,

12 = (0,0,1), v ,

kde pro a plati a®—4a54-5a4—=6a3+2a2—2a—1 = 0; a, € (—1, 0); a, €(2, 3).
1:5,7,8 ....... B3 511,4,6 ...0v.. B? 9:10,11,12 ... D

234,6,10...... B2 65 258, 8. i st B3 10:2,9,12 :...: Cct
3:7,8,11 ...... B2 7:1,3,4 ....+. B 11:3,9,12 ..... cr
£:2,5,7 ....... B2 B31,3,6,%cicn0s B3 12:9,10,11 D

Zbyvs jesté provést dikaz, ¥e viechna tato schemata jsou navzajem rizna.
K tomu ndm pomahé véta:

Véta 6. Jsou-li dvé schemata rizného typu, nemohou bijt ekvipalentni.

Snadny dikaz této véty nebudu provadét.

Ukazme nyni na ptikladg, jak této véty pouzijeme. Stadi pFedevsim zkoumat
schemata stejného typu. Tak na pf. schemata 230 a 310, kterd jsou uvedena
s poradovymi ¢isly 25a 26, jsou ob& typu BiB;0;01D,E;. V obou je jen jeden
bod typu B! (u obou je to bod 2). Musi tedy hledand permutace byt takova,
aby bod 2 z jednoho schematu ptesel opét na bod 2 schematu druhého, coz
strudné zapifeme (2 2). Podobné vzhledem k bodam C2, Bl vidime, %e musi
platit (6 6) a (8 8). P¥imka 6—8—11 piechazi tedy ze schematu 230 opét
na piimku 6 —8—11 schematu 310, &ili musi platit také (11 1I). ProtozZe také
piimka 2—4— 11 musi ptejit na pfimku 2—4—11, plati také (4 4). Pak ale
primka 4—8—10 ze schematu 230 by musela prejit na primku 4—8§—12
ve schematu 310, &ili (10 12), ale to nenf moiné, nebot bod 10 je C-bod a bod 12
je D-bod. Neexistuje tudiz permutace &sel 1, 2, 3, ..., 12, kterou by p¥echizelo
schema 230 na schema 310 a tato schemata jsou tedy rizna.

Zcela obdobné dikazy jsem provedl u viech schemat stejného typu a vzdy
se ukdzalo, Ze jsou navzdjem riznd. Tyto vypoéty jiz provadét nebudu. Chtél
bych jen jesté poznamenat, Ze pfi provadéni takovychto dikazi lze s vyhodou
poutit jestd daliiho zjemtovani. Tak na p¥. pozndme ihned, Ze schemats 357
a 507 (uvedens s poradovymi &isly 29 a 30) nemohou byt ekvivalentni (aékoliv
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jsou stejného typu), protoze v prvém z nich je jediny C2-bod oddélen od bodi
1, 4, 5, coz jsou (postupné) body C*, B2, (1, kdezto v druhém schematu je
jediny C2-bod oddélen od bodu 5, 6, 7, coz jsou body C1, C1, E2. Dalsiho zjem-
néni miuzeme dosihnout t¥eba u bodu B2, uvézime-li, e je v konfiguraci
(kterd aspoti jeden bod typu B? obsahuje) pravé jediny bod, ktery je rizny
od tohoto B2-bodu i od bodt, od kterych je tento B2-bod oddélen a ktery nelezi
na zadné p¥imce z trojice uvedené ve vété 5. Jak by se tohoto poznatku dalo
pouzit, je jiZ jasné. Daldim zjemnovinim se jiz zabyvat nebudu, protoze
zjemnéni, kterych jsme uZili (a popsali zde i v dmluvach 1, 2), v nasich p¥i-
padech zcela postadi.

Cten4¥ si zfejm& také povsiml, Ze u schemat 402, 193, 350, 382 a 453 (uve-
denych s pofadovymi &isly 46, 47, 50, 51 a 54) existuji vidy dva body, které
jsou oddéleny od téZe trojice bodl. Oba tyto body jsou typu B* a neni to na-
hodné, nebot plati véta:

Véta 7. Nutnd a postabujici podminka, aby dva body byly oddéleny od téie
trojice bodd je: Oba tyto body jsou typu BA. ' :
Pomérné snadny dikaz této véty ponechdvam opét étenéii.

IV. Zavér

Pfijmeme-li definici ekvivalence konfiguraci (viz kapitolu I), vidime, Ze
existuje 57 konfiguraci (12, 16,), kieré obsahuji aspoti jeden bod typu D; daji
se realisovat body a pFimkami nad télesem komplexnich &isel. Jsou to:

Por. . .
sislo Tiida Typ Regeni®) Poznémka
{
1 C,D.E, 003D, E? ! oot Jediny typ bez B-bodi.
2 B,C,D, B2CL0%D, (1,2) Prvni dva typy jsou jediné
3 B,CyD,E, B3CY0%D,E? (0,2) s vice nez dvéma D-body.
4 B,CyD, BJCYCED, (0,4)
5 BIBICI0ID, 24
8 {0,6)
7 (2,2)
8 (0.4)
9 B2CICED, 20
10 (0,4)
11 (2,2) Konfigurace neni éistéa.
12 (2,2)

®) Ve &tvrtém sloupci nadepsaném ,,Refeni** uvadim, kolika moZnymi zpisoby je dané
konfigurace feSitelns. Prvnt &islo v zédvorce (7, j) uvddi podet realnych fefeni, druhé pak
podet feSeni imaginarnich.
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i Poft.

&islo Trida Typ Regeni?) Poznémka
13 | (0,4)
14 (1,2)
16 B;C10:D, (L4)
16 (1,2)
17 (2,2)
18 B,0;D,E, B3CiCiD,E\E; (1,0) Tyto t¥i konfigurace jsou
| 19 BiCYCD,E? (1,0) jediné, které obsahuji dva
20 B2B3C\CiD,ELE; (0,2) E-body.
21 B,0;D,E, BLCICID,E} (0,4)
22 BiBIC03D, B} (0,4)
23 1B2CLOD, B} (0,8)
24 | BiBiCiOID.E (0,4)
25 | (1,2)
. 26 i (0,2)
| 27 BB2CLCED,E? (2,6)
| 28 BCi03D,E} (0,2)
|29 | BiCIiD,E} (2,2)
| 30 | (0,2)
31 | B3BICICiD,E} (1,2)
32 I (0,6)
33 { B%B}CiCiD,E} (1,4)
34 n (L,2)
35 | B,C,D, | BIBXLWID, (0,6)
36 ; (1,8)
37 | (1,8)
38 {  BIBIUCiD, (2.8)
39 BlB0303D, (1,8)
| 40 BIBIBiCiC3iD, (1,4)
L4 (L,8)
42 B2BICICID, (4,0)
43 (2,8)
44 (L,2)
45 (0,6)
46 B2B;CiCiD, (0,4)
47 B2BIB3CLOLD, (1,6)
48 | B,C,D,E, BLBIC;D,E} (3,0)
' 49 BlB2CID,E; (0,2)
L 50 BIBIBIBLOLD, B} (2.2)
[ 51 (1,4)
; 52 ByC,D,’ B3BIC3D, (1,4)
| 53 BIB2BiC3D, (1,4)
| b4 BlBIBYOLD, (1,8)
| 55 B2B3C;D, (0,4)
56 (3,0)
57 (2,4)
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Pesome

TJIOCKUE KOHOUTYPAIUN (12,, 16,), COIEPHRAIIAE
XOTsl BBl ONIHY D-TOUKY :

BAIIJIAB METEJIRA (Véclav Metelka), JluGeper.
(Tlocrymuio B pepakuui 18/IV 1956r.)

BanmaB Metenka paspaGoran Bmecte co cBouM Gpatom (Moced Merenxa,
Oznomoym) nnaH AJA OTHICKAHUA BCeX INIOCKUX RoRgmrypanuii (12,, 165), KoTO-
pBle MOKHO OCYIIECTBHUTH B IIPOEKTHBHOIL IIOCKOCTH IPH OMOIIA TOYEK M MPs-
MEBIX HaJ ImojileM KOMIUIeKCHBIX uices. [{ma peanmmsanmmm 3TOro miraHa HYMKHO
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65b1710 TIpeskIe BCero BBeCTH dPPERTHBHBLL I PUHINT AJIA KiIaccHPAKAIAN TIOC-
Kux KoHpurypanui (12,, 16,), Kak 5T0 HaMEYEHO 37eCh.

O6osnaunm pgBeHanumarte Todek KoHpurypamum mmbppamm 1, 2, 3, ..., 12.
Toura 1 aBnaerca (Kak u Bce TOYKU KOHPUIYpAIuU) UHOAIEHTHOM B TOIHOCTH
C 9eTHIPbMS NPAMBIMEA KOHQUIypanuy, Ha KOTOPEIX JIEKAT — Kpome Tourd I —
ele MajibHEHmMuUX [eBATH (Hamp. J, 6, ..., 12) rosexk koHpurypamum. Msr ro-
BODHM, 9TO TOYKa I coedurera ¢ THMYU TOYKaMH (9TO MOKHO KPaTKO 00O03HA-
uate I—5, 1—6, ..., 1—12). Ot ocranpHBIX Tpex ToYek Kondurypamun (2, 3, 4)
Touka I omdesena (1:2,1:3,1:4).

B zaBucmmocT# 0T B3aUMHOTO PACIONOMEHHA HTHX Tpex Toder (2, 3, 4)
TOury I MOMKHO OTHECTH K ONHOMY W3 TATH TumoB. Tak, HATPEMEpP, ecinm
2:3,2:4,3:4, ro cramem, uro 1 spuferca A-touroil. B caydae, xorma
2—3,2:4,3:4, mr craxkem, uyro I ssaserca D-touroit. Her mymus! pac-
CMAaTpUBATh [albHelilIMe BO3MOKHOCTH B3AMMHOIO pPACHOJIOKEHHA TOYeK
2, 3, 4, rax Rak Ans HanbHeHmMX O0BSACHEHWH BIOJIHE NOCTATOYHO ATUX ABYX
THIIOB. Pt

Bpar aBropa otsickan B cBoeil craree (1. Merenwa, [13]) Bce Rordurypanun
(12,, 16,), copepsmauque xora G661 OfHY A-TOUKY. ITHM cambiM ObllIa MCYepHaHa
mepBas 4YacTh IPOTPaMMEL '

Pa6ora sxe Bammasa Merenkn BBIDONHAET BTOPYI YacTh 3TOI IIPOIpaMMEL,
TaK KaK B HeH OTHICKAHBI BCe BO3MOKHBIe IUTOCKEe Koxpurypamum (12,, 16,),
copepsaume xora 66l onHY D-TOUKY.

3necw asmop dokasan, umo umeemcs posHo 57 Kowguzypayuii, MpUIEM B ero
pa6oTe MPEBONATCA He TONBKO BCe CXeMbl WHNUASHTHOCTEN (T. €. cXeMsl, mo-
KAa3BBalINe CI0c00 COeNMHEHHA TOUYeR Hoﬁdmrypannn), HO W BBHYHUCICHHE
KOOPAHHAT TOYeK KOH(HTYpalum. '

[anee B ero paGore [IOKA3EIBAETCA, YTO BCE HTH KOHQUTYDAIME OTIHYHEI
Ipyr or gpyra (O ONMpefeNIeHNI0 SKBUBAJEHTHHX KOHPHTYpamwil), APYTrAME
¢JIOBaM¥, YTO He CYINECTBYeT mepecTaHoBKa wmcen 1, 2, ..., 12, KoTopas mepe-
BOMIa 6Bl TOYKHM OFHOM CXeMBI HHIUJEHTHOCTH B TOYKH APYTOH CXEMBL.

Tar rax wknaccmpuxanusa KoEPUrypamuit mo umeny rtodek tEma A, D, ...,
M T. [l OKasalach ele HegoCTAaTOYHON, B 9T0i paGore GbuTa IpoBeeHa KIaccH-
$uranms, HecKOIBKO Gosee CAOKHAS, HO 3aTO 3HAUATEIHHO G0jlee KOHTPACT-
Hasdg, 4eM HCXOqHAA KIACCHEQUKAIMSA. :

B saxmoumrenpHOil riaBe 9ToR paBoThl KOHQUUYPAMHE pPACHONOMKCHEL
B COOTBETCTBHE ¢ 3TOH HOBOH KiaccHduKanueil ¢ yKasaHHeM, KAKHe U3 HUX
MOMHO OCYIIECTBATH B- MPOEKTHBHOH IIOCKOGTH HAJ MOJeM KOMIVIERCHEBIX
(coorB. peilcTBATENBHEIX) UYWCEd; YKA3aHO M UHCIO BO3MOMKHBIX CIOCODOB
OCYIIeCTBICHAA. s A » :

Bee arr koudurypanun aBasi0TCA HOBSIME M He OBIIIE IO CHX IIOP OIYOIHKO-
BaHEL »
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Zusammenfassung

UBER EBENE KONFIGURATIONEN (12,, 16,),
DIE MINDESTENS EINEN D-PUNKT ENTHALTEN

VACLAV METELKA, Liberec.
(Eingelangt am 18. April 1956.)

Der Autor hat mit seinem Bruder Joser METELKA (Olomouc) einen Plan
auf die Entdeckung aller Konfigurationen (12,, 16;) entworfen, die in einer
projektiven Ebene mit Punkten und Geraden oberhalb des Korpers der
komplexen Zahlen realisiert werden kénnen. Zur Verwirklichung dieses Planes
war es vor allem notwendig, ein wirksames Ordnungsprinzip der ebenen
Konfigurationen, wie hier angegeben, einzufiihren:

Zwolf Konfigurationspunkte seien mit Nummern I, 2, ..., 12 bezeichnet.
Der Punkt I ist (wie jeder Konfigurationspunkt) mit eben vier Konfigurations-
geraden inzident, auf welchen — mit Ausnahme von Punkt I — noch weitere
neun (z. B. 5, 6, ..., 12) Konfigurationspunkte liegen. Man sagt, dass der
Punkt 7 mit diesen Punkten verbunden ist (was man kurz I—5, 1—6, ...
..., 1—12 bezeichnet). Von den iibrigen drei Konfigurationspunkten (2, 3, 4)
ist der Punkt I abgetrennt (1:2,1:3.1:4).

Je nach der gegenseitigen Stellung dieser drei Punkte (2, 3, £) kénnen wir
den Punkt 7 in einen von fiinf Typen einreihen. So zum Beispiel, gilt es 2 : 3,
2:4, 3:4, so sagen wir, dass I der A-Punkt ist. Im Falle, dass 2—3, 2: 4,
3 : 4, sagen wir, dass I der D-Punkt ist. Weitere Moglichkeiten gegenseitiger
Stellung der Punkte 2, 3, 4 braucht man nicht anzufithren, weil fiir weitere
Erérterung die zwei gegebenen Typen vollkommen geniigen.

Der Bruder des Autors hat in seiner Arbeit [13] alle Konfigurationen (12,, 16;)
entdeckt, die wenigstens einen A-Punkt enthalten. Damit war der erste Teil
des Planes erschopit.

Die Arbeit vom Autor erfiillt dann den zweiten Teil dieses Planes, denn sie
enthélt alle moglichen ebenen Konfigurationen (12,, 16;), die mindestens
einen D-Punkt haben.

Der Autor hat hier bewiesen, dass die Gesamizahl der Konfigurationen
genaw 57 betrdgt, und in seiner Arbeit sind nicht nur alle Inzidenzschemas
(d. h. Schemas, die angeben, auf welche Weise die Verbindung der Konfigu-
rationspunkte erfolgt), sondern auch die Ausrechnung der Koordinaten der
Konfigurationspunkte angefiihrt.

Weiter ist in seiner Arbeit bewiesen, dass alle diese Konfigurationen (nach
der Definition der Aquivalentkonfigurationen) voneinander verschieden sind,
was bedeutet, dass keine Permutation der Nummern 1, 2, 3, ..., 12, durch
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welche die Punkte eines Inzidenzschemas in ein anderes Schema iibergehen
kénnten, vorhanden ist.

Da es sich ergab, dass die Klassifikation der Konfigurationen nach der
Anzabl der Punkte des Types A4, D, ... usw. nocht nicht hinreichend ist,
ist in dieser Arbeit eine — auf wesentlichere Art abgestufte — Klassifikation
_durchgefiihrt worden, die nichtsdestoweniger nur ein wenig anspruchsvoller
als die urspriingliche Klassifikation ist.

Im Schlusskapitel sind dann die Konfigurationen (12,, 16;) nach der neuen
Klassifikation geordnet, und zwar mit der Angabe, welche von ihnen in der
projektiven Ebene oberhalb des Korpers der komplexen, bzw. reellen Zahlen
und auf wieviel mogliche Weisen realisierbar sind.

Alle diese Konfigurationen sind neu und urspriinglich und sind noch nie
frither abgedruckt worden.

439



Casopis pro p&stovani matematiky, ro€. 82 (1957), Praha

K JEDNE METODE UZIVANE PRI VYPOCTU HODNOT
KOMPLEXNICH KORENU ALGEBRAICKE ROVNICE
METODOU GRAEFFEOVOU

VLADIMIR HORAK, Brno.
(Doslo dne 6. Fijna 1956.) DT:

o
154
&
w

Graeffeovou metodou miiZeme uréit pro danou algebraickou rovnici
absolutni hodnoty redlnych a komplexnich kofent. K uréeni komplex-
nich kofenti z téchto absolutnich hodnot uZivédme rtiznych metod, které
jsou vSak tim komplikovansdjsi, éim vice komplexnich kofent dand
rovnice obsahuje. V této préci je provedeno propracovéni jisté metody
pro urdeni komplexnich kofenti dané algebraické rovnice. Ponévadz
uvedené vysledky se neméni, mé-li rovnice také koteny redlné, budeme
se zabyvat jenom rovnicemi, které maji vesmés komplexni kofeny.

Predpoklddejme v daldim, Ze algebraickd rovnice s realnymi koeficienty
2n-tého stupné
g™ 4 a2t 4 a2 4 L A Gy & 4 Gy, = 0 (1)

m4 samé komplexni kofeny, které jsou jednoduché a jejichZ absolutni hodnoty
mizeme uréit metodou Graeffeovou.

Véta 1. Necht absolutni hodnoty kofend, rovnice (1) jsou
7'1':.!/51'51': 7’=1: 2, 3:--':'n’: (2)
kde &; a &; znaéi Cisla komplexné sdruzend; necht tyto absolutni hodmoty spliuji
nerovnosti
0<r=<r,<..=<r,. ‘ (3)
Rozvineme-li (1) podle mocnin proménné
Yy=x—u 3 (4)
kde pro w plati bud
O<u<U=%Min(ri+1_ri)> Ti41 :i:ri> 1= 1: 27-":"’_ 17 (5)
jestlize se viechna r; navtijem nerovnagi, nebo

0<u, (5)
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jestlize r; ysou vesmés sobé rovna, o vypolteme-li absolutm hodnoty korenu n; =

=& —u =& —u upmvene rovnice
GY? 4+ oy bk, =0, ‘ (6)
pak pro tyto absolutni hodnoty |
o=V, i=12 . (7)
platt
0<;<e:<... < g (8)

a jednotlivé komplexné sdruzené koteny rovnice (1) obdrEime jako koteny n kvadra-
tickyych rovnic

2 2 2 ’
05 — 18 — u?
xz—f—#u;—x—{—'r%:o, (9)

kde o; a r; jsou hodmoty stojici na témz poradovém misté v nerovnostech (3) a (8).

Dukaz. Jestlize r; < r;,, (¢lib.), pak z trojihelnikové nerovnosti a uzi-
tim (5) plyne ihned o, < 0,. JestliZe

ry =1y (¢lib.), (10)

musi byt amplitudy ¢; a ¢;,, piislusnych kofend rzné, ponévadz nédsobné

kofeny vylutujeme a pro amplitudy piislusnych kotent: s kladnou i 1mag1narn1
tasti plati 0 < @, < ¢y < 7 a tedy

COS ¢y > COS Py4; - (11)
Obecné ale je
0F = (& — w) (& — w) = rj — 2ur; cos g; + u?, (12)

tili plyne z (10) a (11) opét 0 << g; < 044, Daji se tedy hodnoty 7; a g, jedno-
- - §—ri—ut ..
matns piifadit a plat &£ = 7 apodle (12) & + & = — L% ki ¢,

a &; jsou koteny kvadratickych rovnic (9).

Véta 2. Necht jsou splnény predpoklady véty 1 a necht h je promi index, pro
néjE plati r,_, < ry. Je-li #dd &isla r; roven p;, pak Cislo U definované v (5) je
nejoyde tadu p,. Ponévad? r; mohou byt vypoltena na koneény polet cifer, mize
byt #dd Eisla U roven af nejnitsimu z #ddi posledni od nuly rizné cifry Gisla r;_
nebo r;, pro né platt r;_, < rj.

Dikaz. Rad disla ale mfize byt roven az fadu po-

sledni od nuly rézné cifry élsla r; nebo 7;_,. Odtud je tvrzent zre]me.

Diisledek. Jestlize vezmeme misto rovnice (1) rovnici reciprokou, pak
absolutni hodnoty s, s, ..., s, kofenti této rovnice jsou s absolutnimi hodno-
tami (2) kofentt rovnice (1) ve vztahu

0<3n§sn—1§"'§81’
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kde s; = 1/r;; nechf % je posledni index, pro n&jz plati s,., < s,; je-li fad
&isla s; roven ¢, je &islo U = § Min (8; — 8444), S: £ Sy, t=1,2,...,n—1
nejvyse fadu gp.

Z dtvodu praktickych je nutné klast na parametr « jesté dalsi pozadavek.

Mohlo by se totiz stit, Ze hodnota u je tak mald, Ze v rozvop (6), ktery je
tvaru

2n 2n — 1 2n
apy® + [“1 I ( 1 ) a’ou] yt 4+ [az + ( 1 ) 4% + ( 9 ) “ouz] e S

+ oo T [@an + Couyu 4 ..o @@ 4 gu] =0, (6")
ovlivni tato hodnota koeficienty ag, @y, ..., @y, rovnice (1) aZ na mistech,
jejichZ ¥4d je znaéné nizsi neZ ¥ad jednotlivych koeficienti, a pak by se keefi-
cienty rovnice (6), jestlize bychom je museli zaokrouhlit, viitbec nebo téméf
vibec neligily od koeficientii a; rovnice (1) a tim bychom pro p; obdrzeli znaéné
nepresné vysledky a také velké chyby pro kofeny. Koeficienty v rovnici (6")
jsou tvaru

b

B = bum + bumt 4+ ... + b, , (13)
pti demzZ jednotlivé stitance mohou byt éisla riznych ¥adt a s riznym podtem
cifer, takZe vysledny koeficient f miZe mit znadny podet cifer a bude nutné jej
pro dalsi vypobty zaokrouhlit. Polet cifer néjakého &isla definujme takto:

Definice 1. Rikdme, Ze éislo C md y cifer, jestlize rozdil ¥dds proné a posledni
od nuly rizné cifry zvétseny o jednotku je roven y.

V&ta 3. Necht éisla by, by, ..., by, z nich% alespoii dvé jsou od nuly riznd, maji
o Fadé ¥ddy Py, Py, - --» Pm» P tom Eislivm b; = 0 Fdd neprisuzujeme. UtvoFime-l

islo (13), kde w = 107, p celé, pak Fddy jednotlivyjch séitanci (pokud b; = 0)
jsou |
Go=Pm+mp, G=p+Mm—1)p,...dn=">Pn- (14
Dd se wréit interval {p,, Ds) tak, Ze pro kaidé p mimo tento interval &isla (14)
v napsaném pofadi tvori monotonni posloupnost, kterd je pro p < p, rostouct
a pro p < py klesajict. Jsou-li pouze dvé z isel b; riznd od nuly, pak ps = Dgs
a misto intervalu mdme jediny bod.
Diikaz. Je ziejmé, e sitance v (13) nabyvaji pro u = 10? fady uvedené
v (14). Aby se dvé z &isel (14) rovnala, na pf. ¢; a g, (j =+ k), musela by mit
rovnice
pit+m—ip=p+ (m—Fk)p (1.5)
celodiselné FeSeni pro p; obecné (15) celodiselné YeSeni nems a oznaéme proto
jeji kofen P (] * k).
. Jestlize plati nerovnosti
O<m—j<m—k, p>pyu, (16)
pak je i
pitm—7)p<pe+(m—kp. (17)



Stejné pro 0 <m —j < m — k, p < py plati (17) s opaénym znaménkem
nerovnosti.

Vypodéteme-li viechna moznd &isla p;, obdrzime mnozZinu &isel, kterd neni
prézdné. Oznaéme nejmeni{ &slo této mnoziny p, a nejvétii p,; tato dvé &isla
splyvaji v piipad$, Ze pouze dvé &isla b; jsou riznd od nuly. Je-li nyni p > pg =
= Max p;;, pak pro ¢isla ¢; plati podle (17) ¢y < ¢; < ... < ¢,, @ podobné pro

ik

P < pp=Minpy plati ¢ > ¢, > ... > . Snadno se vidi, ze ¢im vice se p
ik
1isf od pj;, tim vice se ¥ady ¢; a ¢, od sebe lisi.
Disledek. Podle predchizejici véty mazeme pro kaidy koeficient rovnice
(6') uréit interval (p,, ?a); volime-li ¥4d p disla u tak, Ze je p < Min p,,
i

Yy

pak ziejmé séitance nejvyiiiho ¥adu v jednotlivych koeficientech budou
pravé koeficienty «; pivodni rovnice, pokud jsou rizné od nuly, a ponévadz
Tad daldiho séitance je mensi, proto nemusi se Zadny nebo vét&ina koeficienti,
které zaokrouhlime, lisit od koeficientti rovnice pvodni.

Stejng volime-li ¥4d p &sla » tak, Ze je p > Max p,, potom séitanec nej-

- . A : ;
vy&&iho Fadu v koeficientu «; bude pravé ( :z) agwt a tedy po zaokrouhleni

a; nemusela by se rovnice (6’) viibec li§it od rovnice a,(y + u)** = 0, je-li
tad p dosti vysoky. Z téchto dévodh je tieba volit ¥ad p &isla u v intervalu

{Min p,,, Maxp,, .> (18)
i i

Abychom vhodné& zvolili &slo %, bude vyhodné Fidit se zdsadami nasledu-
jiciho pravidla:

Pravidlo 1. a) R4d ¢isla u volime v intervalu (18) a to tak, aby pokud mozno
lezel v priiniku vSech a nebo alespori vétsiny z intervald {p,,, Dy o

b) V jednotlivych intervalech, pokud jejich &asti pat#i do priniku, snazime
se urdit ¥4d p tak, aby po zaokrouhleni x; nebyl roven ani prvnimu, ani
poslednimu séftanci. Z toho divodu je vyhodné sestavit si pro kazdy koeficient
«; tabulku tvaru '

p= Do + ip 2

|

p1+('i—1)p’ l Pi—y TP
‘ |
|

[Pa,]
[Da] + 1

Pe,] + &

|
1

|

: %

‘ Py |
I
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kam do jednotlivych ¥4dkd napiSeme Fady, které nabyvaji jednotlivi séitanci
pro celd &isla z intervalu (p,,, P, V kazdém ¥idku bude alespon jedno &fslo
nejvéts, které oznalme P,; Predpoklidejme, Ze koeficienty pro vypodet
Graeffeovou metodou zaokrouhlime na ¢ cifer. Pak pro kazdy koeficient x;
uréime vhodny fad é&isla w tak, aby v intervalu (Py; — ¢, Py;> bylo nejvice
cifer ze vSech cifer toho ¥4dku. Tim docilime, Ze p¥i zaokrouhleni vypustime
pro tento koeficient nejméné séitanci.

Méme-li uréen pro kazdy koeficient. x; vhodny ¥ad ¢&isla u, snazime se
z téchto ¥ada vybrat ten, ktery vyhovuje nejvice koeficienttm.

c) V piipadé, ze z intervali (p,, Th,) nems4 vitbec z4dny nebo jen nejvyse
vidy dva z nich spoleénou ¢&ast, nelze na zékladé predchézejicich ivah Zadné
pravidlo vyslovit.

Cislo U vypoéteme piiblizné tak, Ze rovnici (1) Fesime metodou Graeffeovou
a koeficienty rovnic R2, R4 ... poéitdme jen uzitim logaritmického pravitka.
Z vypottenych absolutnich hodnot ko¥ent uréime pak U a u.

Za &islo w muZeme také volit nékteré z &isel 2. 1071, ..., 9. 10771 107,
2.107,...,9.107 je-li to vyhodnéjsi.

Priklad 1. Méjme rovnici 10-tého stupné a necht jeji koeficienty jsou vétsi-
nou téhoZz fadu g, ale pii tom vSechny necht lezi na p#. vintervalu (5 .10771,
5.102+1;. Pak binomicka éisla vyskytujici se v koeficientech rovnice (6°) pro
n =5 jsou ¥adu 0, 1 a 2, coz znaéi, ze koeficienty séitanct jsou piiblizné
fada ¢, ¢ + 1, ¢ + 2. Ponévadz &islo u = k. 107 (1 < k < 9, celé) se vysky-
tuje v koeficientech jako soutinitel v mocninach 0 az 10, bude vétsinou nej-
vyhodné&jii volit ¥4d p = 0. Nékdy snad bude také vyhodné volit p = 1 nebo
p=—1 :

Pozndmka 1. Pfedchédzejicich vysledki uZijeme bud na rovnici (1), nebo
na rovnici k nf reciprokou podle toho, pro kterou je volba ¢&isla % pifhodngjsi.
Timto zpasobem urdeny ¥ad p &isla « porovndme s fadem é&isla U, které je
uréeno v (5). Je-li nyni 0 < u < U, pak volime ¥ad ¢isla « podle pravidla 1
a véta 1 dava uvedené vysledky.

Mize vsak nastat piipad, Ze ¥ad ¢&isla U je takovy, Ze pro zvolené u podle
pravidla 1 je U < u = 107 a pro 4 < U rovnice (6) se malo li§f od rovnice (1).
Ale tad &isla U zavisi na fddech é&isel r’“—;ﬁ Zabyvejme se proto v dalsim
otdzkou, jak se méni pfifazeni hodnot »; a o, v pfipadé, Ze vynechdme p¥i
urceni é&isla U néktery rozdil r;,, — r, proto, Ze je pili¥ maly. Je-li ale rozdil
r;4, — r; pHli§ maly, znamend to, Ze bud kofeny &; a &;,, a podobnd komplexné

sdruzené kofeny lezi co do absolutni hodnoty blizko sebe, anebo dokonce lezi
v blizkém okoli, ¢ili, Ze i jejich amplitudy se od sebe malo lii.
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Lemma. Necht jsou &; a & dva libovolné kofeny rovmice (1) s kladnou imagi-
ndrnd Sdsti. Jestlite se jejich rediné Edsti nerovnaji, lze wréit pravé jedno u = u,
tak, Ze transformact (4) prejdou v kofeny n; a n; takové, Ze jejich absoluini hod-
noty g; @ gx se rovnayz jestlize se jejich imagindrni &dsti nerovnaji, lze uréit pravé
jedno w = u, tak, Ze transformact (4) prejdow v koreny n; a n, takové, Ze jejich
absolutni hodnoty o; a ;. se od sebe co nejvice lisi.

V Gaussové roviné body (u,, 0) a (u,, 0) jsou priusediky symetraly a SpO] nice
bodh odpovidajicich témto ko¥entim s redlnou osou.

Podle tohoto lemmatu je ziejmé, Ze pro dva pary kofent, jejichZ absolutni
hodnoty se od sebe milo li§f a které lezi v blizkém okoli, nedocflime #4dnou
transformaci (4), aby absolutni hodnoty koienl transformovanych se od sebe
mmnoho li§ily. Koieny, které nelezi v blizkém okoli se mohou transformovat
v kofeny, jejichz absolutni hodnoty se mohou od sebe znaéné liit.

Véta 4. Necht pro absoluini hodnoty kotent, rovnice (1) plati nerovnosti 0 <
<< 1y <1y < ... < 71,Y) addle necht pro absolutni hodnoty dvojic koFend
. Ej’ 5tj+1 ; 5]1:9 Ek+1 S e Em: £m+1 (19)
plati '

Pign — 15 Tpay — Tk Pmir =T
—_)“‘“—3;‘, _é‘k,.-.,—‘—_;'——emf

Lo

kde cisla €, ey ..., €, 7sou 2nacné men&‘z neZ ¢éislo u wuréené podle pramdla 1

a ostatni rozdzly (z =i= 9, s eees M), 7sou/uetsz ne# toto . '

Rozvinevhe—li (1) podle MOCNIN pz‘omenné y=x —u, kde 7 _ ‘
0<u<U=4Mn(ryy—r),t=12..,n—1,4%j5k .., m (20

(&islo w je uréeno podle pravidia 1) o vypolteme-li absolutni hodnoty o, kofeni
transformované rovnice (6), pak pro né plati

0 <o) <o <<iin < @555 < Qipe T oo <0 O <<

< O Oy oo < On (21)
a kofeny ‘ ,
£ 1 ¥4, +LEE+L..,mm+1 (22)
a k nim komplexné sdruzené kofeny vypolteme z kvadratickyjch rovnic
#‘“"Z:ﬂww+ﬁ_o P L . Lmm 1. (29

Zbyvajict km‘eny se nachdzeji mezi koteny kvadmticlcgjch rovnic

w0, L (24)

1) 'Jestlize by se n&kters »; rovnala, nemé to Zadny vyznam pro dalii Gvahy.
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kde p a q probéhnow vsechny moiné variace 2. t¥idy s opakovdnim ve dvojicich
i+ Lk k+1..;mm4 1.

Dukaz. Pro dvojice kqi‘em‘i &, a &, pro néz plati r"—;—r’-’ = U,, plyne jakb
ve V&t 1, Ze 0, << 0, Ale nerovnost (25) neplati pouze pro p =y, k, ..., m,
¢ = p + 1, takZe si opét jednoznaéné odpovidaji »; a g;, pro néz ¢ % 4, j 41,
k, E+1,...,m,m -+ 1. Pro kofeny &; razné od uvedenych v (22) je tvrzeni
zirejmé.

Pozndmka 2. Nerovnosti (21) jsou psiny s ohledem na jednoznaéné pii-

tazeni absolutnich hodnot 7; a g;, takZe o g; a p,., nelze ¥ici nic, nez Ze obé leii
mezi g;_; & p;,, atd.

Disledek 1. Jestlize mezi absolutnimi hodnotami r; je jedna nebo vice
skupin o dvou nebo vice hodnotéch r;, pro néz plati

Tivoan — T o Tivga — i1 _ #, e T Tivia

S B 5. —_— olft).
3 =&, 3 = Ejy e 5 =& ’;
e — Tk ’
) = &, (26)
T m+1 Y'm 1. T mm Tmtm =1 (m")
2_———81",-.., '——-9——"-——6"‘ .

a p¥i tom ¢sla & jsou menif nez &islo u uréené podle pravidla 1, pak pro uréeni

U, ve (20) vezmeme pouze rozdily po sob& jdoucich r; mimo uvedené v (26).

Koteny, jejichZ absolutni hodnoty r; se nevyskytuji ve vztazich (26), jsou mezi

koreny kvadratickych rovnic (24), kde p a ¢ probihd viechny mo#né variace
ti¥idy s opakovanim ve skupinich

it L F kL kR L e+ L m

Ptedchézejici Gvahy nezavisi na tom, zda zvolime transformaci (4) nebo
transformaci ¥y = x + u, kde u bylo uréeno podle véty 1 nebo 4.

Disledek 2. Jestlize absolutni hodnoty g; ve vété 4 spliiuji kromé nerov-
nosti (21) jesté nerovnosti

Qi = Q415 Ok = Qks1; -+ Om = Omt1 > (27)
pak pro hodnoty p; v (27), pro néz nastane rovnost, mame opét jednoznaéné
prifazeni. Hodnoty g;, pro néz plati ostra nerovnost muzeme jednoznadné

9z+1

prifadit, jestlize pro uréité ¢ plati u < =+ —% Jedn4 se vlastné o pouziti

véty 1 pro pfechod od ¢, kr,.
Predchézejici vysledky zavisi na podtu cifer aproximaci absolutnich hodnot
_kofenti. V dalsim odhadneme podet cifer, na néZ musime tyto aproximace
poditat, abychom ko¥eny urdili s jistou piesnosti. Zavedme si tuto definici:
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Definice 2. Rikejme, e dvé aproximace a a b &isel A a B stejnyjch Fadi q maji
nejméné m cifer stejnyjch, jestlite plati [a — bl < 109-m+3; je-li jedté |a — b| =
= 100", Fikejme, Ze aproximace a a b maji prdavé m cifer steynych

Jestlite plati |4 — a| < 109-m+1, ¥ikejme, Ze aprovimace a &isla A md m cifer
sprawvngch.

Vé&ta 5. Necht r; je absolutni hodnota kotene &; rovnice (1) a p; absolutni hod-
nota kofene n; = &, — w rovnice (6). Necht #dd Cisla r; je p; a &slo uw = 109,
p celé.

Je-li splnéna nerovnost p < p; — K, K celé, pak &islo o; md nejméné K
prunich cifer stejnyjch s éislem r,.

Je-li splnéna nerovnost p = p; + K, K celé, pak hodnota o; se lisi od u maxi-
mdlné o 10° 41,

Dikaz. Cislar, —uar, +u maji pravé K cifer stejnych, takze podle (12)
¢isla r; a p; majf nejméng K cifer stejnych a déle |u — g,| < r, < 107" <
= 10 %1 Odtud vidime, Ze je-li p pevng zvoleno, pak nejvice stejnych cifer
mohou mit prévé absolutni hodnoty r, a 0, a nejméng se bude Ligit od » hod-
nota p,. ;

Disledek. Je-li #4d &isla U roven p a ¥ady &isel 7, a r, rovny p, a p,, potom
Pii volbé u = 10? < U je tfeba absolutni hodnoty r; a p; poditat metodou
Graeffeovou na k + A cifer, kde

k> K =Max (p, —p, p— 1) ; (28)

potom aproximace r;, a g; maji p¥iblizné K cifer shodnych a &isla g; se budou
dostateéné lisit od hodnoty u; pfi tom 2 je podet nepfesnych cifer, které obdrzi-
me pii vypodtu absolutnich hodnot kofentt metodou Graeffeovou.2) Celkovy
podet presnych cifer absolutnich hodnot r; bude k. Cisla r; a p; maji véechny
cifry stejné, kdy% 2r; cos g; — u = 0.

Véta 6. Vypolteme-li absoluini hodnoty r; kofend rovnice (1) na k sprdvnyjch
cifer, kde k je uréeno ve vzorci (28), pak koeficient linedrniho Elenu rovnic (9) md
4 a absolutni Elen v spravnych cifer; p¥i tom plats

k— K —-35us<k—K+3,k—2=v=k-+1. (29)
Dikaz. Podle predpokladu jsou absolutni chyby absolutnich hodnot 7;

ko¥enti rovnice (1) meni nez O .10% *+1 0,1 < @ < 1. Odtud plyne, Ze 7;
ma p¥ibliZzng chybu 2. 7;. @ . 10%*+1 takye plati

2.10% < 2 g, .0.10% ¥ < 10%F+3

Pro potet » spravnych cifer &isla r;, které je absolutnim &lénem i-té rovnice
v (9), obdriime k — 2 <<k -+ 1.

2) [1], str. 301.
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Podobnd se dokaze, Ze mé-li », a g, pravé K stejnych cifer, potom 7} a o
muze mit K — 2, K — 1, K, K 4 1 stejnych cifer a tedy pro poéet u spravnych
cifer koeficientu linedrniho élenu plati nerovnosti (29).

Aby bylo moZné piedchizejicich vysledkd vyuZit, je t¥eba znat Fady d&isel
ry, 7n, & U, resp. w v nerovnosti (28).

Pravidlo 2. Mdme-li uréen ¥ad &sla % podle pravidla 1, p¥i éemz podet cifer ¢
nebyl zatim pevné zvolen, a uréime-lihorni a dolni ohrani¢eni absolutnich hodnot
kotfenl, miizeme z téchto udaju uréit K.*) Ponévadz viak pravidla pro uréeni
ohranideni absolutnich hodnot kofent mohou dét dosti hrubé odhady, mize
byt ¢islo K vypodtené na zdkladé téchto ohraniteni p¥ili§ velké a vypotet
absolutnich hodnot kofent na k= u + K + 3 cifer, pro piredem zvolené
u, zbyteéné dlouhy.

Jestlize K takto urdené je prilis velké, mazeme je uréit presnéji a tim zmensit
takto:

Danou rovnici fesime Graeffeovou metodou a koeficienty rovnic R2, R4,
R8, ... poéitame jen uZitim logaritmického pravitka. Timto zb&Znym vypod-
tem uréime absolutni hodnoty ko¥ent alespori na t¥i cifry a tedy alespoinl na
dvé presné cifry.4) Z téchto absolutnich hodnot miZeme uréit fady déisel r,
r. @ U a podle (28) ¢islo K. A

Podet cifer, nanéz budeme poéitat koeficienty rovnice (6') a rovnic R2, R4, ...,
zvolime vétsi nebo roven Max (¢, k -+ 4).

Poznédmka 3. Jsou-li splneny predpoklady véty 4, resp. jejiho disledku 1,
zustava]l uvahy o podtu cifer stejné. Cislo U je nahrazeno &islem U,; podle
(28) éislo p, — p + 4 se piipadné zmendi a tislo p — p, pmpadne zvétsi,
nebot ¥ad U, je vEtsi nebo roven fadu disla U. ‘

Predchazejici vysledky muZeme shrnout do nasledupolho prav1dla

Pravidlo. Podle pravidla 1 a 2 uréime podet cifer na néZ budeme poditat
koeficienty rovnic R2, R%, RS, ... pro rovnici (1) a (6), aby koeficient v rovni-
cich (9) u linedrniho ¢lenu byl uréen na u a absolutni élen na » presnych cifer.

YoANZ

Danou rovnici (1) fesime metodou Graeffeovou a uréime U podle relace (5),
resp. (5'). Podle pravidla 1 uréime nyni vhodny #4d ¢&isla « pro rozvoj rovuoice
(1) podle mocnin proménné y = x -+ u. JestliZze u uréené podle pravidla 1 spliiu-
je nerovnost 0 < uw << U, potom véta 1 davd uvedené vysledky, p¥i éem%
poéty spravnych cifer koeficientt v rovnicich (9) odhadneme podle véty -6.

Jestlize u urdené podle pravidla 1 nespliiuje nerovnost 0 << w < U, apliku-
jeme vétu 4 resp. jeji disledky a podet spravnych mfer koeficientt kvadratic-
kych rovnic uréime podle véty 6.

3) [4], dil II: § 6; [5], str. 338 n.
%) [1], str. 301.
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Uvedeny postup mtzeme, je-li to vyhodnéjii, aplikovat ptipadné na rovnici
reciprokou k rovnici (1)

P¥iklad 2. Dédna rovnice
a8 + 0,227 - 17,6525 — 0,925 + 37,92¢ — 0,923 - 36,922 — 1,1z - 30,25 = 0,

kterd ma vesmés komplexni koteny. Uréeme jeji kofeny tak, aby koeficient
u linedrnfho é&lenu kvadratickych rovnic, jimz tyto kofeny hovi, mél alespon
dvé cifry presné.

Vypoéty provadénymi pouze logaritmickym pravitkem a pouzitim tabulky
¢tverc ¢isel 1—1000 obdrzime pro koeficienty rovnice R2, R4, ..., tabulku 1.

Béhem vypoltu se rovnice R® roz§tépila. P¥i tom koeficienty druhé &dsti
(48823, — 90423, 13924 — 10324, 4912%) maji od stfedniho na obé strany p¥i-
.bliZzné stejné absolutni hodnoty a kromé toho koeficient druhy a &tvrty je
ptiblizné roven dvojnidsobku prvniho a koeficient t¥eti trojnasobku prvniho.
AvSak rovnice x*— 22% + 32® — 2z + 1 =0 se pfi vypobtu Graeffeovou
metodou neméni a jeji oba pary ko¥end maji absolutni hodnoty rovné I.
Volime-li r, = rz, obdrzime z tabulky 1:

338 . 10189 316 . 10189
F= Ty = V ‘316‘.-]&5 = 1,000..., rq = V 064 _ 1099 = 2,458 ...,

236
ry = J/964 .10% = 2,236 ...,
takze U =~ 0,111.

Podle pravidla 1 bylo by nejlépe volit = 1; ale abychom uréili jednoznaéné
kvadratické rovnice pro vSechny kofeny, budeme volit » < 0,111 a tedy ¥adu
p = — 1. Z relace (28) plyne K = i (p, = p, = p; = p, = 0). Podle pravidia
2 za predpokladu x = 2 obdrzime k = 6, t. zn., volime-li 1 = 1, je tfeba
koeficienty rovnic R2, R%, ... poéitat na 7 cifer. Vypodet viak stali provést
na 6 cifer, nebot v tomto piipadé, pfi volbé 1 = 1, &sla 7, budou mit vesmés
chyby 6 .107* (0,1 < O < 1) a polet spravnych cifer bude 5. Chyby &isel
77 jsou po fadé mensinez 2.60.1074, 2.0.1074, 4,5.60.10°% 4,92.6 .10,
¢ili vesmeés mensi nez 0,5 . 10-3. Zaokrouhlime-li &fsla 7> na tii desetinnd mista,
budou mit jisté 4 cifry spravné. Da se tedy v piipadé, Ze poéitdme na 6 cifer,
odhadnout pocet u spravnych cifer tak, Zze je 4 ~ 3. V tabulee 2 jsou koeficien-
ty rovnic R2, R4, ... uvedeny. .

Rovnice R se rozpadla ve dvé rovnice 4. stupné; koeficienty druhé
z téchto rovnic maji tytéZ vlastnosti jako koeficienty druhé rozstépené rov-
nice B¢ v tabulce 1, jak plyne z toho, 7e dvojnisobek resp. trojnasobek prvni-
ho koeficientu 241 66447 je 483 32847, resp. 724 9924, tak¥e, polozime-li r, =
= r,, obdrzime

73 =13 = 1,00000 , 7= 499999 7= 605002 .
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Transformaci « = y -~ 0,1 obdrZime rovnici

y® + y7 + 8,07y8 - 3,788y5 - 38,611 5yt -+ 14,324 264° - 38,906 545y +
+ 6,404 611 2y -+ 30,511 888 68 = 0 .

PYi jejim Ye¥eni metodou Graeffeovou obdrzime tabulku 3. Rovnice R%? se
rozstépila ve dvé rovnice 4. stupné, z nichz u prvni postup skonéil u rovnice
B2 3 u druhé u R*¢. Z tabulky 3 obdrZime

o1 = 0,910 003, o5 =1,11000, o} = 4,81002, o> = 6,27994.
Pro koreny dostdvdme kvadratické rovnice
x? — 0,999 97z + 1,000 00 = O, x2—|—100000x+100000—0
22 — 1,999 Tx 4,999 99 = 0, 22 4 2,199 2z - 6,050 02 = 0 ,
které dobie odpovidaji rovnicim s presnymi koeficienty
2 —2x+1=0, 224+2+1=0,
2 — 2 +5=0, 22+ 22+ 6,06 =0,

a je dokonce y = 4a v = 5.
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PezwomMme

K OIHOMY METONY PEIIEHUA AJTEBPAUYECKUX
VPABHEHUM ¢ MHOTUMY MAPAMEM MHUMBIX KOPHE
10 METOLY T'PEOOE

BJAJJUMUP TI'OPAK (Vladimir Horgk), Bpxo.
(ITocrynuno B pegaknmio 6/X 1956 r.)

Mycrs (1) -anredpandeckoe ypaBHeHMe (¢ BemecTBeHHbME KOG duIIeRTaME )
2n-011 CTeleHHU ¢ OJHUMM MHUMBIMM KOPHAMU (BellleCTBeHHLIe KODHU HEe MMEIOT
BIHAAHAA Ha pPe3YAbTATHI), a0COJIOTHLIE BEJIHYMHE KOTODPHIX 7y, ¥, ..., Ty
Ecnu pasnomurs (1) mo creneHsM UepeMeHHOH y =& — % AIH § = ¥ -+ U
(u-BemecTBeHHOE) M eciim abCOMIOTHBE BeNWYAHL KOPHEH HOBOIO YpaBHEHUsI
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(6) OYEYT 01, Osy - -y Ony TO KOPHU ypaBHeHus (1) MOyKHO BHIOpPATH M3 KOpPHEH
7% KBaJAPATHBIX ypPaBHeHHIT

2 2 2 & A &
0: —1r2—u . : .
=2 1:——~x—}—r;=0,p,q=l,2,...,n (T

% -+

B Teopemax 1, 4 m B cleficTBUAX NOCIE/HCH O PeReIeHBl OCTATOUHbE YEIo-
BUA JANsl duciia w, 91066 M3 cucteMsl (I) MOKHO OBLIO OMHO3HAYHO BHIOPAThH
YpaBHEHHS, KOPHM KOTOPHIX YHOBIETBOPAIOT ypaBHeHuio (1), u ypaBHeHnsd,
KOPHH KOTOPBIX HE VAOBIETBOPAIT ypaBHenio (1). .

Ecnu Beaucnnts aGcoNIOTHBE BeJNYHHB KopHell ypaBHeHuil (1) 1 (6) mo
meroxy I'pedde wa ¢ 3HAKROB, MOMKHO % BHOpaTh 1O HpaBuiy 1 Tar, 4TOOH
YpaBHeHHe, KOTOPOe MBI IHOTYyYUM U3 VpaBHeHHs (6), sarpyrissd ero Koaddu-
OMeHTH Ha ¢ nudp, OTIMYANOCh OT ypaBHeHusA (1) u Tomke OT ypaBHeHHA
(y +u)»=0.

B Bripamenusax (29) ompejelieHsl Yucia 4 U ¥ BepHBIX mudp (ompeneme-
Hne 2) kodPPUNUEHTOB IMHEIHOTO 1 aGCOMOTHOTO YIeHOB KBaPATHBIX ypaB-
Hemuil, cciiu abGCOMIOTHBIE BeNUYMHBL 7; uMeT &k BepHBIX mudp. Ymcmo
uudp, A0 KOTOPOro MBI BEIUHCAAeM Koaduuuents: ypasuenuii R2, R4, RS, ..,
€CIIU [aHO W, MOJKHO ONPEAesIUTH 110 1paBuiy 2. NoJ BBMUUCICHIA onucan
B 1IOCJICIIHEM ITpaBILIIE. ~

Zusammenfassung

ZU EINER LOSUNGSMETHODE DER ALGEBRAISCHEN
GLEICHUNGEN MIT VIELEN KOMPLEXEN WURZELPAAREN
NACH DEM GRAEFFESCHEN VERFAHREN

VLADIMIR HORAK, Brno.
(Eingegangen am 6. Oktober 1956.)

Es sei (1) eine algebraische Gleichung (mit reellen Koeffizienten) 2n-ten
Grades mit durchwegs komplexen Wurzeln (die reellen Wurzeln haben keinen
Einfluss auf die Allgemeinheit), welche die absoluten Betrige 7, 7y, ..., 7
haben. Wenn man (1) nach den Potenzen von y =2z — « oder y =2 + u
(u reelle Zahl) entwickelt und wenn g, g,, ..., 0, die absoluten Betrige der
Waurzeln der neuen Gleichung (6) sind, dann kann man die Wurzeln der Glei-
chung (1) aus den n2 quadratischen Gleichungen

2 2 2
0 — Tai_ u

x% 4 uv‘—x—i—?g:O; p>q=1:2:--'5n . (I)

auswihlen.
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In den Sitzen 1, 4 und den Folgerungen des Satzes 4 sind hinreichende
Bedingungen fiir die Zahl u enthalten, damit man aus dem System (I) die
Gleichungen, deren Wurzeln die Gleichung (1) erfiillen, und die Gleichungen,
deren Wurzeln die Gleichung (1) nicht erfiillen, auswahlen kann.

Wenn man die absoluten Betrige »; und p; der Wurzeln nach dem Graef-
feschen Verfahren auf g Ziffern ermittelt, kann man die Zahl « nach der Regel
1 so wahlen, dass sich die Gleichung, welche aus der Gleichung (6) durch
Abrunden ihrer Koeffizienten auf ¢ Ziffern entsteht, von der Gleichung (1)
und auch von der Gleichung (y + %)* = 0 unterscheidet.

In den Formeln (29) ist die Anzahl 4 und » der richtigen Ziffern (Definition 2)
der Koeffizienten des linearen und absoluten Gliedes der quadratischen
Gleichungen bestimmt, wenn die absoluten Betrige r; k richtige Ziffern haben.
Die Anzahl der Ziffern, auf welche man die Koeffizienten der Gleichungen
R2, R4, ... ausrechnet, wenn u gegeben ist, bestimmt man nach der Regel 2.
Das ganze Verfahren ist in der letzten Regel zusammengefasst.
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Casopis pro péstovini matematiky, ro&. 82 (1957), Praha

ULOHY A PROBLEMY

Reseni tlohy 7. (autor Ilja Ceiny) z Casopisu ipro pést. mat., 87 (1956), 470.
Ke kazdému ptirozenému n sestrojme v intervalu (0, 1) idkou uzavienou

. 1 .
mnozinu D, o mife veétsi nez 1 — s funkei f, tak, aby platilo f,(0) = 0

a |f.(x)] < 2. 3" pro kaidé x € 0, 1), aby v kazdém bodé = ¢ D, byla oscilace
funkece f, v&t¥i nez 3-» a aby funkece f, byla spojitd na mnozing <0, 1) —

Polozme f = me D = UD Zvolme 2 ¢ D; bud » nejmensi index takovy,

ve xeD,. Funkce fs o fn_l ]sou v bodé z spojité, funkce f, m4 v bodé x
oscilaci vétsi nez 3— a plati Z Ifxl = Z 2,3% = 3. Funkce [ = ka je
k-n-l kE=n+1 n=1

tedy v bodé x nespojitd. Vidime, Ze funkce f ma omezenou derivaci a mnozina

bodl nespojitosti funkce f ma miru 1. Jan Motik, Praks.

7. Necht M, N jsou tplné usporddané mnoziny. Pisme M > N, jestlize
existuje isotonni*) zobrazeni mnoziny M na mnozZinu N, a plsme M > N,

jestlize existuje podmnozina M’ C M podobné mnoziné N.
Pomoci axiomu vybéru lze dokazat, ze plati
M>N= M>N ‘ (1)
X 2
pro kazdé M, N.
Maé-li mnozina M piip. N ordindlni typ A pfip. , potom, jak ukazal M. Sk-
KANINA, obraceni implikace (1) nepla,ti Maé-li v8ak mnoiina M piip. N na pi.

ordindlni typ: a/ w2 piip. w, b/ (*)2 pip. w*, ¢/ (0*)2 + w2 pp. 0* + w,
snadno se dokéze, Ze obraceni 1mphkace (1) plati.

a) Jaké jsou nutné a postacujict podminky pro ordindlni typy mnoin M, N, aby
platilo obrdceni implikace (1)?

Pro dobfe uspotddané mnoziny M, N plati
M>N, N>M = M~N, (2)
2 2 3
ale existuji M, N takové, Ze (2) neplati.

*) Viz G. BirkHOFF, Teopus CTpyrTyp, str. 19.
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b) Pro jaké ordindlnt typy mnoZin M, N plati implikace (2)?
Z (1) a (2) plyne, Ze pro dob¥e usporddané mmoziny M, N plati

M>N, N>M = M=~N, (3)
1 1

ale existuji M, N takové, Ze (3) neplati.
c¢) Pro jaké ordindlnt typy mnoZin M, N plats implikace (3)?

Karek Culik, Brno.

8. V ¢lanku ,,K theorii vicerozmérného integralu®, Cas. pro pést. mat. 80
(1955), 400—414 dokézal jsem tuto vétu: Bud Q dvourozmérny interval, a € Q.
Necht existuje viastni limita lim f flx, y)de dy= A, kde I—a, a eint 1. Potom

existuje téz f flx,y)dxe dy a rovna se A (je minén Perrontiv integrdl).

Rozumlme li nyni objemem koneénou nezdpornou aditivni funkei intervalu,
miizeme v podstaté stejnym zpisobem dokazat podobnou vétu i pro integraly
podle objemu, ktery je soudinem jednorozmérnych spojitych objemt. Rozhod-
néte, zda plati takova véta i pro piipad objemu V, slabé spojitého v bodé a
(t. j. lim V(I) = 0 pro I — a).

Karel Kartdk, Praha.

9. Najdéte néjakou (dosti obecnou) postadujici podminku k tomu, aby
k dané funkei f existovala primitivn{ funkce. (Nutnou podminkou je na pi.,
aby funkce f byla funke{ 1. Baireovy tiidy a aby v kazdém intervalu (x, f)
nabyvala kazdé hodnoty mezi f(x) a f(f).)
Karel Kartak, Praha.

10. Bud M nespodetny systém &asti intervalu <0, 1), z nichZz kazdéd ma
kladnou vnéj$i miru. Rozhodnéte, zda existuje bod z € (0, 1), ktery leZi v ne-
koneéné mnoha mnozinich ze systemu Im.

Pozndmky. 1. Refeni tlohy je kladné, Jesthie viechny mno¥iny ze systému M jsou
méfitelné.

2. Je-li ka?d4 mnozina M ¢ M oteviend, existuje bod, ktery leZi v nespodetné mnoha
prveich systému IMN.

3. Z hypothesy kontinua snadno plyne existence takového (nespodetného) systému I,
%e ka¥dy bod intervalu <0, 1> le#{ jen ve spodetnd mnoha mnoZindch z M a Ze pro kazdé
M ¢ M je mnoZina <0, 1) — M spodetnd. . .
Jan Ma¥ik, Praha.

11. Jest charakterisovat (a na piikladech ilustrovat) vSechna uspotadand
komutativni algebraické t. zv. logaritmickd télesa, t. j. takové télesa, ktera
stejné jako té&leso reidlnych ¢&isel maji aditivni grupu vSech prvkh isomorfni
a podobnou s multiplikativni grupou vsech kladnych prvki.

L. Rieger, Praha.
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12. Budiz @ Abelova lokdlné kompaktni topologickd grupa s invariantn i
(Haarovou) mirou. Grupovym okruhem R, se pak rozumi okruh viech kom-
plexnich, méfitelnych a absolutné integrovatelnych funkei f definovanych
na G pii ndsledujicich definicich séitani a nasobeni:

f+ g =h znadi f(x) + glx) = h(z) pro kazdé x ¢ G,
f . g=~h znadi Kz) = [flx — y) g(y) dy pro kazdé z ¢ G .
¢

Tento okruh R je dokonce normovanym okruhem p¥i normé ||f| = [|f(x)| dz
el

(viz leavgpand M. U., Paiikos [{. A. v [llunos I'. E., KommyraTaBubie HOpMUPO-
BaHIIMe KONbIa, Ycmexy MaT. HaykK 1: 2 (12), (1946), 48—148).

Uvazme podokruh R; okruhu R, t&ch funkei f* € R¢, které jsou mimo jistou
kompaktni -mnozinu M, € G (t. zv. kompaktni nosi¢ funkce f*) identicky
rovny 0. Otazka zni:

Kdy R¢ md a kdy nemd délitele nuly?

Pozndmka. 1. Autor problému vyuZivé této ptileZitosti, aby doznal, Ze jeho tvrzeni
(ohléSené v referatd ,,Pozndmky k operdtorovému poétu Mikusinského‘¢ dne 5. 12. 1955),
Ze okruh R, nemd délitelt nuly v ptipadsé, kdyz G je aditivni grupa redlnych é&isel, je ne-
sprévné. (MoZno totiZ nepfimym jednoduchym zplisobem udat v tomto okrubhu R,
délitele nuly pomoci Fourierovy transformace.)

2. Na druhé strand ptisiudny podokruh R¥ (je-li stéle G aditivni grupa redlnych disel)
délitele nuly nemsd, jak plyne snadno z véty Titchmarshovy (viz na pi. J. Mikusifiski:
Rachunek operatoréw). Oviem v piipads, Ze @ je koneénd, RE dslitele nuly mé. Je tedy
na misté domnénka:

Okruh RF nemd délitele nuly tehdy a jen tehdy, jestlize G je aperiodickd (t. j. ka?dy jeji .
nenulovy prvek je nekone¢ného f¥ddu). ' )

L. Rieger, Praha.

13. Nechf k = d jsou dand ptirozend &isla a necht posloupnost celych
dsel d;,1=1,2,... je definovina podminkami d, =d,0 <d,;,, <d; a
k=mnd; + d;,;, kde n; je vhodné pt¥irozené &islo. Pak posledni definované
¢islo je d,, kde p = 1, pro néz plati d,, | %. '

a) Udejte nutné a postadujici podminky pro to, aby d, = 1!

Nutnou podminkou na piiklad je, aby (k, d) = 1. Kdyby totiz bylo
(k, d) > 1, pak ~
(k,d;) > 1= (k,d;y;) > 1prokazdési = 1,2, ..., p — 1, takte d, = (k, d,)>1.
Tato podminka v8ak neni postadujici, nebot pro k =27 a d =4 je p =2
a d, = 3, ackoliv (27,4) = 1.

Postacujici podminkou je, aby k bylo prvotislem a d + k, ale to zase neni
podminkou nutnou, nebot pro £ = 9ad =4jep = 2ad, = 1.

b) Udejte hodnotu &isla d, v zévislosti na k, d!

¢) Udejte nutné a postadujici podminky pro % a d, aby p = r, kde r je pre-
dem dané piirozené &islo! Karel Gulik, Brno.
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14. Incidentni matici se rozumi matice vytvorena z nul a jedniéek. O dvou
inciden¢nich maticich téhoz typu fekneme, Ze jsou silné ekvivalentni, jestlize
jednu Ize vytvotit z druhé vhodnou vyménou jejich fadki mezi sebou a sloupci
mezi sebou.

Necht m/n je pfedepsany typ incidenéni matice (t. j. m ptip. n udéva podet
jejich ¥adka ptip. sloupch).

a) Urtete podet ¢,(m/n) incidenénich matic typu m/n, které (I) nejsou silné
ekvivalentni, (II) nejsou piimym souétem dvou incidenénich matic a (IIT)
nemaji zddné dva radky ani Zadné dva sloupce stejné!

b) Urlete podet g,(m[n) piip. gg(m/n) piip. @.m/n) incidenénich matic
typu m/n, které splnuji (I) ptip. (I) a (II) ptip. (I) a (III)!

c¢) Najdéte vztahy mezi funkcemi ¢;(m/n) pro i =1, 2, 3, 4.

~ (Cislo @,(m/n) na priklad udava podet neisomorfnich &isteéns usporddanych
mnozin délky 2, které maji m maximalnich a » minimalnich prvkd a které
jsou souvislé (viz J. Hasgmvorr: On direct product decomposition of partially
ordered sets, Ann. of. Math. 54 (1951)) a jednoduché (totiZz jednoduché jsou
jejich Hasseovy diagramy jako 2-rozmérné konedné sestavy, viz K. Curfx:
Theorie zobecnénych konfiguraci, Prace brnénské zikladny CSAV, spis 355,
XXIX (1957)).

Karel Culik, Brno.
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éa;opis pro péstovani matematiky, roc. 82 (1957), Praha

REFERATY

EINIGE FRAGEN DER APPROXIMATIONSTHEORIE

(Referdt o pfednédsce dr GEzy FrREUDA proslovené na schiizi matematické obce prazské
dne 6. dubna 1957.)

PrednéSejici predvedl ditkaz ndsledujici véty:

Necht | jest funkce spojitd na celé piimce, periodickd s periodow 2x. Necht [ md spojitou
derivact v kazdém bodé. BExistuje absoluini konstanta k s touto viastnosti: Necht P, je posloup-
nost trigonometrickych polynomd stupné < n, necht y, jsou éisla = 1 a necht plati

I-f - Pn| § ynEn(f) =
Potom plati o :
Ifl - -P',n[ = k'yn En(fl) .
Dikaz. Jestlize s, znamend n-ty parcidlni souéet. Fourierovy fady pro f, oznadime
8 4+ ... + Son-1
s

7,,(f) pramér . Plat{ potom podle véty de la Vallée-Poussinovy odhad

[f — Va(f)| < 4E,(f). Déle se dé za uvedenych predpokladt dokézati, Ze V,(f') = V., (f).
Je potom

P = Py ={f = Vu(f") + [Valf) — P,T".

Rozdil f* — V,(f') je odhadnut ¢islem 4E,(f). Podle Bernsteinovy véty bude druhy
rozdil odhadnut 2n-ndsobkem normy polynomu V,(f) — P,. Je v8ak

Je tedy

" — Ppl < 4E,(f") + 2n(4 + 7,) By(f) -
A

Podle mnerovnosti, dokdzané neddvno SteCrINEM, plati E,(f) = — E,(f'), odkud
n

ihned plyne uvedeny odhad.
PredndSejici se zminil jeSté o nékterych podobnych vétdch tykajicich se lokalisace
aproximace a v diskusi podal dikaz véty Stetkinovy a zodpovédél fadu dotaz.

Vliastimil Ptdk, Praha.

0 ZOBECNENI JISTYCH VET O VNORENI

(Referat o prednésSce S. L. SoBoLEVA, proslovené na schizi matematické obce prazské
dne 15. dubna 1957, o dosud neuvefejndnych vysledeich z funkciondlni analysy.)

- Predndsejici nejd¥ive piipomnsl, Ze problematika, kterou se zabyval, pfirozené vznikla
pfi studiu existence zobecnénych FeSeni kvasilinedrni hyperbolické rovnice
*u 0%u

n
D Mgy v o e i
.;’,4,?1 Y bz, éx; ot?
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(Aﬁ a F jsou funkce proménnych z,, ..., z,, ¢, u, ?_u’ vy 'ou, 6u) Vyslovil definici zo-
ox, ox, ot

becnénych derivaci a prostora Wi.

Vlastnim obsahem piednéSky bylo pak zobecnéni téchto dvou vét.

1. Bud ¢ redlnd funkce n proménniych definovand v oblasti Q, ¢ ¢ Wi, Ip > n. Potom je
@ « C a existuje konstanta (nezdvisld na ) tak, Ze ||plc < Mip|w,

II. Md-li ¢ tyZ vijznam jako ve vété I a je-li Ip < n, potom @ € L, na kaidé s-rozmérné
Sp

—ip

Tyto dvé vety hraji dulez1tou roli nejenom v theorii hyperbolickych rovnic, nybrz
v celé matematické fysice, pti feSeni eliptickych rovnic variaéni metodou, p¥i formulaci
okrajovych tloh pro polyharmonickou rovnici atd.

Predndsejici ukdzal nékolik jednoduchych objastiujicich prikladtt na véty I a II
a zabyval se potom piipadem, kdy hodnoty funkce ¢ le#i v Banachové prostoru X.
Zaved] definici integrélu pro ,,abstraktni‘‘ funkece (na prikladé ukdzal, Ze definice Bochne-
rova je pro jeho tdely ptili§ tizkd). Pro schodovitou funkei ¢ je ptirozené definovat
integral :

nadroving, kdes>n—lpaq—

k
[oP)de =2 x; m(E,); ¢P)=n;naB;, UE;=20.
2 i-1 1
Je-li ||p|lp norma zobrazeni ¢ takové, Ze pro & > 0 existuje d tak, Ze pro [jgfi, < 0 je
I f @(P) dQ|x < & pro kaZdou schodovitou funkei ¢, lze roziifit operdtor integrace na
funkece, které v normé prostoru @ jsou limitou funkei schodovitych. Pro tyto funkce
1@ 9(P) dQ

lze definovat normu ||<p|i‘pp = sup o X pii ¢emZ w je schodovitd funkce,
w DL,

1 1
jejiz hodnoty jsou redlnd éisla a — + —, = 1 pro p > 1; pro ptipad p = 1 je analogicky
r :

If o(P) o(P) d2lx
Max [o(P)] . Jelli X redlnd osa, je ]|<p]|¢, [ZEMP dQ]

se lze presvédéit, Ze ||pllp, je skuteénd norma. Funkce, pro néz |jplls, < -+ o0, tvoli
linedrni prostor @, ktery je analogii prostoru L,,.

PrednésSejici na piikladé ukézal, Ze prostor @, nemusi byt uplny @, 1ze doplnit, Je viak
1épe zavedeni idedlnich elementt obejit timto zpusobem

Je-li p(P) bodovd funkee, jejiZz hodnoty leZi v prostoru X, potom ji lze predpisem
@(E) = f S 9(P)dQ (&g je charakteristickd funkce mmnoZiny E) ptifadit mnoZinovou

2L
»

”‘P”d),, = sup Snadno

funkei q;(E). Je-li w(P) schodovitd funkce nabyvajici redlnych hodnot, lze definovat
integral f o(P) de(E) a s jeho pomoci pak v prostoru @, vSech funkei p(E) normu

1 il
lo(E)||lo, = sup g i 2
" ol p P
Znakem ¥, ozna¢me mnoZinu téch y(E), pro né% je y(E) = lim y,(E), kde y,(H).
je mnoZinovd funkce pfifazend funkei schodovité. PrednédSejici dokézal, Ze ¥,cC @,
a¥, + @,
Akademiku Sobolevovi se podatilo objevit nutnou a postatujici podminku pro to,
aby y ¢ ¥,; to nastane tehdy a jen tehdy, kdyZ

a) y(E) je absolutné spojit4,
b) y(E) je spojitd p¥i posunuti, t. zn. Ze k ¢ > 0 existuje d > 0 tak, Ze kdy% ][QHE <4,
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potom |[w(E + Q) — w(B)||x < & pti ¢emZ E + @ znadi mnoZinu, kterd vznikne posu-
nutim mnoziny E o vektor Q. .

Akademik Sobolev ukdzal na prikladé, Ze existuji funkce, které jsou absolutné spojité,
ale nejsou spojité pfi posunuti, t. j. ukdzal, Ze neplati a)=> b) a vyslovil domnénku, Ze
z b) plyne a).

. . ., By 5 .

Funkei y(X) nazveme zobecnénou derivaci o jestliZe pro kazdou funkei o,

} i ... Op

x-kréte spojité diferencovatelnou a rovnou nule v blizkosti hranice oblasti 2, plati

%
fm do(E) = (= 1) f” dy(E).

Q 0
Hlavni vysledek, ke kterému prednésejici dospél, je ten, Ze véty o vnoreni I a II
plati i pro mnoZinové funkee, které ndlezi do prostoru ¥,,. Pfitom je ovSem nutné zachovat
jistou opatrnost pti formulaci vét. Presné znéni véty analogické I je toto:
I'. Je-li y e ¥, mnozinovd funkce definovand na méfitelnyjch podmnozindch oblasti Q

i (B
takovd, Ze Il Tyl : < K a je-li Ip > n, potom y(E) je integrdl ze spojité funkce.
Dy
Podobné lze formulovat i vétu analogickou II; predndSejici se pfi tom omezil jen na

pripad s = n.

oxh ... E’x}lﬂ'

*

S. L. SosoLev predndSel jesté v matematické obei praZské dne 18. dubna 1957 na
théma ,,Nové formulace okrajovych tloh u eliptickych diferencidlnich rovnice.
V této pfednédsce podrobné rozvedl vysledky, kterych dosdhl spole¢né s M. I. ViSikem
a které uverejnil v élanku ,,06mas NocTaHOBKA HEKOTOPHIX KPAaeBMX 3afad [JIA DJIIHI-
TUYEeCKNX AuddepeHnnalpHLIX yPaBHEHUNE B 4acTHHIX npousBoiHbX'‘, TAH CCCP, T. 111,
Ne 3, 1956, 521 —523.
Rudolf Viyborny, Praha.

O HOMOMORFISMECH CASTECNE USPORADANYCH MNOZIN A SVAZU

(Vlastni referdt o prednéaSce proslovené v rdmei ,,Diskusi o novyeh pracich brnénskych
matematikit’‘ dne 8. dubna 1957 v Brné.)

Céstednd usporddanou mnozinou M rozumime neprézdnou mno#inu M, na niz je defi-
novéana asymetrickd a transitivni bindrni relace < (srv. B. DusHENIK — E. W. MILLER:
Partially ordered sets, Amer. Jour. of Math. 63 (1941), 600—610). Je-li # < y nebo 2z = ¥,
piSeme x = y aneplati-li ani z < y aniy < z, piSeme z || y. '

O ¢dstednd uspoiddané podmnozing P C M Fikdme, Ze je vioZend (v ¢dstedné uspotddané
mnoZiné M), jestlize plati

zeM —P=>{z<zy<zh a {z<az<>z<y} prokazdéaz,yelP . (1)

Vzhledem k (1) lze na kaZdém rozkladu M na &éstetné uspoiddané mnoziné M, ktery
je rozkladem ve vloZené ¢dsteéné uspotddané podmnoziny v M, definovat t. zv. faktorovou
Edstedné usporddanou mnozinu M takto .

P <@Q; P,Qeﬂ©m<y; 2eP,ye@. (2)

Zobrazeni ¢ ¢dsteéné usporddané mnoZiny M na ¢dsteéné usporddanou mnoZinu N,
které splnuje podminky :

v<y; HyeM =0k <oy, : (3)

i

. z | y; xyeM=pk) | ¢y, (4)
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je isomorfismem. Sphiuje-li podminku
r<y; yeM =0k = o), (39
je isotonnim zobrazenim. Spliuje-li podminku'(3) a podminku
z|y; @yeM = bud g@@)|ely) nebo ¢@) = qy), #)

je homomorfismem definovanym pro obecné grafy (srv. K. Curfx: Zur Theorie der Gra-
phen, Clechoslov. mat. Zur., v tisku).

Zobrazeni p, které splituje podminky (3') a (4) pFip. (3) a (4), p¥ip. (3") a (4’), oznadujeme
jako A- piip. B- pfip. C-homomorfismus. Rozklad na &4stednd usporddané mnozing M,
vytvoreny A- prip. B- ptip. C-homomorfismem ¢, se nazyvé A- p¥p. B- p¥ip. C- vytvoru-
jiei rozklad a podobné se oznaduje na takovémto rozkladu definovans faktorové ¢dstednd
usporddand mnoZina.

Predevsim plati:

Véta 1. Rozklad M na édsteiné usporddané mmoziné M je a) A-, pfip. b) B-, pFip. c) C-
vytvorujicim rozkladem pravé tehdy, kdyz a) je rozkladem ve vioiené Fetézce, pfip. b) je roz-
kladem wve vloZené Cdsteéné usporddané podmmoZiny, jejichi kaidé dva rdzné proky jsou
navzdjem nesrovnatelné, pfip. c¢) je rozkladem ve vlozené Edstetné uspordadané podmmoZiny.

Theorie A-homomorfismu je uplné vybudovéna a ukazuje se, %e plati skoro vSechny
véty obdobné pro theorii obecného grafového homomorfismu (t. j. zde B-homomorfismu).
Céstedns uspoiddanou mnozZinu, kterd neni fetézcem, nazvéme A-jednoduchou, jestlize
na nf existuje prdvé jedna A-faktorovs édsteénd usporddand mnozina. Retézec nazyvime
A-jednoduchym, jestlize je jednoprvkovy. Pak na priklad plati:

Véta 2. KaZdd &dsteéné usporddand mmoZina je A-homomorfnim vzorem prdvé jedné
{aZ na isomorfismus) t. zv. jeji A-jednoduché Edsteéné usporddané mmoZiny.

Z véty 1. a 2. plyne, Ze kazd4a ¢dsteéné usporddand mnoZina je jednoznaéné (a% na iso-
morfismus) charakterisovédna svoji A-jednoduchou ¢ésteéné uspoiddanou mmnoZinou,
jejimuz kazdému prvku je prifazen pravé jeden ordindlni typ (soustava téchto ordindlnich
typt je t. zv. A-homomorfni charakteristikou dané édsteéné usporddané mnoziny).

Déle na piiklad plati:

Véta 3. Cdstetné usporddand mnotina M je A-jednoduchd prdvé tehdy, kdys pro kaidy
jeji A-homomorfni obraz N platt M = N.

Na rozdil od A- a B-homomorfismu je theorie C-homomorfismu mnohem chudsi,
a to proto, Ze C-homomorfismus je vice podobny homomorfismu theorie grup. Pak i pojem
C-jednoduchosti zcela odpovidd pojmu jednoduchosti grupy. Pies tyto zdvady se zd4,
¥e prévé C-homomorfismus je nejvhodnéj$im zobrazenim pro studium édsteénd uspors-
danych mnoZin i svazi, nebot je nejobecnsjSim zobrazenim (podle véty 1.), které pri-
pousti zavést (netrividlnd) pojem faktorové &dstedné usporddané mnoZiny a také fakto-
" rového svazu.

Plati na piiklad:

Véta 4. C-homomorfismus @, t. §. isotonni zobrazent, které splituje (4'), je homomorfismem
vzhledem ke spojeni pFip. k priseku prdvé tehdy, kdyz spliiuje podminkw (5) pfip. (6),
kterd je tvaru

zlly, @@ =) =gk Vy =9el, (5)
zlly, @) =oely) =>e@Ay) =0e@. (6)

Pojem vloZené ¢dstednd uspoiddané mnozZiny ukazuje cestu ke studiu svazli nikoli

jako mnoZin s terndrnimi relacemi, t. j. s operacemi (tedy analogicky k theorii grup),

nybrz jako mno#in s bindrni relaci (tedy analogicky k theorii grafii).
Karel Culik, Brno.
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0 CYKLICKYCH GRAFECH

(Vlastni referiat o predndSce proslovené v rémei ,,Diskusi o novych pracich brnénskych
matematiki‘‘ dne 13. kvétna 1957 v Brné.)

Binarni relaci ¢ definovanou na mnozing F # 0 se rozumi podmnoZina kartézského
soudinu F x F (t. j. plati o ¢ F x F). Dvojici F(p) nazyvdme grafem. Posloupnost
{u;}e_, prvka u; ¢ F' se nazyvé vdzand pip. monotonné vdzand v F(g), jestlize plati bud
(i, U;sy) € 0 NEDO (Ujig, U;) €0 pro 1 <4 < k prip. (w;, u;4q) € 0 Pro 1 = ¢ < k a ¥kdme
o ni navic, Ze je uzaviend, plati-li také bud (uy, u,) € 0 nebo (u,, uy) € 0 PHp. (uy, ) € .
Cislo k se nazyvd jeji délkou. Uzaviend monotonné vdzand posloupnost {ui}f=1 se nazyvd,
cyklem, jestliZe u; + u; pro i * J.

Bindrni relaci ¢ nazyvéme cyklickow relact stupné k (struéné Z,-relaci), splituje-li
podminku

{u;}%_, je monotonné vizand posloupnost v 9 => (U, u;) € 0 . (1)

Pak Z,-relace je reflexivni a Z,-relace je symetrickou relaci. PrepiSeme-li podminku Z,
do obvyklého tvaru zoy, yoz = 202, je zfejmd analogie podminky cykli¢nosti s podminkou
transitivnosti. Dédle relace ¢ je cyklickou relaci stupné & = 1, 2, 3 pravé tehdy, kdy%
je ekvivalenei. )

Graf F(g) nazyvéme cyklickym grafem stupné k, jestlize g je Z, relaci. Cyklus {u;}9_,
v F(9) nazyvéme ryzim cyklem, jestliZe plati

(u;, u;) € 0 =@ + 1 = § (mod d), (2)
pii demZ v8ude klademe u, = u, pro p = ¢ (mod d).

Pak plati: ‘

Véta 1. Délka ryziho cyklu souvislého cyklického grafu je délitelem jeho stupné.

Stupen & cyklického grafu F(p) nazyvéame jeho periodou, jestlize existuje cyklus délky
k v F(g) a jestliZe pro délku d kazdého cyklu v F(p) plati d > k.

Véta 2. Souwisly cyklicky graf o periodé k = 3 je jednoduchym grafem prdvé tehdy,
kdyz je cyklem délky k.

Véta 3. Sowwvisly graf je cyklickym grafem o periodé k = 3 prdvé tehdy, kdyz je homo-
morfnim vzorem cyklu délky k.

Je tedy kaZdy souvisly cyklicky graf o period$ k = 3 Gplné charakterisovdn uspo-
fddanou k-tici mohutnosti (t. j. vlastné svoji homomorfni charakteristikou, kterd byla

definovéna podobné jako pojem homomorfismu a jednoduchosti v autorové prdei Zur
Theorie der Graphen, Cas. pro pést. mat., v tisku), takZe se snadno odvodi na pifklad)

Véta 4. Je-li «;, &y, ..., &, homomorfni charakteristika souvislého cyklického grafu F(o:
o periodé k = 3, pak F(p) obsahuje cyklus délky d prdvé tehdy, kdys d = nk, kde n je pFfirozené
Ctslo, a kdyz x; Znpro 1. <i < k.
Karel Culik, Brno.
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Casopis pro péstovani matematiky, ro€. 82 (1957), Praha

AKADEMIK VOJTECH JARNIK SEDESATNIKEM

VLADIMIR KNICHAL, Praha a STEFAN SCHWARZ, Bratislava.

(Doslo dne 1. &ervence 1957.)

Dne 22. prosince t. r. se doziva Sedesati let vynikajici éeskoslovensky mate-
matik, badatel svétového jména, akademik VosTEcH JARNIR, profesor mate-
maticko-fysikdlni fakulty Karlovy university.

Tato piilezitost ndm dévéa podnét k tomu, abychom se zamyslili podrob-
néji nad védeckou, uéitelskou a védecko-organisaéni ¢innosti naseho vzdcného
uditele a starsfho pritele, jehoz dilo vtisklo trvalé stopy vyvoji ¢eskoslovenské
matematiky v poslednich 30 letech a ptispélo podstatné k dobré znamosti
ceskoslovenské matematiky v matematickém svété. '

Sedesatka u ¢lovéka tak vykonného a viestrannd &inného nenf ptilezitosti
k bilanci #ivotniho dila. Jestlize se v8ak chceme podrobn&ji zabyvat jeho
dosavadni éinnosti, ¢inime tak piedev&im také proto, abychom p¥ibliZili jeho
osobnost i jeho dilo nasf mlad$i matematické generaci jako Zivy vzor uslech-
tilého 1sili a cilevédomé prace. _

Prof. Jarnik se narodil dne 22. prosince 1897 v Praze jako syn univ. profesora
Jaxa UrBaNA JARNTKA, zndmého ¢eského romanisty. V roce 1915 vstoupil jako
posluchaé matematiky a fysiky na tehdejsi filosofickou fakultu Karlovy univer-
sity. Zde vyristal Jarnik pfedev&im pod vlivem zesnulého profesora KarrLa
PrTRA. Trvaly hluboky Jarniktv zdjem o theorii ¢isel je do znadné miry ovliv-
nén i tim, Ze prof. Petr pracoval rovnéz velmi tispésné v tomto oboru. Po vzdé-
lani, kterého se mu dostalo na Karlové université, prosel Jarnik ,nejvyssi
Skolou matematickych véd“ dvojim pobytem v Gottingen (od podzimu
r. 1923 do tnora 1925 a ve $kolnim roce 1927-28), kde bylo tehdy jedno
z nejvyznadénéjsich matematickych védeckych sttedisek svéta. Jarnik zde byl
v prvé Yadé zdkem EpMuxDA LANDAUA (zesnulého roku 1938), jedné z nej-
vétsfch postav moderni matematiky, spoluzakladatele moderni analytické
theorie ¢isel. Landau sam pak povazoval Jarnika za jednoho z nejlepsich
svych zakid a spolupracovniki. Jarnik pres velké tispéchy v analytické theorii
¢isel nikdy nebyl péstovatelem vyhradné této nauky. Poznal zéhy nebezpeti
up¥ili&néné specialisace a po celou dobu své védecké kariéry (podobné jako jeho
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uditelé Petr a také Landau) velmi intensivné se vénoval — jak jesté uvidime —
i jinym oborim vlastni matematické analysy.

Sva universitni studia ukonéil Jarnik jednak statnimi zkouSkami z mate-
matiky a fysiky, jednak doktordtem, pifi némz vykonal hlavni rigorosum
z matematiky a vedlejsi z theoretické fysiky a filosofie. Jako disertaéni préici
predlozil pojednéni ,,0 kofenech funkci Besselovych* (v seznamu') prace 1).
Od roku 1919 do 1921 ptisobil jako asistent matematiky na Vysoké skole tech-
nické v Brné u prof. J. VosTEcHA, kde mél jesté moznost sezndmit se s tehdej-
§im vynikajicim odbornikem v matematické analyse, s prof. M. LERCHEM.
V roce 1921 presel jako asistent matematického semindfe na Karlovu uni-
versitu do Prahy. Tuto funkei zastdval az do 14. bfezna 1929, kdy byl jme-
novén mimotadnym profesorem matematiky této university. B&hem této doby
se habilitoval (19. prosince 1925) na zakladé habilitaéni prace ,,0 miizovych
bodech v roviné‘“ (prace 7). Od 1. éervence 1935 byl jmenovan Fadnym profe-
sorem matematiky na téze fakulté.

Od podatku své uéitelské éinnosti mél Jarnik znaény vliv na své posluchade.
Byli to pfedevsim studenti s hlubokym zdjmem o matematiku, které dovedl
soustiedit kolem sebe. Velkou &4st na&ich dnesnich vysokogkolskych uéi-
telt (étyTicatniklt a padesadtniki) lze nazvat Jarnikovymi zaky, i kdyZz mnozi
z nich ve svém pozdéjsim vyvoji presunuli t8Zi§té své vlastni védecké ¢éinnosti
do riznych vzddlenéjsich oblasti matematiky. Uditelské Ginnosti se Jarnik
vénoval a vénuje s velkou laskou. Jeho vliv na posluchade se projevuje prede-
v&im tim, Ze dovede své opravdové nadseni pro védu prenést i na né. Ti, kteri
jej slySeli prednéaset pted pétadvaceti lety a sly&i jej dnes, mohou dosvéddéit,
Ze se svého nadSeni ani trochu nepolevil. Naopak, ziskané uéitelské a meto-
dické zkuSenosti délaji z ného dnes uditele, ktery jesté pronikavéjsim zpasobem
ovliviiuje své zédky. I kdyz, jak jiz feceno, &ast jeho Z4kt, naSich aktivnich
védeckych pracovniki, pracuje v jinych oborech, nez jsou vlastni obory Jar-
nikovy védecké ¢innosti, odnesli si v8ichni néco spoleéného z jeho pedlivé pii-
pravenych prednések. Toto spoleéné se nazyvé v zasvécenych kruzich ,,Jarni-
kav styl®. '

Jiz v predvaletnych letech, kdy vykon uditelského povoldni na vysokych
Skoldch se neprovadél vidy piili§ disledné, byl Jarnik uditelem neobydejné
disciplinovanym, ktery nevynechal jediné pFednasky. Tento zdanlivé podruzny
moment — u védeckého pracovnika jeho formatu — nelze podceriovat. Vzpo-
mindme si velmi dob¥e na to, jak s taktem starsiho ptitele vyhleddval vSeli-
jaké nahradni terminy a jak nds — posluchale — nendsilnou formou vedl
k dikladnosti a poctivosti v préaci a v povinnostech. Kratce: Jarnik d&lal jiz
tenkrate to, ¢emu dnes ¥ikdvdme ,,nejen uéiti, ale také vychovavati‘.

') Prdce uvedené v seznamu v odstavei A budou v textu pro strudnost oznadeny
pouze ¢islem, bez znadky A.
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Jarnik je mimofddné dobrym znalcem riznych modernich matematickych
disciplin. Svych pronikavych tsp&chti ve védecké tvorb& dosshl privé spo-
jenim metod moderni matematiky s hlubokou znalost{ klasické analysy.
V tomto sméru se snazi stdle vést i své posluchade a Zdky, kterym je vidy obg-
tavym rddcem. Jiz tii desitileti kond na fakulté fadu specidlnich prednisek
a seminédil, v nichZ seznamuje své posluchade s nejnovéjsimi sméry soudasné
matematiky. Tyto pfedniSky a seminaie jsou pedlivé voleny tak, aby v nich
byly zladény jeho osobni zaliby s potiebami posluchadi. Tak na p¥. byl prvym,
kdo v tticdtych letech zadal systematicky na université v Praze §ifit mezi
posluchadi znalost theorie mno#in. Kniha akademika E. Cecma ,,Bodové
mnoziny*‘, kterd méla pozdéji tak ohromny vliv na celou na3i matematiku,
byla jesté v rukopise, kdyz Jarnik seznamoval své posluchade ve specidlnich
semind¥ich s obsahem této knihy.

Jarniktv vyklad a postup je vidy dikladné promyslen. Dovede pristupné
vyloZit i ty nejobtiZnéjsi partie. Vede pfedndsky tak, aby poslucha¢ vidél,
k ¢emu sméruje. Vychovavé ke kritickému a pfesnému mysleni.

V tézkych letech okupace vedl Jarnik s nékolika mlad§imi spolupracov-
niky vice méné pravidelné seminaie, psal informativni éldnky, aby ani za nej-
horSich dob zcela nepiestal védecky rist mladsi matematické generace.

Po osvobozeni stoupl jesté vice Jarnikdv vliv na nasi nejmladsi védeckou
generaci, predevsim také zasluhou jeho skvélych udebnic. Jde vlastné o vé-
decky zaméiené monografie, jichZ lze pouZit jako udebnic. Je aZ s podivem,
jak si Jarnik, ktery je v poslednich letech znatné zaméstnan védecko-organi-
sadnimi povinnostmi, dovedl nalézti tolik dasu k napsani &tyk obsirnych knih,
které povazujeme za chloubu na$i matematické kmi#ni produkee.

Jarnik vydal také fadu internich skript a poznamek pro své posluchade
a navitdvniky semindid. '

Jako vieobecné uzndvany pedagog byl od roku 1948 predsedou reformni
komise prirodovédecké fakulty Karlovy university. V roce 1947—48 byl déka-
nem a v roce 1948—49 prodékanem piirodovédecké fakulty Karlovy univer-
sity, v letech 1950—53 pak prorektorem Karlovy university. VSechny tyto
funkece vykondval s neviedni a p¥fmo v&deckou poctivosti a dikladnosti.

Jako vynikajici v&decky pracovnik stal se velmi brzo &lenem né&kdejsi
Ceské akademie v&d a uméni (od roku 1934), &lenem Krilovské deské spoled-
nosti nauk (od r. 1926) a &élenem piedsednictva Nérodni rady badatelské.
Déle je &lenem Polskiego Towarzystwa Matematycznego, ¢im# p¥ispivé k pro-
hloubeni védeckych stykt ¢eskoslovensko-polskych.

V roce 1950 byl Jarnik jmenovan é&lenem pifpravného vyboru pro zfizeni
Ceskoslovensko-sovétského institutu a po jeho zaloZeni byl predsedou jeho
prirodovédecké sekce.
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Koncem roku 1951 se zacalo pripravovat ustaveni Ceskoslovenské akademie
véd a Jarnik byl jmenovén &lenem vladni komise pro jeji vybudovéni. Po jejim
ustaveni dne 17. listopadu 1952 byl jmenovin mezi prvnimi fadnymi éleny —
akademiky této akademie a stal se piedsedou jeji matematicko-fysikalni sekce.
Tuto tézkou a zodpovédnou funkei vykondval v letech 1952—55. Jarnik
nedbal osobniho pohodli a ¢asto na tkor éasu potiebného k vlastni védecké
¢innosti staral se nezi¥tné o organisalni zajisténi a vybudovani pracovist,
z nichZ nékterd byla dosti vzdélena jeho vlastnim védeckym zdjmtm. I nyni
zastava nékteré funkce v ramei Akademie. Je na pf. piedsedou komise pro ma-
tematiku, vytvorené presidiem CSAV, kterd mé za tikol koordinovat praci
v matematice v celém staté.

Jiz od roku 1916 je Jarnik jednim z vysoce aktivnich élenti Jednoty desko-
slovenskych matematiki a fysikd a od roku 1928 az do nedavné doby ¢lenem
jejiho vyboru. V této souvislosti je tieba zdiraznit piedeviim, Ze v letech
1935—50 byl vedoucim redaktorem matematické asti Casopisu pro pésto-
vdni matematiky o fysiky. Na§ Casopis, i kdyz mél dlouholetou tradici, byl
az do roku 1934 pfece jenom dasopisem spiSe ndrodnim nez mezindrodnim.
Jarnik se stal vedoucim redaktorem v &ase, kdy bylo rozhodnuto, ze Casopis
se mé pretvorit na mezindrodni dasopis. Ani tady nedostal Jarnik zrovna nej-
lehéi dkol. Ve funkei hlavniho redaktora matematické éasti éetl a ,,spravoval®
s opravdovym pochopenim pro zadinajici autory desitky p¥ispévki a pomahal
tak zvedati nejenom tiroven Casopisu, ale i celé nagi matematické védy. Jarnik
m4 nesporné nemaly podil na tom, Ze se Casopis a pozd&ji (od r. 1950) Yezo-
caosayruil mamemamuseckuil wcypraa stal ve svétovém méi”itku uznivanym
matematickym forem.

V letech 1937—39 byl ¢lenem redakéni rady mezindrodniho éasopisu Acta

Arithmetica, vychazejiciho v Polsku, ktery se mél stdti tribunou pro theorii
tisel. Po obsazeni Polska nacistickymi okupanty vSak Gasopis zanikl.
. Jarnik se zti¢astnil aktivné celé fady zahrani¢nich a mezindrodnich sjezdd
a konferenci. Prednésel mnohokrate v ciziné na riznych universitach jako host.
Napsal na 100 recensi do ¢asopist: Zentralblatt fiir Mathematik, M athematical
Reviews a Pegepamusnuiii mcypras-mamemamuka. Kromé toho napsal Fadu
referdt (Sasto velmi obsahlych) o novych knihdch do Casopisu pro pésto-
vani matematiky a fysiky a jinde.

Za svoje vynikajici védecké zasluhy a tviréi védeckou &innost byl v roce
1952 poctén statni cenou.

Piejdeme nyni k podrobnéjsimu hodnoceni Jarnikovy védecké Einnosti.

Presto, Ze védecks dinnost Jarnfkova je — jak uvidime — vSestranna, lze
piece vyznadit dosti presné ty sméry matematického badani, které v Jarni-
kovych védeckych pracich zietelné prevladaji.

Pobyt na université-v Gottingen a vliv tamniho vyborného uditele a védce
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svétového jména Edmunda Landaua zphsobil, Ze Jarnik podstatnou &ast své
védecké produkce vénuje tém otdzkidm theorie &isel, které souvisi velmi
tizce s jinymi obory matematiky, jako na p¥. s matematickou analysou a s geo-
metrif, tomu okruhu otédzek a problémi, které se ¢asto shrnuji pod ndzvem
theorie m¥iZovych bodl a geometrie &isel. Zde je tieba trochu blizsiho vysvétleni,
nebot kazdy z téchto dvou ndzva vyvolivd nékdy tutéz predstavu. KdeZto
Landau v druhém dilu své zakladni monografie ,,Vorlesungen iiber Zahlen-
theorie*“ (Leipzig, 1927) na str. 183 jasné (a myslime, Ze pravem) fadi theorii
mifZovych bodi do geometrické theorie ¢isel, fadi mnozi matematici tuto
theorii spiSe do analytické theorie ¢isel. Od této partie theorie éisel je nutno
odlisiti geometrii ¢isel, za jejthoz zakladatele se povazuje MINKOWSKI, ktery ve
svém fundamentalnim dile ,,Geometrie der Zahlen* (Leipzig und Berlin, 1910)

zabyvé se jinou problematikou, nez je uvedena v kapitole o m¥iZovych bodech
v monografii Landauové (Landau také v této kapitole nikde Minkowského

necituje).
Pod pojmem miiZzového bodu (v uZ§im smyslu) predstavujeme si v n-di-
mensiondlnim kartézském prostoru bod x = (z,, z,, ..., #,), jehoz vechny sou-

vy

Fadnice jsou &isla celd. Zatim co do theorie miiZovych boda fadime dnes spise
prace tykajici se asymptotickych odhadt poétu miizovych bodl, které padnou
do jistého geometrického télesa, zvétinjictho se v daném prostoru s rostoucim
parametrem ¢ — oo, fadime do geometrie &isel spiSe problémy existendniho
razu, kde jde o to, zda do daného geometrického télesa padnou miiZzové body,
které jsoueventudlné vjistych vzajemnych vztazich. V tomto druhém p¥ipadélze
pak provést eventudlné i dalsi d&leni podle toho, zda p¥i vytéeni daného pro-
blému spiSe vyzdvihujeme geometricky tvar vyletfovaného télesa (pak jde
o vlastni geometrii &isel) nebo spiSe aritmetické nerovnosti, kterymi je dany-
ttvar charakterisovan, a kdy pak vlastn® jde o existenci FeSeni nebo o existenci
jistého (tfeba nekoneného) poltu fefeni danych nerovnosti systémem celych
¢isel. Tuto problematiku pak dasto shrnujeme do theorie diofantickych ne-
rovnosti, jejiz tasti je theorie diofantickych aproximaci, zabyvajici se apro-
ximativnim FeSenim ,,rovnic’* celymi éisly. Zde pak vystupuji do popfedi
otdzky tykajici se ,,miry presnosti”, s kterou lze danému systému rovnic
vyhovét. Mizeme hned prozradit, Ze Jarnikovy prace zapadaji do viech téchto
oborti a Ze si jimi prdvem dobyl velmi estného mista na svétovém foru.

Do theorie mifzovych bodil, kterd podstatnou mérou pouZivd jemnych
pomicek matematické analysy, a proto se ¥adi do analytické theorie &isel,
1ze zatadit téchto 28 Jarnikovych praci (éislovano podle pfipojeného seznamu):
7,8,9,12, 16 az 22,24, 27, 31 ar 34, 38,40,45,67 az 71, B1, B2, B4.
Ponévad?z pak prace, spadajici do vlastni geometrie ¢&isel a do theorie dio-
fantickych aproximaci, nelze jiz tak dobte od sebe rozlifit, shrnujeme je zde
do jedné kategorie. Je to 28 praci: 26, 30, 35, 36, 37, 53, 54, 56, 58, 59, 60,
62 a% 66, 72 az 78, 81, 83, 84, B 3, B 5.
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Daldim velmi dalezitym polem Jarnikovy védecké dinnosti je theorie
redlnych funkei, zvlasté ta dast, kterd se zabyva studiem derivovanych
¢isel. Sem lze snad zafadit téchto 20 Jarnikovych praci: 2, 4, 5, 6, 10, 39, 41, 42,
44, 46, 47, 48, 52, 55, 57, 80, 82, C 2, D 8, D 33.

Ostatni Jarnikovy préace nelze jiz délit na kompaktnéjsi celky, nebot zapadaji
portznu do nejrozmanitéjsich oborti matematiky.

Jednim z obord, k jehoZ rozvoji Jarnik piispél svymi pracemi nejvice, je
beze sporu theorie m¥izovych bodu. Vysvétlime nejprve struéné, o jakou
problematiku jde v tomto tGseku analytické theorie &isel. Budiz R, n-dimensio-
nélni redlny kartézsky prostor, t. j. prostor, jehoz body z jsou uspoiadané
n-tice redlnych &isel (2, Z,, ..., &,) s obvyklou metrikou. Pro jednoduché ope-
race (séitani bodl a nasobeni bod éislem) budeme pouzivat obvyklého oznadent,
zndmého z vektorového poétu. Predstavme si ,,geometrické téleso” K(t) v R,,
z4vislé na redIném kladném parametru ¢, jehoZ rozméry s rostoucim parametrem
t — oo rostou do nekoneéna. Jednim z kol theorie m¥iZovych boda je uréit,
aspoh asymptoticky, odhad pro polet G(t) miiZovych bodi lezicich v télese
K (¢) pro velks ¢. Je jasné, Ze feSeni tohoto ukolu a pouzité metody budou pod-
statnd zavislé na konkretnim tvaru télesa K(¢). Nemélo by proto smysl zabyvat
se timto problémem v uvedené obecnosti. Uvedeme tudiz nejprve jistou spe-
cidlnf t¥idu téles, kterd v theorii m¥fZovych bodd se vyskytuje velmi Easto.

Budiz K konvexni a omezené geometrické téleso v R,, v némz podatek je
bodem vniténim. Definujme bodovou funkeci F(z) takto: F(0) = 0; je-liz + 0,
uréeme nejprve kladné é&islo A(x) tak, aby pro 0 < u < A(z) bylo uz ¢ K a pro
# > A(z) bylo ux non € K (K je konvexni!). Kladme pak F(z) = 1/A(x). Ndzorné,
aviak trochu nepfesné Feceno, je F(x) homogenni bodova funkce (F(1.z) =
= AF(z) pro 1 = 0) takova, ze F(x) = 1 piedstavuje ,,rovnici‘ plochy omezu-
jici dané téleso K. Pfitom vnitini body z télesa K jsou charakterisovény pod-
minkou F(z) < 1 a vnéjsi body podminkou F(z) > 1. Je-li K téleso uzaviens,
jak budeme déle pfedpokladat, 1ze charakterisovat jeho body x pravé nerov-
nosti F(z) < 1. Je-li K(f) téleso vzniklé z K homothetickou transformaci
o stiedu v podatku a o poloméru homothetie ¢ (f > 0), jsou jeho body x ziejmé
charakterisovany nerovnosti F(z) < ¢. A

Z geometrického nazoru je celkem jasné, Ze v prvém piibliZeni je podet
G(t) miizovych bodl (tedy potet celodiselnych systémt (,, 2, ..., #,) vyho-
vujicich nerovnosti F(x) < t) roven objemu V(t) télesa K (). Tato véc je ryze
geometricka a mé s vlastni theorii ¢isel velmi mélo spole¢ného, i kdyZ uvedend
formulace (jde o FeSeni nerovnosti F(x) < ¢ celymi &isly) je &iselné theoreticka.
Naproti tomu tdvahy vedouci k vySetieni odchylky P(f) = G(f) — V(¢) jsou
jiz n&kdy velmi subtilni a t&#ké, z4visi velmi podstatné na ,aritmetickych*
vlastnostech funkce F(z), definujici zdkladni t&leso K, a budily proto
zdjem mnoha nejprednéjsich &iselnych theoretiki. Ke studiu téchto
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otdzek pro rtzné specidlni funkce F(z) je tfeba bohatych znalosti jednak
vlastni klasické theerie ¢isel, jednak rozmanitych metod matematické analysy,
které v tomto tiseku matematiky najdou Siroké uplatnéni. Byla to pravé tato
synthesa tivah aritmetickych (kde — jak zndmo — vlastnosti vySetfovanych
objektl, na pt. &isel celych, se méni skokem) s Gvahami analytickymi (kde
vlastnosti vySetfovanych objektt spojité zavisi na parametrech je urdujicich),
ktera ldkala Jarnika a pFivedla ho téZ vlivem jeho uditele E. Landaua k tomuto
velmi tézkému oboru. Jarnfk zde navizal na price vynikajicich svétovych
matematikid, jako jsou van der CorpuT, HARDY, LANDAU, LiTTLEWOOD, VINO-
GRADOV, WALFISZ a j., a dospél k vysledkim, které ho fadi jasn& mezi né.
Mozno dokonce Fici, Ze se Jarnik poustél s uspéchem do YeSeni mnoha téch
nejsubtilnéjsich otdzek tohoto oboru, k jejichz rozboru se ostatni vibec ne-
odhodlali, a dospél zde k ¢etnym vysledkim, které do dnesntho dne nebyly
piekonany. Je proto pravem pokladin za jednoho z nejvyznaéné&jdich svéto-
vych representantit tohoto oboru.

Rozebrat dikladné Jarnfkovu éinnost na tomto poli, upozornit na viechny
potize, které musel odstranit, chtél-li dospét ke kyZenym vysledkim, nelze
provést v rdmei jednoho éldnku. Musime se proto omezit na jisty vybér, ktery
aspon trochu dovoli nahlédnout do slozité kuchyné, ve které tyto prace vzni-
kaly. Co se tyde podrobnéj&ich rozbort, nutno odkazat na referdty obsaZené
v recensnich dasopisech, hlavné v dasopise Zentralblatt fir Mathematik, kde
skoro v kazdém roéniku nalezneme referaty o pracich Jarnifkovych z tohoto
oboru, vyslé z pera odpovédnéjsich znalci.

Pokud pak se tyte zevrubnéjsiho rozboru problematiky, o kterou zde bézi,
a potizi, které zde vznikaji, odkazujeme dtendfe na dlanek Arnolda Walfisze,
nad jiné povolaného autora a tizkého spolupracovnika naSeho jubilanta,
&lanek, ktery vysel v nasem Casopisu pro péstovani matematiky a fysiky, roé.
LIX, v r. 1929, kde v roziiferém znéni je podan referat, ktery autor prednesl
ve VarSavé na 1. sjezdu slovanskych matematikt dne 26. za¥i 1929.

Jednim z nejstarfich ptipadd vySetfovanych v theorii mi¥iZovych boda
je ptipad, kdy zédkladnim télesem K je koule o st¥edu v poédtku. V tomto
piipadé jde tedy v podstaté o asymptotické vyjadieni podtu A(y) miiZovych
bodi &ili celodiselnych FeSeni vyhovujicich nerovnosti af + a3 + ... + 2 <y
pro velka y. Prirozenym zobecnénim dospivame k nerovnosti @(z) = y, kde
Q) = Qx), Ty, ..., 2,) = > Apx; je kvadratickd forma positivné definitni.

ik=1
Objem elipsoidu Q(z) < y p¥i daném y je dan vzorcem

it yn
>

V(y) =Veoly) = w1
YD I’(Tz + 1)

kde D je diskriminant danévkvadratické' formy. Jak jsme jiz d¥ive fekli, je
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velmi ndzorné a bylo dokdzano po prvé EISENSTEINEM, Ze lim A(y)/V(y) = 1.

Y0
Kdezto funkce V(y) se méni spojité, je A(y) aritmetickd funkce po &astech
konstantni, kterd ma na p¥. v p¥ipadé celoéiselnych a,, diskontinuity nejvyse
v bodech celo&iselnych. Je vSak také celkem patrno, Ze vySetfovani odhadu
rozdilu P(y) = Po(y) = A(y) — V(y) bude jiz tikol znaéné delikdtnéjsi. To se
také skute&né ukazuje p¥i podrobnéjsim studiu, a proto mnoho vynikajicich
¢iselnych theoretikii zamétilo své badéni pravé k této otdzce. Je pochopitelnd,
%e mnoho matematiki zkoumalo nejprve nékteré specidlni ptipady, kdy koe-
ficienty a,; dané kvadratické formy mély specidlni hodnoty (na p¥. jiz zminény
problém koule). Bylo to zpisobeno jednak tim, Ze problém ve své obecnosti
je znaén& t&zky a Ze se zdalo udelnéjsim ziskat nejprve vysledky orientaéni,
jednak tim, Ze odhad zbytku — jak je$té uvidime — znaéné zavisi pravé na
aritmetickych vlastnostech vzdjemnych poméri koeficientd a;,. Ze i v pozdé&ji
fazi vyvoje této otdzky bylo mnoho praci zaméfeno ke studiu specialnich pii-
padl, zejména malych dimensi (na p¥. kruhu), bylo zpGsobeno zajimavym
faktem, Ze pravé tyto piipady, které se nejvice vnucuji, jsou znadn& t&z¥.
Déle se ukdzalo Glelné zabyvat se otdzkou ,fddu rozdilu P(y) pro velks y
nejen v tom smyslu, Ze se hledaly asymptotické vzorce platné pro vSechna gy,

v
nybrz téz ve smyslu zkouméni primérnych odchylek ; f [P(u)| du nebo
v . 0
\/ o f P2(u) du, kdy odstraniujeme vliv ,,ojedinélych® hodnot y, pro které
Y
aritmoetické funkee A(y) se znadéné odchyluje od stfedniho pribéhu platného
pro ,,vét&inu‘‘ hodnot Y.

Jak jsme se jiz pfed chvili zminili, jednim z prvnich p¥ipadii, pro které byl
vySetfovan polet miiZovych bodl, byl piipad koule nebo pro » = 2 piipad
kruhu. Abychom mohli snadno formulovat vysledky v tomto oboru matema-
tiky, je vyhodné pouzivat tohoto béZného oznadeni (funkce f(z) a g(z) jsou
definované pro viechna dosti velka z, tedy pro z — co, pfi éemzZ g(z) je funkce
kladnd): f(z) = O(g(z)) znati |f(z)| < Kg(x) pro jistou kladnou konstantu

K; f(x) = o(g(x)) znadi lim ) =0 a f(x) = 2(g(x)) je logicky zapor ke vztahu

a0 9(%)
f(z) = o(g(x)). Prvni hlubsi vysledek pro kruh odvodil r. 1906 polsky matema-

tik StErPINSKI, ktery dokézal, Ze P(x) = O(x}). Trvalo celych 16 let, ne% se
holandskému matematikovi van der Corputovi podatilo sniZit (celkem viak
nepatrné, pres pouziti velmi komplikovaného matematického apardtu) expo-
nent § v odhadu zbytkového &lenu P(z). Dalii sniZzovani exponentu &ili zlepSo-
véni odhadu pro P(x) nardzelo ¢im dale tim na vétif potiZe a neni uspokojivé
rozfeSeno ‘dodnes. Aby bylo vidét, kam aZ snad lze se zlepSovanim ,Fadu®
zbytku P(z) dospét, bylo udelné pokusit se t€Z o odhady zdola pro P(z). Tak
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Hardy a Landau 1915 dokézali, Ze P(z) = Q(xt). Z tohoto vysledku je vid&t?),
.%e exponent 4 v hornim odhadu pro P(z) nelze sniZit pod }. Vysvitd z toho
dutlezitost dolnich odhadt v této problematice. Jarnik v praci 7 ukézal, Ze dolni
odhad uvedeny Landauem plati pro daleko §irdi kategorii obort, nez je velmi
specidlni kruh. Pro pribéh funkce P(z) dokdzal mimo jiné, Ze diference
P(z) = A(x) — V(x) méni p¥i z rostoucim do nekonedna neustile svoje zname-
ni, pfi éemz na ,,0b&" strany dosahuje vyse ¥adu alesponi zt. Vznika proto pra-
vem otdzka, zda tato diference nejevi snad zndmky jisté periodicity. Touto
otdzkou aspon pro kruh se zabyva Jarnfk v préci 8. Pouzivd pfitom bohaté
a velmi 4¢inné asymptotickych vlastnosti Besselovych funkei. Velmi pozoru-
hodné je prace 9. Van der Corput vSiml si totiz a dokdzal, Zze odhad P(z) =
= O(z3), ktery pro kruh dokazal Sierpiiski, plati pro daleko obecnéjsi kate-
gorii konvexnich oborit v roving, omezenych uzavienymi kiivkami, jejichz
polomér kiivosti se zvétSujicim se oborem roste nejvyse tak rychle jako v pii-
padé kruhu. Zdédlo by se proto na prvy pohled, Ze okolnost, Ze v ptipadé kruhu
lze exponent 4 v hornim odhadu snizit (van der Corput), dé se pienést i na
pripad pravé zminénych obecnéjsich obort. Zde vS8ak Jarnik v praci 9 jasné
ukézal, Ze tomu tak neni, Ze totiz existuji konvexni obory uvedenych typt,
pro které P(x) = Q(zk). Tato skuteénost vyvolala tak znadnou pozornost mezi
diselnymi theoretiky, Ze slavny Landau se na ni soustfeduje v ivodnim pie-
hledu k rozs4hlé kapitole pojednévajici o miiZzovych bodech ve svém dnes jiz kla-
sickém trojsvazkovém dile ,,Vorlesungen iiber Zahlentheorie“ a charakterisuje
tuto okolnost jako okolnost, kters vnesla tplny chaos do badani v tomto oboru,
chaos v tom smyslu, Ze domnénky, které se zddly byt na zakladé podrobnych
rozbort prislusnych dikazi velmi plausibilni, ukizaly se nakonec falesnymi.
Na tuto okolnost upozortiuje i sovétsky matematik J. V. LINNIK v komentati
k praci G.F. VoroN#HO: O6 ofHOM 3aa4yn M3 TEOPHH ACHMOTOTHISCKAX PYHK-
mmit v I1. dile sebranych spist Voroného.
V&imné&me si nyni bliZe piipadu, Ze dané zékladni téleso je elipsoid o osach
rovnob&znych s osami soufadnicovymi, Zze tedy béZi o vySetfeni podtu A(y)
celodiselnych fedeni nerovnosti Q(z) < y, kde Q(z) = x,27 + a3 + ... + K,y

n-1
pro «; > 0. Roku 1905 dokéazal Minkowski, Ze P(x) = O(x_“), r. 1915
Landau pak n_n
Plz) = O@® "+, (1)

coz odpovidd zminénému jiz odhadu Sierpifiského z r. 1906, Pokud se tyce
odhadu zdola, dokdzal Landau v r. 1924, Ze

n-1
Plz) = Qz *); , (2)

_—3) Prosime &tendfe za prominut{, #¢ nebudeme citované vysledky formulovat uplné
exaktnd. Ned4 se to provést, nemél-li by se tento &lének rozrist do pifliSnych rozméri.
Vysledky jsou uvddény jen v hrubych obrysech pro prvou orientaci.
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v roce 1926 Szrao zlepsil tento dolni odhad o logaritmicky faktor. Pro specidlni
piipad n = 4-dimensiondlni koule (x; = 1) obdrZel r. 1924 Landau vysledek

P(z) = O(x log x) (3)
a r. 1927 Walfisz dokonce '
. log

Dostal se tak ,#ad‘, ktery je ,,prakticky’’ o 3 nizii nez obecny odhad (1). P¥i-
tom bylo pouzito daleko ¢innéjsi metody hodici se vSak v podstaté jen na
tento specidlni ptipad. Prosime &étendie, aby si laskavé v&iml, jaky boj zde byl
svadén o kazdy nepatrny zlomek v exponentu nebo dokonce jen o logaritmicky
faktor v ptislusném odhadu. Tento problém byl dédle sledovan pro celodiselné
koeficienty «; velmi t¢innou metodou — opirajici se o t. zv. singularni fa-
du — kterou vypracovali zndmi matematici Harpy a Lirtnewoop. Tak
se podatilo Landauovi pro n = 4 dostat odhad

P(z) = O(z log? z) , (5)

ktery byl ,,po velkém boji“ KrLooSTERMANEM zostfen na (3) a WALFISZEM
na (4).

Pro celoéiselné formy vyssi dimense dévala tato metoda horni odhad

P(z) = O(=* ), (6)

ktery je asymptoticky (pro n — o) stejny jako odhad (1), platny pro vechny
uvazované formy . Vznikala proto pravem otdzka, zdali lze vibec jesté
v piipadé celodiselnych @ snizit fad zbytku P(z). Vime totiz, Ze jediny znamy
dolni odhad pro P(z) platny pro vsechna @, ktery pravem — vzhledem k jedno-
duchosti a prihlednosti metody dikazu — vyvoldval domnénku, Ze je defi-
nitivni, byl odhad (2), ktery stéle svadél — jak dnes vime — k beznad&jnym
pokusiim snizit aspoll o néco exponent n/2 — 1 v hornich odhadech v piipadé
celodiselnych forem. Tuto nejistotu rézem odstranil Jarnik, kdyZ v diskusi
s Landauem v r. 1925 upozornil na okolnost, kterd — presto, zZe se dala celkem
elementdrné ukizat — unikla pozornosti p¥ednich matematiké zabyvajicich
se touto problematikou, Ze totiz tento horni odhad je definitivni, nebot plati

2o
Plz) = Q@* ) (7)
pro celoéiselné formy Q.

Kdyz byl takto problém raciondlnich elipsoidii aspoil pro vy#i dimense
(pfesnéji pro » = 5 tiplné a pro n = 4 aZ na logaritmicky faktor) rozfesen,
tim vice vstoupil do popfedi zdjem o ,,iraciondlni“ elipsoidy, t. j. o p¥ipad,
kdy poméry koeficient@ «; nejsou raciondlni. V t&chto pfipadech vypovédéla
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velmi téinné Hardyho metoda takika tplné sluzbu, nebot jejim zdkladem je
vySetfovani poten¢ni rady

+w
Z 2Q@T:s o, T) (8)
Ly, 8,5, .. , Tp=—
konvergentni v jednotkovém kruhu. Nékteré specidlni p¥ipady iracionalni
(oznadme je (9)) daly se sice po velkych ttrapach zvlddnout i touto metodou

(tak Walfisz v r. 1927 obdrzel pro jeden takovy specidlni piipad a pro n = 10
odhad

Pla) = o(@ ), (10)

ktery jasné ukizal naprosto rozdilné chovani elipsoidt racionlnich a iracio-
nélnich), avSak podstatného kroku kupfedu se tim nedocililo. Walfisz —
védec nad jiné v tomto oboru povolany — sdm v nahofe citovaném é&lanku
k tomu podotyks toto (citovano doslovné): ,,Agkoliv tedy odhady (33) a (34)
(rozuméj odhady pro piipady (9)) p¥inesly jisty prihled do theorie m¥iZovych
boda v iracionalnich elipsoidech, bylo p¥ece jen hned od zaéatku ziejmo, Ze
myglenkovy pochod k nim vedouci tvofil jen jakysi orientadni prostiedek
z nedostatku lepstho. Bylo tedy nutno hodit singuldrni fadu pies palubu
a nalézti néco docela jiného. Myslil jsem, Ze to jesté néjakou dobu potrva.
Tim vice m& prekvapily — a jisté ne mé samotného — objevy J arnfkovy.
V fadé pojednani, jejichz publikace se datuje od stfedu minulého roku (rozu-
méj rok 1928) a které originalitou, hloubkou myslenek a technickym prove-
denim se &ftajf k nejpozoruhodné&jiim pracim moderniho badéni, ujal se Jarnik
s,velmi vydatnymi pomocnymi prostfedky problému a obdrzel tak celou fadu

vysledkt prekvapujici piesnosti“. Potud citace.

Naznadime asponn nékolika slovy zdkladni my&lenku praci Jarnifkowych
z této doby. Misto potenini fady (8) (kde nutné musi byt @ ¢&islo celé)
vysetiuje Jarnik Fadu

+o .
O(s) = Oy(s) = > el (11)

By, Byeure y Tp=—0

komplexni proménné s, konvergujici, a to absolutné, kdyz redlna éast R(s) > 0.
Tato Yada mé tvar O(s) = > ae™, kde L <A <..<A<...—>®
i=1

je posloupnost viech hodnot, kterych (z) mize nabyt pro celoéiselné systémy
x, a a; znadi, kolikrat @(z) hodnoty A; nabyvi. Je zndmo a snadno se zjisti
(x redlné, « > 0, integraéni draha je pifmka rovnobéiné s imagindrni osou),
Ze

1 easd ~1 proa>0
271 T Y TN [pro x < 0°
U-7i0
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Je tedy pro dané redlné y razné od vSech A,

U-+io0
1 evs
Sy f@(S)—dSI-Z(li,
ZTT § A<y
U -70

coz pi'edstavuje'poéet celotiselnych Fefeni nerovnosti Q(z) <y, tedy vySetto-
vanou funkeci A(y). K vySetfeni uvedeného integralu (ktery nezavisi na » > 0)
je Gdelné — jak ukazuje Jarnik — volit integraéni drahu v blizkosti imaginarni

osy, presnéji Iefeno, volit u = ;— . Aby uréil hodnotu tohoto integralu, déli

Jarnik vhodng& integralni drahu na t¥i intervaly, z nichz prostiedni (koneény)
je rozloZen symetricky vzhledem k redlné ose. P¥i odhadu téchto tii &asti
dostaneme (zhruba Feéeno) pro stfedni éast objem V(y) elipsoidu @, tedy hlavni
¢len v odhadu funkce 4(y), zbyvajici dvé ¢asti davaji pak v podstaté zbytkovy
élen P(y). Tyto zbyvajici integraéni drahy déli pak Jarnik dale t. zv. Fareyo-
vymi zlomky (pro dané &slo ¢ > 0 je soustava Fareyovych zlomkd tvofena
viemi zlomky s ditateli a jmenovateli celodiselnymi (ve tvaru zkriceném),
pro které jmenovatel je kladny a nejvyse roven &islu ¢) na intervaly dasteéné,
v nichZ providi odhad integralu. Pfitom uZivd transformaénich vlastnosti
thetafunkei.

Neni mozno zde podrobné rozebrat tuto metodu ani jeji pozdéjsi velmi
uéinné modifikace, neni ani mozno uvést zde v plném znéni hlavni vysledky,
ke kterym Jarnik dospél v theorii m¥iZovych bodd. Vybereme jen nékteré
vysledky spife pro ilustraci, pfi demZ kriteriem vybéru bude spiSe snadnd
formulace nez hloubka uvedenych vysledkd v rdmei celé theorie.

V préci 18 vysetiuje Jarnik kvadratické formy tvaru

Qx) = z 0‘:'953 > ‘ (12)
i=1
kde koeficienty «; mohou byti libovolna kladna &isla. Dokazuje pro né tyto
vysledky:

1
Poly) = O(* logy) pro n>4,

-1
Po(y) = O(y® log?y) pro n=+4.

Naproti tomu ukézal, Zze pro skoro vSechna «; (‘«;} pokladime za body n-di-
mensiondlniho kartézského prostoru s obvyklou definici Lebesgueovy miry)

plati P(y) = O(yzH) pro kazdé ¢ > 0. Zajimavé je sledovat pfipady prechodné,

t. j. formy tvaru

Q@) = (@} + ... + %) + Pal@lyy + ... +22) + ...
By ), . (13)
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kde B; jsou libovolnd kladns &isla. Témito piipady se Jarnik v této prci rovnéz
zabyva a dospivé ,,fadové“ k definitivnim Q-vysledkiim, pokud se tyde viech
forem, a k definitivnim O-vysledkim, pokud se tyée skoro viech forem.

V préci 19 zobectiuje Jarnik vysledek Walfisztiv a dokazuje, Ze pro formy

(12), kde asponi jeden z pomérd —Zj—i je iracionalni a kde n = 6, plati Pg(y) =

— oyt )

V praci 22 a zejména pak v pracich 68 a 69 zabyva se Jarnik opét p¥ipadem
(13), a to nikoliv v celé jeho obecnosti, nybrz pouze piipadem r = 2, zato v8ak
jde do velké hloubky a studuje otazku zbytku Pg(y) v zavislosti na aritmetic-

B,
1
zovy zlomek. Tyto prace patii mezi nejvyznaénéjdi Jarnikovy prace viabec.
Aby aspoil jakési svétlo bylo vrzeno do mezery, kterd ¢ni mezi O a £2-od-
hadem zbytku P(y) zvlasté pro mala n, studuje Jarnik v pracich 33 a 34 opét
formy tvaru (12) a vySetfuje stfedni hodnotu zbytkového &lenu, tedy 7'(z) =

kém charakteru podilu ==, ktery zachycuje pomoci rozvoje tohoto podilu v Feté-

X
0

déle zostteny.
T'(x) = O(mi logz), T(x)= .Q(x*) pro  n

= \/ L f P3(y) dy . Dostava tyto vysledky, které byly v pracich 70, 71 jesté

2

2

T(z) = O(x"} logz), T(z)= .Q(x%) pro n=3 a
T(2) = 0(95:)_1) ; T(x) = Q(x%) pro n=4.

Pro racionilni formy a pro n = 4 dostava T(x) = Q(2"**). Pro skoro vSechny
formy (12) dostdva pak tento vysledek

n-1 343n

T@) = 0@ * log_2f %)«

A% na logaritmicky faktor a pokud se stiedni hodnoty zbytku P(y) tyde, do-
stéva se tak Jarnik k odhadtim definitivnim, které ku podivu pravé pro malé »
nezévisi na aritmetickém charakteru koeficienti.

Ze vSech té&chto tivah vyplyva, %e aspoil v jistych specidlnich t¥iddch kva-
dratickych forem (danych na p¥. tvarem (13)) nejvy3sf ,,pravy® ad zbytku
P(y) dévaji formy raciondlni, naproti tomu, Ze skorod viechny formy dévaj
,»-pravy‘ ¥ad zbytku nejnizil. Vznika proto otézka, zda existuji vhodné , mezi-
formy*, které by odpovidaly predepsanému ,pravému’ ¥adu zbytku P(y).
Touto otézkou se zabyvé Jarnik v préci 45, kde k dikazu existence takovych
forem pouzivad s velkym tusp&chem jemn&j§i Hausdorffovy miry. o jejim#
pouZiti v theorii diofantickych aproximaci promluvime pozdéji.
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Pristupme nyni k rozboru Jarnikovych praci z theorie diofantickych
aproximaci. Naznadime nejprve nékolika slovy, o jakou problematiku zde
jde, a vysvétlime nékteré pojmy, které se vyskytuji v téchto pracich.

Prvni otdzka, kterd se v této theorii vnucuje, je otdzka po aproximaci ¢isel
iraciondlnich @ &isly raciondlnimi, tedy zlomky tvaru %, kde p, g jsou éisla
celd, ¢ > 0. Je jasné, %e snahou zde bude docilit co mozné nejlepsi aproximace,

tedy co mozné nejmensiho rozdilu

— % \l . Takto formulované otazka nemé
oviem velky smysl, kdyz vime, Ze kazdé &islo realné lze s libovolnou piesnosti
' |

: z . ’]. 2. J 2 _* ¥ drl @ p
aproximovat éislem raciondlnim. Je proto nutné si viimnout rozdilu — g |
|
b 1

ve vztahu k velikosti ditatele a jmenovatele (zde stadi se omezit na velikost
jmenovatele, nebot jen p¥i trochu lepsich aproximacich je velikost ditatele
P == ¢O, tedy p¥i daném O piiblizné Gmérna velikosti jmenovatele) v pouzitém -

zlomku —1-; . Zkratka zadat, aby diference | © — %‘ byla mala a piitom jmeno-

vatel pouzitého zlomku nebyl velky. Vzniks tim pFirozend otdzka, zda lze pii
dané aproximadni funkeiy(q) (kterd konverguje k nule pro ¢ — o) celymi éisly

P, q (@ > 0) vyhovét nerovnosti ’ 0 — % < y(q) pro libovolné vysokd g, pres-

néji, zda ke kazdému 4 existuje ¢ = 4 tak, ze dand nerovnost je splnéna,
nebo — co% je totéZ pro iracionalni ® — zda tato nerovnost mé nekoneéné
mnoho celodiselnych fefeni. P¥irozenym zobecnénim vzniké problém soudasné

aproximace nékolika iraciondlnich &isel 0,, 0,, ..., O, raciondlnimi é&isly 1;—’

(¢t=1,2,...,n) o spoleéném jmenovateli ¢ > 0. P¥islusné nerovnosti lze psat
téz ve tvaru
90; — i < qwi@) = 9:(9)

kde ¢; muZzeme nazvat aproximadéni funkci. Jde zde tedy o aproximativni
Yefeni systému linedrnich rovnic ¢@, — p; = 0 celymi &isly p,, Doy --os Pus ¢
pii danych 0, Odtud pak je jen kridek k obecné formulaci zédkladniho pro-
blému theorie linearnich diofantickych aproximaci.

BudiZ déna soustava n linedrnich vyrazi («; a f; jsou dand redlné ¢&isla)
LiEfzaik“’k—ﬂi*?/i =1 .. n) (14)

k=1
v proménnych ,, %, ..., Zp, Y1, ¥s» - - -, Yo @ nkladnych funkei g,(t) definovanych
a konvergujicich monotonné k nule pro ¢ — co. Pro jednoduchost predpokla-

dejme, Ze systém rovnic L; = 0 mé jen koneény polet celoéiselnych feSeni
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v z,y. V theorii linedrnich diofantickych aproximaci jde o to, zda existuii
celodiselnd Yeseni v z, y systému nerovnosti

IL:| < @it) (G=1,2,...,n), - (15)

pii Cemz samoziejmé musime klast jesté vedlejii podminku ve tvaru zévislosti
velikosti ]xk[ na ¢, na priklad tak, Ze z4ddme, aby t. zv. vyika tohoto YeSeni
X o= Max [xk} (16)

k=12,
neptekroc¢ila parametr ¢, tedy aby bylo ‘
X<t. ‘ (17)
Z toho vznikaji dvé zédkladni dlohy.

Ukol (A): Nalézti kriteria pro existenci nebo neexistenci feSeni nerovnosti
(15) a (17) celoéiselnymi systémy x, y pro viechna ¢ — co.

Ukol (B): Nalézti kriteria pro existenci nebo neexistenci celodiselnych Fe-
geni vztahti (15) a (17) pro posloupnost hodnot #; — co. Jinymi slovy zde Za-
dame, aby pro libovolné velkd 4 existovaly celoéiselné systémy z, v tak, Ze
t = X = Max |2,| = 4 a pFitom bylo |L;| < ¢,(X). V tomto p¥ipads ¥ikéme,
Ze systém (14) pripousti aproximaci {¢;(t)}.

Je samoziejmé, Ze lze sestavit mnoho rozmanitych variant t&chto tkold
a formulovat tikoly dalsi. Mezi tkoly (A) a (B) je oviem velmi tzky impli-
kaéni vztah, ktery nebudeme vSak zde rozebirat. Podotykdme pouze, Ze za-
kladni aproximaéni dloha pro jedno nebo vice redlnych &isel @, tak, jak byla
pied chvili formulovéna, odpovidé tkolu (B).

Uvedme jesté tuto terminologii. Jestlize &isla f; vyskytujici se ve vyrazech
(14) jsou vesmés rovna nule nebo — coz je pro fefeni uvedenych tkolt stejné —
jsou rovna vesmés &islim celym, nazyvame prislusné problémy homogennimi,
jinak problémy nehomogennimi. Uvedme jesté jednu okolnost. V literatuie
pojednévajici o diofantickych aproximacich byly dtfive vyéeti'ovény hlavné
tyto dva piipady: Matice koeficient@ {«;.} '

a) mé jen jeden sloupec (m = 1); tu jde zfejmé — v pifpadé problému
homogenniho — o p¥ipad v Gvodé naznadeny, tedy o ptripad simultdnni apro-
ximace nékolika é&isel redlnych;

b) m4 jen jeden iddek (n = 1).

Dale pak velmi Sasto se volivaji véechny aproximaéni funkce ¢,(¢) stejné
a klademe pak ¢,(t) = ¢(f) prot =1,2, ..., 2.

Uvedme nejprve pro orientaci zédkladni vysledek této theorle vyjadifeny

vétou Dirichlet-Kroneckerovou. Je-li systém (14) homogenni, p¥ipousti vidy

aproximaci
¢ L l
@) = m : (18)
f n
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Nemélo by tedy celkem smysl studovat zde aproximaéni funkce ¢(t), které
konverguji ,,pomaleji‘‘ k nule nez (18).

V pifpadd m = m = 1 plyne z Dirichlet-Kroneckerovy véty, e viechna
iraciondln{ &isla O pfipoustéji aproximaci‘l/t (dokonce — Hurwrirz — 1/t]/5).
Tuto aproximadni funkei nelze obecné ,,zlepsit‘. Pomoci theorie fetézovych
zlomkt lze vSak snadno sestrojit iraciondlni &islo @, které pripousti libovolné
pfedepsanou aproximaci ¢(t), avak neptipousti aproximaci v jistém smyslu
,,Jep&i“, t. j. ptipousti ,,prdvé* aproximaci ¢(f). V ptipadé nm > 1 nemame
pro vySettovani podobnych otdzek prostiedek analogicky a tak mocny, jakym

- je theorie Fetézovych zlomka. Zde lze vSak p¥i vySetfovani existenénich otdzek
vyjit ze skutelnosti, Ze mnozina &éisel ©® (nebo mnozina bodd (6, ..., 6,)
v eukleidovském n-dimensionalnim prostoru) pripoustéjicich aproximaéni
funkei g(t) se zvétsujici se rychlosti konvergence funkce ¢(¢) (k nule) se zmensu-
je, zachytit dale vhodnym zpésobem ,,velikost* této mnozZiny a pouzit pak
téchto vysledkt k ¥Fefeni rtznych existenénich otdzek. Ostatné studium
otazek zévislosti ,,velikosti® uvedenych mnozin na funkei ¢(f) je samo o sobé
zajimavé i v p¥ipadé n = m = 1. Jarnik proto vénuje tomuto studiu velkou
pozornost a dociluje zde pozoruhodnych vysledkd. Jisty pohled na tento
problém vrhé jiz Chinéinova véta, kterd ¥ika, Ze skoro viechna @ ve smyslu
Lebesgueovy theorie miry pfipoustéji, resp. neptipoustéji danou (dosti obec-

nou?) aproximaci ¢(t), jestlize [¢(t)dt je divergentni, resp. konvergentni.
V ptipads simult4nnich aproximaci plati obdobné v&ta, pouze integral [ ¢(f) dt

nahradi se integralem [¢"(¢) df. Tak v ptipadé aproximaé¢nich funkei typu moc-
niny 1/ je toto rozhrani (pro » = 1) dédno exponentem s = 1, tedy skoro
viechna @ pripoustéji aproximaci ,,pravé 1/z.

Jak je z toho vidét, je prostiedek charakterisovat ,,velikost® mnoziny po-
moci Lebesgueovy miry pro tyto tlely dosti hruby, kdyz nedocilujeme zde
odstupriovani velikosti téchto mnozin ani pro rtzné aproximaéni exponenty s.
Je proto tieba nahradit jej prostiedkem jemnéjsim. To se Jarnikovi skuteéné
poda¥ilo. Pro jemnéjsi klasifikaci mnoZin Lebesgueovy miry nulové pouzil
Jarnik miry Hausdorffovy, se kterou jsme se jiz setkali v jedné jeho préci
z theorie miiZzovych bodt.

Budiz dana pro z > 0 rostouci a spojita t. zv. mé¥ici funkece A(z), pro kterou
Alz) — 0, kdyZz « — 0, a néjaka mnozZina 4 bodld v kartézském (pro jednodu-
chost jednodimensionalnim) prostoru. V piipadé Hausdorffovy miry L(4; A(x))
dané mnoZiny A4 vzhledem k mé¥ici funkei A(z) jde v podstaté o to, Ze
neméifme ,,délku” mnoziny 4 celkovou délkou intervald ,,tésné‘ pokryva-

3) T. j. libovolnou funkei aZ na jisté podminky monotonie, které pro celkovy pohled
do této theorie nejsou podstatné, a proto je neuvddime. Rovnéz v dal§im prejdeme takové
podminky mléky.
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jicich mnozinu 4 tak, jak je tomu u miry Lebesgueovy, nybrz #e misto délky
d kazdého intervalu vezmeme délku transformovanou mé¥ici funkei 1, tedy A(d).
Presnéji: Pro dané & > 0 definujeme L,(4; A(z)) jako infimum vZech soudtit
> Mdy) vztahujicich se na vSechna mo#n4 pokryti nejvyse spodetnym mnoz-
i .

stvim otevienych intervali o délkach d,, d,, .... Hausdorffovu miru L(4; A(z))
definujeme pak jako limitu lim Z,(4; A(x)). Ctena¥ si snadno modifikuje tuto
&—0

definici pro prostor vicedimensiondlni. Jsou-li hodnoty méfici funkce A(x)
pro maléd x podstatné vétsi nez x, mizeme tusdit, Ze prislusnsé Hausdorffova
mira bude podstatng vétsi ne# mira Lebesgueova a %e mizeme tedy event.
dostat nenulovou Hausdorffovu miru pro mnoziny o Lebesgueové mife nulové.
V préci 28 ukazuje Jarnik, Ze v podstaté lze pro dané mnoZstvi A pomoci
vhodnych méficich funkei A(z) docilit rozmanité velikosti Hausdorffovy miry
mnoziny A. Tohoto mocného prostiedku — theorie miry vibec a zvlasté
Hausdorffovy — pouzivd Jarnik k vedeni existenénich dikazt ve svych
pracich o diofantickych aproximacich velmi ¢asto a dociluje hlubokych vy-
sledkii. Podrobnéji najde étendt tyto myslenky rozvedeny v knize J. F. Koks-
™A, Diophantische Approximationen (Berlin, 1936), vyilé ve znimé sbirce
Ergebnisse der mathematischen Wissenschaft. Zde na str. 27, 48, 49, 73,
74, 75 jsou uvedeny odborngjii a prehledn&jsi referaty o tomto dseku
Jarnfkovy d&innosti zaélenéné do Sir§iho ramce, takZe 1épe vynikne jeji souvis-
lost s problematikou fesenou jinymi odborniky.
Uvedeme nyni hlavni Jarnfkovy vysledky sem spadajici.

Tak v praci 30 vySetfuje Jarnik Hausdorffovu miru mnoZiny &isel O,
ktera pripoustéji (pfi daném s > 1) aproximaci 1/¢, ale neptipoustéji apro-
ximaci 1/t°+°, kde ¢ > 0. Podobné v praci 26 klasifikuje mnoZiny realnych
Gisel @ s omezenymi posloupnostmi ¢asteénych jmenovateli a aplikuje tyto
vysledky na mnoZiny &isel ® patiicich k aproximadénim funkcim 1/(¢ log )
(0 < s =1). V praci 35 je uréena Hausdorffova mira mnoziny bodt (@, @,, ...

.., 0,) v n-dimensiondlnim kartézském prostoru, pfipoustéjicich simultdnni
aproximaéni funkei ¢(z), je-li méfici Hausdorffova funkce f(z) (¢ a f patii
do dosti Sirokych tiid funkei), a to ve formé& kriteria obdobného Chinéinové
vété nahote citované. Vyslednd véta méa pak zhruba tento tvar: Uvedena
Hausdorfova mira je 0 nebo co podle toho, zda

ff(z%t))tndt

je konvergentni nebo divergentni. V téZe préci Jarnik déle ukazuje existenci
systému &isel {0,}, ktery pfipousti danou simultanni aproximaci ¢(f), nep¥i-

pousti viak aproximaci trochu siln&jsi, totiZz @(A(f)), kde A(t) je pfedem dana
(dosti obecnd) funkee, pro kterou A(¢)/¢ — oo pro ¢ — co. Tato — jedna z nej-
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hlubsich Jarnikovych praci — umoziiuje zodpovédsét celou fadu téch nejsub-
tilngjSich existendnich otdzek nahofe uvedeného typu. K nékterym specidl-
nim z téchto otdzek vraci se Jarnik v praci 36, kde podava pro jejich FeSeni
ditkaz jednodussi. V praci 37 zavadiJarnik pro systém nredlnych éisel (0,, O, ...
.., 0,) jakysi ,,aproximaéni stupen‘‘ 8(6,, 0,, ..., 6,) tohoto systému jako
horni mez exponentt s, pro které dany systém ptipousti simultanni aproximaci
1/ts. V préci pak vySetiuje vztah (v podobé nerovnosti) mezi aproximaénim
stupn&m dvou disel S(0,) a S(®,) a aproximaénim stupném simultdnnim
8(0,, 0,) a ukazuje — a v tom spoéiva hlavni cena prace — jeho ostrost.

Tyto vi8echny prace se vztahovaly k homogennimu tkolu (B), a to k pii-
padu a). V nékterych pracich vySetiuje Jarnik souvislost mezi piipadem a) a b)

u tkolu (B). Podle Dirichlet-Kroneckerovy véty vime, Ze kazda n-tadkova a m-

sloupcova matice 4 = {0} p¥ipousti aproximaéni funkei ¢(¢) = 1/t". Nékteré
matice pFipoustéji aproximaci daleko lepsi. Oznaéme stupném aproximace
Mo
B(A) horni mez exponentt x, pro které 4 piipousti aproximaci 1/t " . Je
zajimavé studovat na priklad souvislost mezi stupném aproximace f(A4) dané
matice 4 a stupném aproximace f(A4’) matice transponované 4’. V piipadé
jednofadkové matice 4 (n = 1) [pozor! oznadeni je trochu odchylné od ozna-

deni v Jarnikovych pracich] dokézal Chinéin vztah

B(4)
(m — 1) B(A) T m? 19}

pld) = p(d’) =

V pracich 53, 54, 56 zabyva se Jarnik velmi subtilni otdzkou ostrosti téchto
vztaht a Yesf ji.

V préci 59 podal Jarnik spoleéng s ERDOSEM na zédklad® Snirelmanovy ideje
,,hustoty souétu posloupnosti novy, velmi pékny dikaz jedné zajimavé
Chindinovy véty, kterd v podstaté zni takto: BudiZ m = 1 pevné, celé &islo
an = 1. Ke kazdému y > 0 existuje I' > 0 tak, Ze z nefesitelnosti homogenni-
ho tukolu (B) pfi aproximaé¢ni funkei y/t™ plyne Feitelnost nehomogenniho
akolu (A) p¥i aproximaéni funkei I'/¢™ pii téze matici {6,} a libovolném
redlném f;. PouZitim pravé uvedené metody podava Jarnik v praci 60 di-
kaz obdobné Chinéinovy véty, jenze pro piipad n > 1, m = 1.

Velmi pozoruhodné je prace 62, kterd fesi podobny problém jako Chinéin
(,,Ubertragungssatz‘; viz vzorec (19)), jenze pro tkol (A), kde?to v Chinéi-
nové vzorci (19) vyskytuji se stupné aproximace g definované pomoci apro-
ximadénich funkei typu 1/t5, ale vzhledem k dkolu (B). Kromé toho jde zde
Jarnik i po jinych strankich daleko vice do hloubky, zejména neomezuje
se na aproximaéni funkee tvaru mocniny. Pozoruhodné je také okolnost, ze
vysledky v tomto p¥ipadé (totiz (A)) se podstatné lisf od vysledkt v piipads (B).
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V préci 83 nalezl pak Jarnik zajimavé vztahy mezi stupndm aproximace
piislusnym k homogennimu tkolu (A) a stupném aproximace p¥isluSnym
k odpovidajicimu homogennimu tkolu (B) (pfi téZe zakladni matici), a to
v pfipadé obecném (t. j., kdy vySetiovand matice nemusi byt jednoradkové
nebo jednosloupcova).

Nezli pfejdeme k hodnoceni Jarnikovych praci, které ptimo spadaji nebo
velmi tzce souvisi s vlastni geometrii ¢isel, musime zavést op&t n&kolik
pojmi, které ostatné se vyskytuji jiz v zakladni Minkowského v&t& z geometrie
&isel. Je to pojem postupnych minim. )

Budiz K geometrické, uzaviené, omezené, konvexni, podle po¢dtku symetrické
téleso v kartézském n-dimensiondlnim prostoru R,, pro které poditek je bodem
vnitfnim.

Predstavme si, Ze se redlny parametr o zvétfuje od nuly do nekoneéna,
a budiz ¢, (1 < s =< n) prvni jeho hodnota, pro kterou existuje s linedrné ne-
zavisljch m¥fzovych bodd &y, &,, ..., 2, tak, Ze i ¢ K &li v, ¢ 0,K proi =1,2,...

: , , . :
...y 8. Body zy, Ly ooy T nemusi byt (a také nejsou) timto pozadavkem uréeny
jednoznac¢né. Z konvexity télesa a z okolnosti, Ze 0 ¢ K, plyne, Ze pro vétsi
hodnoty dilataéniho parametru o (tedy pro ¢ > o,) tim spife z;e oK pro
i=1,2...,8 Cisla' Oy, Oy -.., 0, nazyvame (Minkowského) postupnymi
minimy télesa K. Pro v&tsi zietelnost Casto tato minima znaéime obsirnéji
Go(K). Ziejmé je 0, S0, = ... =< 0.

Zékladni Minkowského véta z geomeﬁrie ¢isel pak pravi, Ze

n

T = 0105 ... 0, u(K) = 27, (20)

_glL\'J

kde u znaéi Lebesgueovu miru, tedy u(K) v tomto piipadé objem télesa K.
Konstanty 27 a —j na obou strandch nerovnosti (20) jsou ostré. V praci 78 za-

byva se Jarnik charakterisaci p¥ipadt, kdy v (20) plati znameni rovnosti, a to
metodou ESTERMANNOVOU.

Budiz K geometrické téleso majici vlastnosti nahofe vytéené. Definujme
k n&¢mu téleso polarni K’ jako maximélni t&leso majici tuto vlastnost: Je-li
zeK, x + 0, pak K’ se celé nachdzi v jednom z uzavienych poloprostort, ve
které polarni rovina g(z) bodu z vzhledem k jednotkové plose kulové (t. j. k plo-
e kulové o stiedu v podatku a o jednotkovém poloméru) déli prostor R, (totiz
v tom poloprostoru, ve kterém lezi podatek). Téleso K’ uvedené vlastnosti vidy
existuje a je uréeno jednoznaéng. M4 rovnéz vlastnosti vytéené v pfedpokladech
o K. Budtez 7; (i = 1, 2, ..., n) postupnd minima télesa K', tedy 7, = o;(K’)
a kladme o; = 0;(K). MAHLER dokéazal, Ze pro ¢ = 1,2,..., % je

481



1 < 07p41-: = (nl)? (21)

, (—f:,—) < u(K) u(K') = 4. (22)
Dale ukézal, ze v nékterych p¥ipadech (a téch Jarnik pravé dale pouziva)
Ize omezujici konstanty zlepsit. Této prace pouzil Jarnik k vySetieni souvislosti
aproximadnich vlastnosti pfislusnych k matici 4 = {«;;} a k matici transpo-
nované A’ = {w;,}. V pracich 64 a 73 zabyvé se timto problémem a ukazuje,
jak lze z neteSitelnosti homogenniho tkolu (A), resp. (B) pro matici 4 a danou
aproximad¢ni funkei ¢ soudit na feSitelnost nehomogenniho tkolu (B), resp.
(A) pro transponovanou matici A’, libovolné koeficienty §; a jistou aproximadni
. funkeci, kters jednoduse souvisi s danou funkei ¢. Kromé toho prace 73 obsahuje
nékteré metodicky zcela pivodni Jarnikovy metrické vysledky.

V praci 76 zabyva se Jarnik dvoudimensionilnim pf'ipadem'.stfedové sy-
metrického, konvexniho oboru, omezeného kiivkou, jejiz polomér kiivosti je
viude nejméné roven g > 0. VySetifuje pak postupnd minima o,, 5, tohoto
oboru a udédvé horni odhad pro souéin o¢,0,, ktery zdvisi na p a na poméru
0,/05. |

Prace 72, 74, 77 zabyvaji se zobecnénim Minkowského postupnych minim
a tvah na télesa nikoliv nutné konvexni. V definici &isel o, vystupuje pak
oviem misto s linedrné nezavislych miizovych boda z,, z,, ..., z, s linedrné
nezavislych rozdild m¥izovych bodd y; — z,, ¥y, — %, ..., ¥y, — %, kde z; ¢ K,
y; ¢ K. Pondvadz téleso sestavajici z bodt y — x (kde z a y probihaji body
z télesa K) nemusi byt konvexni, je zde situace trochu komplikovanéjii, nebot
lze zavésti nékolik navzajem neekvivalentnich definic postupnych minim.
Jarnik odvodil v tomto obecném piipadé nerovnost analogickou k druhé
z Minkowského nerovnosti (20), i kdyZz s vétsi hodnotou konstanty vpravo.
Presnou hodnotu této konstanty uréil pozdéji a vétu jesté zobecnil vynikajici
anglicky matematik RocErs.

Price 65, 66, 75 prenafeji nékteré zakladni véty z theorie diofantickych
aproximaci do oboru p-adickych é&isel.

Doposud jsme se zabyvali Jarnikovymi pracemi z jeho nejvlastnéjsiho
oboru, totiz z theorie &isel. Pfejdeme nyni k hodnoceni jeho ostatnich vé-
deckych publikaci.

V préci 1 zabyva se Jarnik vzdjemnou polohou a rozloZenim nulovych
bodu redlnych integrald Besselovych diferenciadlnich rovnic y” + % + (l —

2
— %) y = 0 pro rizné f4dy ». Oznaéime-li B,(z), resp. Eﬂ(x) dva libovolné in-
tegraly uvedené diferencidlni rovnice #¥4du »-tého, resp. u-tého, potom pro
t<pu<vapron, < fyjakozipro0=u<r<iaf, <«,jefor; —Be<Opi1 — Xpe
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Ptitom «,, resp. g, je r-ty, resp. s-ty kladny nulovy bod funkce B,(z), resp.
Eﬂ(x). Kromé toho jsou zde dokéziny véty, které podstatné zobectiuji vy-
sledky, ke kterym dosp&l SCHAFHEITLIN.

Price 2 zabyvé se podrobné&jdfm studiem, zejména derivovanymi d&isly,
znémé spojité funkce Bolzanovy, kterd v 74dném bod& nemé derivaci. Jarnfk
zde zvla§té ukazuje, %e tato funkee v Zddném vnitinim bodé nemé derivaci,
ani nekoneénou, dale Ze derivace zleva i zprava mohou byt pouze nekoneéné
a existuji soutasné jen v bodech jisté spotetné mnoziny.

V praci 3 uiivd Jarnik metody postupnych aproximaci na dosti obecnou
z

nelinedrni integrélni rovnici @[u, p(u)] = [¥[u, s, ¢(s)] ds, coZ zahrnuje pi-
0

pad i nelinedrni integralni rovnice 1. druhu (LaLesco Fesil podobnou metodou
pouze rovnici 2. druhu).

Je téméf bezprostfedné patrno, ze mé-li funkce f(z) spojitd a konedna
v intervalu («, b, derivaci v kazdém jeho bodg, pak tato derivace je funkce
1. tiidy (t. j. limita posloupnosti funkecispojitych), atedy dle Bairovy v&ty mno-
Zina bodi, v nichz f'(z) je spojitd, je hustd v daném intervalu. Jarnik v praci 5
ukazuje, ze predpoklad této véty o spojitosti funkece f(z) lze potladit. Zde je
nutno viude pripustit i limity nekoneéné velké, zejména tedy pripustit za bod
spojitosti i bod, v némz hodnota funkce je nekonetnd, jen kdyz je splnéna
piislusnd limitni podminka. Do jisté miry zobecnénim metody uZité v této
préaci vznikla prace 10, ve které Jarnik charakterisuje funkee f(z) = f(z,, ,, ...
.« ,) L. tildy Bairovy (v m nezévisle proménnych a definovanych na jisté
omezené dokonalé mnoziné P) jako jisté limity (nikoliv nutné spojitych)
funkef 2n proménnych F(y, z), ¥y = (%1, Yo, -- > Yn)s 2 = (21, 25, - .., 2,) Pro pii-
pad, Ze y >, z—>x, y + 2. '

V praci 6 se v podstaté rozsituje definiéni obor dané funkce f(x), definované
v dokonalé ¢asti A jistého intervalu I, na cely tento interval tak, aby v bodech
mnoziny I — A funkce f(z) méla koneénou derivaci, a déle, aby v téch bodech
mnoziny 4, ve kterych pavodni funkce vzhledem k mnoZiné A m4é derivaci,

Yy

méla derivaci, a to stejnou, i funkce roziitena. Obecnéji zabyva-se ddle tato

prace dlohou, jak lze volit derivovana éisla hledané rozsifené funkce f(x), aby
jeji existence byla zarucena.

Prace 11, 13 a 14 se zabyvaji pferovnavanim nekoneénych fad. Prva z téchto
praci vznikla do jisté miry zobecnénim dvah vedoucich k zndmé Riemannové
vété o prerovnavani relativné konvergentnich fad. Jarnik zde z dané posloup-
nosti ¢, ¢y, ... vedouei k relativné konvergentni fadé ¢, + ¢, + ... vybira
pevnou &asteénou posloupnost a,, @,, ... (sloZenou nikoliv nutné z nezipor-
nych elementt posloupnosti dané) a zkoumé souéty ¥ad vzniklych rozmanitym
zasunutim fady @, + a, + ... a fady b, + b, 4+ ... do sebe. Pritom {b,} je
posloupnost komplementdrni k posloupnosti {e;} vzhleden k dané posloup-
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nosti {¢;}. Druhé z téchto praci zabyva se pierovndvanim nekoneénych fad
s komplexnimi 6leny. Na rozdil od zakladni prace STEINITZOVY tykajici se té-
to problematiky, vySetfuje zde Jarnik netoliko pripady konvergentniho pte-
rovnani, nybrz vSechny p¥ipady, a misto soudté prislusnych fad vySetiuje
mnoziny M(a, + @, + ...) hromadnych bod@ &isteénych soudtt t&chto Fad.
Oznadme M(a,, a,, ...) sjednoceni vSech mnozin M (b, 4 b, - ...) pro viech-
na prerovnani b, + b, + ... Tady a, 4+ a, + .... Treti z téchto praci urduje
v8echny mozZné typy mnozin M(a,, a,, ...). Ukazuje se, Ze tyto mnoZiny maji
velmi jednoduchou strukturu. '

V préci 15 uvadi Jarnik elementdrni dikaz zndmé ArzeLovy véty o z4méng
operace integrovani a limitovdni v piipadé Riemannovy definice integralu,
ktery sestavil pro druhé vydani Petrova Integralnfho poé¢tu. Tento dikaz md
tu prednost, e se v ném nepouzivé ani theorie miry, ani definice Lebesgueova
integralu. VSechny pojmy a véty z theorie mnozZin (a jde o pojmy a véty nejjed-
nodusitho charakteru), kterych je v ditkazu pouZito, jsou zde zavedeny, resp.
odvozeny. »

V praci 23 vysetiuje Jarnik spolu s K. Graxpsorem, E. Laxpavem a J. F.
LirrrewoopEM podminky, které musi spliiovat koeficienty a,, trigonometrické

fady f(x) = > a, cos nz, aby f(z) — co pro z — 0.
n=1

Pro urdeni dolniho Riemannova integralu dané funkce neni tfeba znit
jeji pritbéh. Stadi znat toliko t. zv. dolni soudty. V praci 25 klade si autor
. otazku, do jaké miry uréuji tyto dolni souéty funkei samu. Ukazuje se,
Ze v piipadé funkei zpolaspojitych zdola s jedné strany je v podstaté funkce
svymi dolnimi souéty uréena jednoznaéné. _

V préaci 29 podavd Jarnik jiné feSeni problému feseného O. Bortvkou,
ktery uvadime v trochu populdrnim a méné presném znéni. Je ddno » obeci,
které se maji spojit elektrickou siti o nejmensi spottebé materidlu tak, aty
uzly sité se nachizely pouze v danych obcich.

Clanek 43 zabyva se podobnou problematikou jako &lének 29, metoda
dikazu je ovSem tplné jind. Nepozaduje se zde vSak, aby vrcholy miniméln{
sité byly v danych bodech. ,

V pracich 4, 39, 42, 44, 46, 48, 52, 55 navazuje Jarnik na price AUERBA-
CHOVY, BawNacvOVY, BESICOVITCHOVY, MAZURKIEWICZOVY, SAKSOVY a
STEINHAUSOVY a studuje vlastnosti derivovanych ¢isel reainych funkei, které
plati pro skoro vSechny funkce spojité nebo omezené. Pfitom se divime na
funkce jako na elementy ve funkcionalnim prostoru s obvyklou definici vzd-
lenosti funkei a nazev ,skoro vSechny® znamens vSechny elementy tohoto
prostoru az na mnozinu 1. kategorie (t. j. mnozinu, kterou lze vyjadfit jako
spodetny soudet mnozin fidkych). V ¢lanku 42 je obsirnéji rozvedena metoda
uzivand v téchto pracich, kde kromé toho je ukézano, Ze ,,skoro vSechny
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funkce spojité v intervalu <0, 1> nabyvaji maxima a minima jén jednou,
kazdé jiné své hodnoty pak nekoneén&krat. V préci 55 zobecniuje se pojem

flz + b) — f(=z)

derivace v tom smyslu, Ze misto podilu e vysetiuje podil

%f_@ﬁ), kde ¢ je dand funkce definovand v okoli bodu % = 0,

pro kterou hp(k) > 0,lim ¢(h) =0. Prace 46 navazuje na vysledky BANACHOVY,
pro h+0 h=0

Dexjoyovy, CHINCINOVY, SAKSOVY a ZYGMUNDOVY. VySettuji se zde vlast-
nosti aproximativnich derivaci redlnych méfitelnych funkef x(f). P¥itom
aproximativni derivaci funkce (t) nazyvame limitu

lim —x(t ? — 8¢ ;
=t ¢ —t
jestlize ¢ probihd jistou métitelnou mnoZinu E majici bod ¢ za bod metrické
hustoty, t. zn. za bod, pro ktery plati (A =0,k =0, h + £ >0)
Lim (b + k)"t ulE. (¢t —ht+k)]=1,
h,k—0
kde x znaéi Lebesgueovu miru. Tento obor Jarnikovy tvirdi védecké ¢innosti
by potieboval zvlastniho rozvedeni a zhodnoceni jak pro svoji rozsdhlost,
tak pro vynikajici vysledky, ke kterym zde Jarnik dospél. Touto problematikou
se zabyva i zndmy Jarnikdv dodatek k Cechovym ,, Bodovym mnoZinidm”.

Clanek 41 navazuje na price BANACHOVY a YoUNGOVY, ve kterych jsou stu-
dovany vlastnosti mnezin bodd, ve kterych derivace spojité funkce f'(z) je co.
Jarnik zde v jistém smyslu obraci jejich vysledky, nebot (zhruba Feteno) uka-
zuje, Ze k mnoziné majici vlastnosti uvedené v onéch pracich existuji naopak
rostouci funkce spojité, pro které f'(x) = co prévé v bodech této mnoZiny.
Na tuto praci navazal ZAHORSKI, ktery tyto vysledky dovrsil.

V préci 49 vySetiuje Jarnik spolu s Landauem souvislost mezi soudtem

b
> MM g pifsluinym integralem [e**/*) dz v pripads, e jde o funkei, jejiz
as=nsb . a

derivace f'(z) je v intervalu <{a,b) neklesajici a pro niz plati 0 < f'(x) < .
Van der Corput dokdzal, Ze existuje absolutni konstanta C tak, Ze uvedeny
soudet a integral se vidy li§i nejvyse o C. V praci je ukézéno, Ze za konstantu

&

. 1 1 1 1 . o
Ize volit hodnotu g -}—]/Z -+ - a Ze tuto konstantu nelze jiz obecné
T =

svyz

snizit. Pro nékteré specidlni p¥ipady je udéna i niz&i hodnota této konstanty,

Price 50, 51 navazuji na prace SIERPINSKEHO, SCHREIERA a ULAMA.
Tykaji se vytvofovani funkei jistého typu (na pf. spojitych, definovanych
v intervalu <0, 1) a nabyvajicich hodnot rovnéz z intervalu (0, 1)) superposicf
z jistého poétu (pokud mozno minimalniho) funkei tohoto typu.
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Price 57 zpresiiuje vysledek docileny M. ScaMEISEROVOU (Fund. Math. 22)
a zkoumd vzdjemnou souvislost mnozin limitnich d&isel dané funkece f(P) =
=: f(z, y) pii p¥iblizovani se k jistému bodu P dané eukleidovské roviny ve dvou
riznych smérech. Jarnik ukazuje, Ze aZ na vyjimky v jistém smyslu nepatrné
kazdé dveé takové mnoziny maji alesponl jedno limitni é&islo spoleéné. Nazvéme
derivovanym &islem zprava (pozor! toto nazvoslovi nesouhlasi s obvyklym)
dané realné funkce F(z) definované pro viechna realns x v bod¢ z &slo d,
které 1ze napsat ve tvaru d = lim Flo =+ rk}:’)—j Fi(z) pro vhodnou posloup-

N—> * n

nost {4,}, kde k, > 0, b, — 0. Obdobny nazev zavadime pro'derivované. céisla
zleva. Pak z Jarnikovy véty na piiklad plyne, Ze v kazdém bodé x (az na
nejvysSe spodetnou mnozinu) existuje derivované &islo zprava, které je sou-
¢asné derivovanym ¢islem zleva.

Akademik E. Cech v &lanku ,,Topologické prostory** Casopis 66 (1937) za-
vadi obecné topologické prostory P tim, Ze kazdé mnoziné M je prifazen uzé-
vér wM spliujici docela elementérni predpoklady:

whp=0; MCP=>MCuM, MCNCP=uMCul.

Neustalym tvorenfm uzdvért z uzavért piedchizejicich mnoZin dospivame
obecné k mnozindm $irsim. Existuje viak pro dané M C P nejmensi ordindlnf
gslo &, pro které ué+1M = wufM. Jarnik v praci 61 studuje vlastnosti mnoziny
éisel &, probiha-li M vSechny é&asti prostoru P.

V élanku 79 uvadi Jarnik osm raznych, nazoru odpovidajicich definic
kruznice kiivosti dané kiivky, zkoumd jednak podminky existence kruZnice
kfivosti v jednotlivych pifpadech, jednak vzdjemné implikace téchto definic.
Jejich diskuse mé v elementérni diferencialni geometrii velky vyznam, nebot
v literatufe najdeme u riznych autori nejrozmanitéjdl definice kruZnice
kiivosti a ¢tendd nedovede nékdy ihned odhadnout ekvivalenci nebo ne-
ekvivalenci téchto definic. '

V élanku 82 Yedi Jarnik problém polozeny J. MirusiXskiM, zdali totiZ lze
nalézti dvé spojité funkee z(t), y(z) v intervalu 0, t> tak, aby jejich konvo-

ag

luce, t. j. funkee 2(0) = [x(c — 7) y(z) dz v intervalu 0 < ¢ < ¢ neméla nikde
0

derivaci. Jarnik skuteéné takovou dvojici funkei konstruuje a dokonce uka-
zuje, e skoro vSechny (ve smyslu kategorif) dvojice spojitych funkei x(z),
y(7) maji tuto vlastnost.

V8eobecné znama je véta: Jestlize Wronského determinant W(f,, fs, ---, fn)
(element v k-tém ¥4dku a i-tém sloupci je (k — 1)-ni derivace fi ', 1 <k < n,
1 <4 < n), ktery piislusi k funkeim f,(z), fo(2), ..., f.(z) definovanym v jistém
intervalu (a, b) ma v intervalu (a, b) hodnost [ < n tak, Ze jisty pevny deter-
minant I-tého ¥adu utvofeny z prvych I ¥4dkd je rizny od nuly v (a, b), pak
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funkee f,(z), fy(x), ..., f.(x) maji’v intervalu (a, b) stupen zdvislosti n — I,
t. j. existuje » — I linedrnich kombinaci (s konstantnimi koeficienty) t&chto
funkei identicky rovnych nule tak, Ze koeficienty téchto kombinaci tvo¥i
matici hodnosti » — I. Jarnik v préci 85 podstatné zobecriuje tento vysledek,
nebot ukazuje, Ze k platnosti uvedeného tvrzeni staéi predpoklddat, Ze deter-

minant W(f,, fs, ..., f») mé ve vSech bodech intervalu (a, b) touz hodnost,
totiz 1.

Pokusili jsme se asporni zhruba na téchto strankich nastinit hlavni sméry
védecké produkce nadeho jubilanta a prosime étendfe za prominuti, Ze pii
obséhlosti jeho literdrni &innosti nemiZe byt tento referat ani zdaleka wplny
a dokonaly. Pokud se ty&e rozboru a hodnoceni ostatni publicistické, pedago-
gické a organisadni ¢innosti Jarnikovy, zejména pokud se tyc¢e jeho obsdhlych
monografii z diferencidlniho a integralniho poétu a nékterych jeho velmi do-
konalych a Gplnych kritickych studii (B. Bolzano, D 6, D 34), odkazujeme
¢tendie na clanek, ktery k Sedesatinam jubilantovym vyjde v Pokrocich mate-
matiky, fysiky a astronomse, ro¢. 3 (1958).

Zavérem bychom chtéli vyzvednout je§té nékolik povahovych rysa Jarni-
kovy osobnosti. ’

Akademik Jarnik je ¢lovékem skromnym, nékdy aZ pfili§ skromnym, ktery
vidy a za viech okolnosti jednd s neviednim taktem. Nikdy a nikomu neda
najevo svou védeckou pfevahu. Je trpélivy, nékdy az p¥ili§ trpélivy v jednani.
V situacich, kdy daleko mladsi a daleko méné odborné fundovani pracovnici
ztraceji rozvahu, Jarnik zachovava klid. Je v tom kromé vysoké dusevni inteli-
gence a schopnosti posuzovati v8echny véci se Sirokého hlediska také kus vy-
péstované osobni discipliny a sily vile, kterd neni kazdému déna. Pro tyto
vzacné vlastnosti je Jarnik nejen viemi svymi ptateli ctén a uznavan, ale také
skuteéné velmi obliben. M4 znaény rozhled po kultuie, viely vztah k hudbé
a je po nékolik desitileti pravidelnym néavitévnikem prazskych koncertnich
sini. Hraje dobfe tennis, je zdatnym lyZafem, miluje p¥irodu a turistiku.

Mluvime jisté jménem celé eskoslovenské matematické obce a mnoha jeho
zahraniénich védeckych ctiteltt a piatel, jestlize ptejeme akademikovi Jarni-
kovi pevné zdravi a mnoho Gspéchi v dalif préci k prospéchu nadf matematické
védy.

SEZNAM VEDECKYCH PRACI AKADEMIKA VOJTECHA JARNIKA

Zkratky:

Casopis. . ...vonn.. Casopis pro péstovédni matematiky a fysiky do roé. 75, 1950—51
Casopis pro péstovéni matematiky od roé. 76, 1951 —

Yex. mar. . ..... YexOoCTOBANKMY MaTeMaTHIeCKUil HypHAT —
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Rozpravy ........ Rozpravy II. ti. Ueské akademie véd a uméni

Bulletin .......... Bulletin international de I’Académie des sciences de Bohéme
Véstnik .......... Véstnik Krél. ¢es. spol. nauk

COOpPHUK ......... Maremarnuecknii Coopuuk (MockBa)

Tpyner Tomnucu . .. Tpyxer T6uamcckoro Maremar. mucruryra (T6mancn)
Acta AT. io0isoons, Acta Arithmetica (Warszawa)

Fundam. ......... Fundamenta mathematicae (Warszawa)

Prace scswszxsoasws Prace matematyczno-fizyczne (Warszawa)

M. Z. cicvciviammiss Mathematische Zeitschrift (Berlin)

M.A ..o, Mathematische Annalen (Berlin)

Monatsh. ......... Monatshefte fiir Mathem. und Physik (Lelpz1g und Wien)
Tohoku .......... The Téhoku Mathematical Journal (Sendai)

Studian ¢ s.ueninn- Studia mathematica (Warszawa-Wroctaw)

A. Pavodni védecké prdce

Préce vyslé dvojmo (na p¥. origindl v Rozpravdch a vytah v jiném jazyku v Bulletmu)
jsou uvedeny pod tym¥ éislem jako a), b) a pod. -

. O kotenech funkei Besselovych, Rozpravy 29 (1920), &. 28, 6 stran.
. O funkei Bolzanové, Casopis 51 (1922), 248 —264.
. Pozngmka k methodd postupnych approximaci, Casopis 52 (1922), 51— 55.
O &islech derivovanych funkei jedné redlné proménné, Casopis 53 (1923), 98— 101.
a) O derivaci funkei jedné proménné, Rozpravy 32 (1923), ¢é. 5, 8 stran.
b) Sur la dérivée des fonctions d'une variable, Bulletin 1923, 4 strany.
. a) O rozsireni definiéniho oboru funkei jedné proménné, pfi némz zistdvé zachovana
derivabilita funkce, Rozpravy 32 (1923), ¢. 15, 15 stran.
b) Sur I'extension du domaine de définition des fonctions d’'une variable qui laisse
intacte la dérivabilité de la fonction, Bulletin 1923, 5 stran.
7. a) O miiZovych bodech v roving, Rozpravy 33 (1924), &. 36, 23 strany.
b) Sur les points & coordonnées entiéres dans le plan, Bulletin 1924, 12 stran.
8. a) Nékolik pozndmek o m¥iZzovych bodech v kruhu, Rozpravy 34 (1925), &. 27, 13 stran.
b) Quelques remarques sur les p'dints 4 coordonnées entiéres & I'intérieur d’un cercle,
Bulletin 1925, 3 strany.
9. Ueber die Gitterpunkte auf konvexen Kurven, M. Z: 24 (1925), 500— 518.
10. a) O funkeich prvni t¥{dy Baireovy, Rozpravy 35 (1926), ¢. 2, 13 stran.
b) Sur les fonctions de la premiere classe de Baire, Bulletin 1926, 11 stran.
11. Ueber bedingt konvergente Reihen, M. Z. 24 (1926), 715— 732.
12. Ueber die Gitterpunkte auf homothetischen Kurven, M. Z. 26 (1927), 445—459.
13. Umordnungen von bedingt konvergenten Reihen, M. Z. 28 (1928), 360—371.
14. Ueber die Umordnung unendlicher Reihen, Véstnik 1927, ¢é. 8, 45 stran.
15. O integrovani nekoneénych ¥ad, Casopis 57 (1928), 103—113.
16. O miiZovych bodech ve vicerozmérnych koulich, Casopis 57 (1928), 123—128.
17. a) O miiZovych bodech ve vicerozmérnych elipsoidech, Rozpravy 37 (1928), &. 27,
19 stran.
b) Sur les points & coordonnées entiéres dans les elhpsmdes 4 plusieurs dimensions,
Bulletin 1928, 10 stran.
18. Ueber Gitterpunkte in mehrdimensionalen Ellipsoiden, M. A. 100 (1928), 699—721.
19. Ueber Gitterpunkte in mehrdimensionalen Ellipsoiden. 2. Abhandlung, M. A. 101
(1929), 136—146.
20. Ueber Gitterpunkte in mehrdimensionalen Ellipsoiden, M. Z. 27 (1927), 154— 160.
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. Ueber Gitterpunkte in mehrdimensionalen Ellipsoiden. 2. Mitteilung, M. Z. 28

(1928), 311—316.

Pozndmka. Préice 18, 19 jsou zeela odligné od pract 20, 21 ples stejny nédzev. Totéz
plati o jinych pracich stejného ndzvu, pokud jsou uvedeny pod riznymi poradovymi
Gisly.

22. Ueber Gitterpunkte.in mehrdimensionalen Ellipsoiden, Tohoku 30 (1929), 354—371.

23. Bestimmung einer absoluten Konstanten aus der Theorie der trigonometrischen
Reihen, Annali di matematica pura ed applicata, ser. 4, sv. 6 (1928—29), 7 stran.
Spoleéné s K. Grandjotem, E. Landauem a J. E. Littlewoodem.

24. Ueber Gitterpunkte in mehrdimensionalen Kugeln, M. Z. 30 (1929), 768 —1786.

25. Ueber das Riemannsche Integral, Véstnik 1929, &. 1, 14 stran.

26. Zur metrischen Theorie der diophantischen Approximationen, Prace 36 (1928—29),
16 stran.

27. Ueber Gitterpunkte in mehrdimensionalen Ellipsoiden, M. Z. 32 (1930), 152— 160.
Spoledng s A. Walfiszem.

28. a) Nékolik pozndmek o Hausdorffové mite, Rozpravy 40 (1930), ¢. 9, 8 stran.
b) Quelques remarques sur la mesure de M. Hausdorff, Bulletin 1930, 6 stran.

29. O jistém problému minimélnim, Prdce moravské ptirodovédecké spoleénosti, sv. 6,
spis 4, 1930, 57—63.

30. Diophantische Approximationen und Hausdorffsches Mass, CGopuur 36 (1929),
371—382. .

31. Sur les points & coordonnées entiéres dans les ellipsoides & plusieurs dimensions,
Véstnik 1930, &. 6, 11 stran.

32. Sur une fonetion arithmétique, Véstnik 1930, ¢. 7, 13 stran.

33. Ueber die Mittelwertséitze der Gitterpunktlehre, M. Z. 33 (1931), 62—84.

34. Ueber die Mittelwertsitze der Gitterpunktlehre. 2. Abhandlung, M. Z. 33 (1931),
85—97.

35. Ueber die simultanen diophantischen Approximationen, M. Z. 33 (1931), 505 — 543.

36. Ein Existenzsatz aus der Theorie der diophantischen Approximationen, Prace 39
(1932), 135— 144.

37. Zur Theorie der diophantischen Approximationen, Monatsh. 39 (1932). 403 —438.

38. Ueber die Mittelwertsétze der Gitterpunktlehre, Véstnik 1931, &. 20, 17 stran.

39. Ueber die Differenzierbarkeit stetiger Funktionen, Fundam. 21 (1933), 48— 58.

40. Ueber die Mittelwertsitze der Gitterpunktlehre. 3. Abhandlung, M. Z. 36 (1933),
581 — 617.

41. Ueber die Menge der Punkte, in welchen die Ableitung unendlich ist, Tohoku 37
(1933), 248—253.

42. O jedné t¥idé funkei spojitych, Casopis 63 (1934), 135— 146.

43. O minimélnich grafech, obsahujicich n danych bodt, Casopis 63 (1934), 223 —235.
Spolu s M. Kosslerem.

44. Sur la dérivabilité des fonctions continues, Spisy pFirodov. fakulty univ. Karlovy,
¢. 129 (1934), 7 stran. ,

45. Ueber Gitterpunkte in mehrdimensionalen Ellipsoiden: eine Anwendung des Haus-
dorffschen Massbegriffes, M. Z. 38 (1934), 217 —256.

46. Sur les nombres dérivés approximatifs, Fundam: 22 (1934), 4—16.

47. Ueber die stetigen Abbildungen der Strecke, Monatsh. 47 (1934), 408 —423.

48. Swur la dérivée approximative unilatérale, Véstnik 1934, ¢. 9, 10 stran.

49. Untersuchungen iiber einen van der Corputschen Satz, M. Z. 39 (1935), 745—767.

Spoleéné s E. Landauem.
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50.

51.

60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.

70.

71.

74.

75.

76.

T
78.
79.
80.

Sur I'approximation des fonctions continues par les superpositions de deux fonctions,
Fundam. 24 (1935), 206 —208. Spoleé¢né s V. Knichalem.

Sur les superpositions des fonctions continues non décroissantes, Fundam. 25 (1935),
190—197. Spoleéné s V. Knichalem.

. Remarque sur les nombres dérivés, Fundam. 23 (1934), 1—8.
. a) O simultdnnich diofantickych aproximacich, Rozpravy 45 (1935), &. 19, 16 stran.

b) Sur les approximations diophantiques simultannées, Bulletin 1935, 8 stran.

. Ueber einen Satz von A. Khintchine, Prace 43 (1935), 1—16.

. Sur une propriété des fonctions continues, Casopis 65 (1936), 53— 63.

. Ueber einen Satz von A. Khintchine. 2. Mitteilung, Acta Ar. 2 (1936), 1 —22.

. Sur les fonctions de deux variables réelles, Fundam. 27 (1936), 147— 150.

. Ueber die angeniihrte Liosung der Gleichung 2,0, + ... + 2,0, + 2, = 0 in ganzen

Zahlen, Casopis 66 (1937), 192— 205.

. Eine Bemerkung iiber lineare Kongruenzen, Acta Ar. 2 (1937), 214—220.

Spoleéné s P. Erdosem.

Neuer Beweis eines Khintchineschen Satzes, Casopis 67 (1938), 109— 113.

Sur un probléme de M. Cech, Véstnik 1938, &. 6, 7 stran. '

Zum Khintchineschen ,,Uebertragungssatz‘‘, Tpyxst Touamen, 3 (1938), 193 —216.
Sur les solutions approchées de ’équation 2,0, + 2,0, + 2, = 0 en nombres entiers
Zy, Xy, Ty, Veéstnik 1938, ¢. 7, 26 stran. |

Sur un théoréme de M. Mahler, Casopis 68 (1939), 59— 60.

Remarques & I'article précédent de M. Mahler, Casopis 68 (1939), 103—111.
Ueber einen p-adischen Uebertragungssatz, Monatsh. 48 (1939), 277 — 287.
Eine Bemerkung zur Gitterpunktlehre, Casopis 69 (1940), 57— 60.

Zur Gitterpunktlehre der Ellipsoide a;(u? + ... + "‘2rl) + -xg(uzr.1 o1 oo+ ud)
Véstnik 1940, ¢. 3, 63 stran.

Ueber die Mittelwertsitze der Gitterpunktlehre. 5. Abhandlung, Casopis 69 (1940),
148 —174.

Zur Gitterpunktlehre der Ellipsoide «,(u2 + ... + uﬁl) + 0:2(uﬁl_-1 + .o tul) 2o
Zweite Abhandlung, Casopis 70 (1940), 1—33.

Véty o sttedni hodnoté z teorie mifZovych bodu. 6. pojednéni, Casopis 70 (1941),
89—103.

IA

z,

v

2. Dvé poznamky ke geometrii ¢isel, Véstnik 1941, ¢. 24, 12 stran.
. a) O linedrnich nehomogennich diofantickych aproximacich, Rozpravy 51 (1941),

¢. 29, 21 stran.

b) Sur les approximations diophantiques linéaires non homogénes, Bulletin 1946,
16 stran.

a) K hlavni vété geometrie ¢isel. Rozpravy §3 (1943), ¢. 43, 15 stran. Spoletné s V.
Kmnichalem.

b) Sur le théoréme de Minkowski dans la géométrie des nombres, Bulletin 1946,
15 stran. Spoleéné s V. Knichalem. ' ‘

Sur les approximations diophantiques des nombres p-adiques, Revista de Ciencias,
Lima, 47 (1945), 489—505.

On the main theorem of the Minkowski geometry of numbers, Casopis 73 (1948),
1—8.

On the successive minima of arbitrary sets, Casopis 73 (1948), 9— 15.

On Estermann’s proof of a theorem of Minkowski, Casopis 73 (1949), 131 — 140.

O krugnici kiivosti, Casopis 73 (1949), D 87—D 51.

Sur la symétrie des nombres dérivés approximatifs, Annales de la société polonaise
de mathématique, Krakéw, 21 (1948), 214 —218.
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81.

84.
85.

|8

o

Une remarque sur les approximations diophantiennes linéaires, Acta scientiarum
mathematicarum, Szeged, 72 (1950), 82— 86.

. Sur le produit de composition de deux fonctions continues, Studia 12 (1951), 58 —64.
83.

K Teopum omHOpPORHBIX JWHeHHBIX IUOPAHTOBHIX mpubmmenuit, Uex. mar. k. 79
(1954), 330—353.

K merpmueckoit Teopun menmueix gpobeit, Yex. mar. . 79 (1954), 318—329.
Linedrni zévislost funkef jedné proménné, Casopis 80 (1955), 32—43.

B. Kongresové referdty

. Uber Gitterpunkte in mehrdimensionalen Kugeln, Sprawozdanie z I. kongresu mate-

matykéw krajow stowiariskich, Warszawa 1929, 244 —245.

. Ueber Gitterpunkte in mehrdimensionalen Ellipsoiden, Verhandlungen des Internat.

Mathematikerkongresses, Ziirich 1932, sv. 11, 24— 25.

. Zur Theorie der diophantischen Approximationen, Comptes rendus du Congrés in-

ternational des mathématiciens, Oslo 1936, sv. 11, 11.
Sur quelques points de la théorie géométrique des nombres, Zpriavy o 2. sjezdu mate-
matikii zemi slovanskych, Praha 1934 (té% Casopis 64 (1934 — 35)), 26 —48.

. Ueber lineare diophantische Approximationen, Bericht {iber die Mathematikertagung

in Berlin 14.—18. 1. 1953, 189—-192.

C. Knizni publikace

. Uvod do theorie mnoZstvi, Dodatek do K. Petra Integrélniho podtu, 2. vyd., JCMF,

Praha 1931, 655—725.

. O derivovanyech ¢islech funkef jedné proménné, Dodatek do knihy E. Cecha, Bodové

mnoziny, JOMF, Praha 1936, 245— 265.

! T.:Tvod do integrélntho po¢tu vydala JCMF ve sbirce Kruh, sv. 12, 1938, stran 168.
. Uvod do pottu diferenciglniho, 1. vyd., J CMF, Knihovna spist matematickych a fysi-

kalnich, sv. 22, 1946, stran 448.

. Uvod do poétu integrélniho, 1. vyd., JCMF, Knihovna spist matematickych a fysi-

kélnich, sv. 22, 1948, stran 324.

. Uvod do poétu diferenciginiho, 2. vyd., P¥rodovédecké vydavatelstvi, 1951.
. Uvod do poétu diferencidlniho, 3. vyd., NCSAV, 1953, stran 449.
. Diferencidlni poéet, Pokrac¢ovani Uvodu do poétu diferencidlniho, 1. vyd., NUSAV,

1953, stran 595.

. Uvod do pottu integrélniho, 2. vyd., NCSAV, 1954, stran 295.
10.
11.
12.
13.

Integrélni pocet 11, 1. vyd., NCSAV, 1955, stran 760.
Diferencidlni podet 1, 4. vyd., NCSAV, 1955, stran 451.
Integralni podet 1, 3. vyd., NUSAV, 1956, stran 299.
Diferencidlni pocet 11, 2. vyd., NCSAV, 1956, stran 609.

D. Studie referativni a kritické

. Recense: (. H. Hardy and M. Riesz, The General Theory of Dirichlet’s Series, Caso-

pis 51 (1922), 339— 340.

. Felix Klein 1, Casopis 55 (1925), 105—108.
. Recense: G. Valiron, Fonctions entiéres et fonctions méromorphes d'une variable-

P. Lévy, Analyse fonctionnelle, C‘-asopis 55 (1926), 191.

. Recense: K. Landau, Vorlesungen iiber Zahlentheorie I—1IIT, Casopis 57 (1927),

62— 63.
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10.
11.

13.
14.

15.

16.

17.

30.
31.

32.
33.

34.

35.

. Mengerova teorie dimensi, Casopis 58 (1929), 367—374.
. Bolzanova ,,Functionenlehre, Ca.sopis 60 (1931), 240—262.
. Recense: Pozpdmky k ¢lénku prof. Fr. Rédla: Odpovéd k recensi prof. Petra, Caso-

pis 61 (1932), 211— 223.

. Recense: Jesté k ,,U&ebnici‘¢ prof. Fr. Rédla, Casopis 62 (1932), 68— 74.
. Recense: W. Sierpiriski, Wstep do teorji funkeji zmiennej rzeczywistej, Casopis

63 (1933), 53.

Novy matematicky éasopis (Compositio mathematica), Casopis 63 (1934), 312—313.
Recense: TFi knihy o funkeich skoroperiodickych. 4. S. Besicovitch, Almost periodic
functions - H. Bohr, Fastperiodische Funktionen - J. Favard, Legons sur les fonctions
presquepériodiques, Casopis 64 (1935), D 89—91.

. Recense: E. Landau, Grundlagen der Analysis — E. Landau, Einfithrung in die

Differentialrechnung und Integralrechnung, Casopis 64 (1935), D 91 —92.

Novy matematicky ¢asopis (Acta arithmetica), Casopis 64 (1935), D 122—123.
Recense: A. Zygmund, Trigonometrical series — S. Kaczmarz a H. Steinhaus, Theorie
der Orthogonalreihen, Casopis 65 (1936), D 117—122.

Recense: E. C. Titchmarsch, The Zeta-Funktion of Riemann — A. E. Ingham, The
Distribution of Prime Numbers, Casopis 67 (1937), D 54— 56.

Edmund Landaut, Casopis 67 (1938), D 215—216.

Recense: E. Landaw, Uber einige neuere Fortschritte der additiven Zahlentheorie —
J. M. Vinogradov, Novyj metod v analitieskoj teorii ¢isel, Casopis 67 (1938),
D 303—306.

. Recense: S. Saks, Theory of the Integral, Casopis 68 (1939), D 111—113.
. Névod ke studiu analysy pro zaddtedniky, Casopis 70 (1941), D 109—116.
. Recense: 0. Haupt, G. Aumann, Differential- und Integralrechnung, Casopis 70

(1941), D 224—227.

. Recense: 4. J. Chin&in, Tt perly theorie ¢isel, Casopis 74 (1949), D 87—88.

. Recense: I. M. Vinogradov, Uvod do theorie ¢isel, Casopis 74 (1949), D 88—89.

. Novy diikaz véty o rozdéleni prvoéisel, Casopis 74 (1949), D 51— 54.

. Recense: C. L. Siegel, Transcendental Numbers, Casopis 75 (1950), D 436 —440.

5. Recense: T¥i sovétské knihy o analytické theorii &isel, Casopis 76 (1951), 35— 65.

. Pted ustavenim Ceskoslovenské akademie véd, Casopis 77 (1952), 205—207.

. Pted ustavenim Ceskoslovenské akademie véd, Casopis Ustiedniho tistavu astrono-

mického 2 (1952), 1.

28. Recense: A. Apfelbeck, Prispévek k Chin¢inovu principu pfenosu, Casopis 77 (1952), 93.
. Recense: J. Kurzweil, Prispévek k metrické theorii diofantickych aproximaci,

Casopis 77 (1952), 94.

Recense: Z. Zuahorski, O kiivkédch, jejichZ teéna nabyvd na kaZdém oblouku vSech

smérii, Casopis 77 (1952), 94— 95.

Recense: A. J. Chindin, Retézové zlomky, Casopis 78 (1953), 113—116.

Védecksé prace M. Kosslera, Casopis 80 (1955), 106 — 115.

a) Deset let matematiky v osvobozeném Ceskoslovensku, Casopis 80 (1955), 261 — 273.

b) ecAaTs JeT MaTeMaTHKU B 0CBOGOkIeHHON YexocnoBaruu, Yex. mMar. . 80 (1955),
291—307.

Bernard Bolzano a zdklady matematické analysy, Sbornik ,,Zdehku Nejedlému

Ceskoslovenské akademie véd*, 450—458. '

Né&co o problémech a methoddch moderni matematiky, vyslo v publikaci ,,XX. stoleti

a co dalo lidstvu‘, III. svazek, 12—46.

V tomto seznamu nejsou uvedeny recense pro rizné referativni &asopisy a hesla, kte-

r4 Jarnik zpracoval pro nauéné slovniky a pod.
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SEDESATINY PROFESORA KARLA KOUTSKEHO

Dne 21. #{jna 1957 doziva se Sedesatych narozenin prof. Karer Koursky,
doktor fysikédlné-matematickych véd, profesor matematiky a vedouci katedry
matematiky na p¥irodovédecké fakulté Masarykovy university v Brné. Pouzi-
vame této piilezitosti, abychom &ir§i odbornou vefejnost seznamili s Zivotem
a dilem tohoto vynikajiciho pracovnika, ktery se svym dilem védeckym,
pedagogickym a organisaénim zaslouZil o rozvoj nasf matematiky a osobnimi
vlastnostmi si ziskal l4sku a oblibu svych piétel a spolupracovniki.

Prof. K. Koutsky se narodil dne 21. ¥{jna 1897 v Lounech v Cechach. St¥edo-
Skolské studia konal na statni redlce v Kutné Hote. Potom studoval na Ceské
vysoké gkole technické v Praze a na filosofické a ptirodovédecké fakults
Karlovy university. VysokoSkolskéd studia ukondéil stéatni zkouskou z mate-
matiky a deskriptivni geometrie (1922) a doktordtem pFirodnich véd na
Karlové université (1926).

Od r. 1921 ptsobil jako profesor na st¥ednich Skolach. Vyucéoval na stéatnich
realnych gymnasiich v Trnavé a Zlatych Moraveich, potom na stétni redlce
v Hodoniné a na divéim redlném gymnasium v Brné. Zaddtkem studijniho
roku 1946-47 byl povéfen kondnim pYednalek z matematiky a deskriptivni
geometrie na pedagogické fakulté Masarykovy university v Brné.

V r. 1948 se habilitoval na ptirodovédecké fakulté Masarykovy university
z matematiky. V r. 1949 byl jmenovan mimofddnym profesorem matematiky
a deskriptivni geometrie na pedagogické fakulté Masarykovy university.
Odtud piesel v r. 1952 jako profesor matematiky na pifrodovédeckou fakultu,
na niz mé funkei vedouciho katedry matematiky. V r. 1956 byla prof. Kout-
skému udélena hodnost doktora véd fysikalné-matematickych.

Jiz jako vysokoSkolsky student a pozdéji jako st¥edoikolsky profesor vénoval
se prof. Koutsky hlubsimu studiu matematiky. Zabyval se geometrii, theori
¢isel, déjinami matematiky na Slovensku, pozdéji studoval topologii, theorii
svazti, ideologii a historii matematiky. V souvislosti s povolanim stiedoskol-
ského profesora vénoval pozornost pedagogice, zejména didaktice a metodice
matematiky na stiednich skolach. V téchto smérech vyvinul bohatou publi-
ka¢ni &innost. Zidastnil se nékolika matematickych sjezdii, na nichz prednesl
puvodni sdéleni. Zatastiioval se odbornych praci a zastaval vyznamné funkce
v Gfednich a odbornych komisich a ve védeckych spolcich.

Prof. Koutsky uveiejnil fadu védeckych praci z oboru theorie &isel, topologie,
theorie svazi, historie a ideologie matematiky. Mimo to uvefejnil velky podet
odbornych &lankt, referdtt, recensi a jinych drobnéjsich praci, takZe jeho
celkovd, publikaini dinnost obsahuje pres pfil druhého sta praci. Zde se po-
drobngji zminime pouze o pracich ryze védeckych, pfenechdvajice obsahlou
pedagogickou slozku ¢innosti prof. Koutského ocenéni na jiném misté.
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Price prof. Koutského z oboru theorie &isel predstavuji fadu piispévka
k elementérni a analytické theorii &isel. V oboru elementdrni theorie se prof.
Koutsky zabyval obdobou Wilsonovy pouéky (1), symetrickymi funkcemi
primitivnich kofent (2), studiemi kvadratického charakteru &isel (3, 4, 5, 6)
a potendnimi charaktery ¢&isel (7, 8). Pozoruhodné jsou zejména jeho Gvahy
o potenénich charakterech, které prof. Koutsky definoval a popsal jejich
vlastnosti. V tomto sméru jdou jeho vysledky daleko za klasickou latku.
K pracim z oboru elementérni theorie ¢isel patii téz prace 23, tykajici se vlast-
nosti Fermatova kvocientu ¢(a) = (a?~* — 1) : p, v niz prof Koutsky zjedno-

dusil a zobecnil Lerchovy vysledky o souétech @.(p Za’

Préice pattici do analytické theorie &isel (11, 12, 13) se tykaji zjisténi kon-
vergence nekoneénych fad >1:p, >1:(p -+ 2k) utvofenych z prvodisel p,

p + 2k (k ptirozené). V tadé Véechp prvoéisel usporadanych podle velikosti
se vyskytuji libovolné dlouhé tseky, v nichz nelezi ani jedno prvodéislo p,
pro néz p -+ 2k je rovnéz prvodislo. Tyto vysledky ]sou zobecnénim klasické
Brunovy véty o dvojicich prvodisel.

Prace o topologii (19, 20, 21, 38) se tykaji oddélovani mnozin v topo-
logickych prostorech, modifikaci dané topologie a uréenosti topologickych
prostortt pomoci okoli. V prvni z nich jde o studium topologickych prostort,
v nichz kaZdé dvé oddélené neprazdné mnoZiny nebo jedna z nich jsou oteviené
nebo uzaviené nebo soubasné oteviené i uzaviené. V druhych dvou pracich
jde o studium horni a dolni modifikace dané topologie vzhledem k danym
vlastnostem bodi a ¢astem topologického prostoru. V posledni uvedené
praci jde o zobecnéni zndmych vysledkd o uréenosti topologickych prostort
pomaci okoli v piipadé obecné topologie bez obvyklych axiomt. Do okruhu
praci o topologii patii prace 24, v niz jest urden poéet Gasteénych usporddani
dané mnoziny P podtem AKU-topologii, p¥i nichz ma kazdy bod v P mini-
- mélni okoli v této mnoziné.

Zv1a¥té vyznamnou praci prof. Koutského jest jeho ,,Théorie des lattices
topologiques‘ (31), jejiz vysledky byly uveiejnény téz v C. R. patizské akade-
mie véd (22). V této praci autor zobecnuje klasicky pojem topologie tim, Ze
misto viech &¢asti mnoziny povazuje za jejiho nositele libovolny svaz, na némz
je dano zobrazeni do téhoz svazu, které miuZe. byti a priori zcela libovolné.
Tato zékladni mySlenka, kterd se ve specidlnim tvaru nezavisle objevila
téz u jinych autort (MoNTEIRO-RIBEIRO, 1942), jest u prof. Koutského origi-
nédné a bohaté rozvinuta. V praci 39 jsou studoviny additivné irreducibilni
prvky a additivni base v obecnych svazech. ;

Historického rdzu je price 16, kterd obsahuje seznam matematikd,
ktefi v 18. a 19. stol. méli vztahy (Zivotni nebo védecké) ke Slovensku. Ideo-
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logii matematiky se prof. Koutsky zabyva ve své knize (30) a v pojednénich
27, 29, 33, 37. .

Publikaéni ¢innost prof. Koutského nevyéerpava jeho zdsluhy o rozvoj
‘¢s. matematiky. Prof. Koutsky mé velkou zédsluhu o vychovu mladsich
védeckych pracovnikd, na niz se aktivné podili vedenim, vychovou aspirant
a v kolektivni préci. V rdmei éinnosti Matematické komise CSAV (a v diivéj-
Sich institucich) vede od r. 1950 seminaf pro elementarni matematiku. Mimo
to vede od r. 1954 na prirodovédecké fakulté Masarykovy university védecky
semina¥ pro topologii. Seminéaf pro elementarni matematiku je zaméfen hlavné
ke studiu klasické a moderni geometrie a déle na otazky tykajici se didaktiky
a fkolské matematiky, historie a ideologie matematiky. Clenové tohoto semi-
nafe rozvinuli v uvedenych smérech bohatou publikaéni &innost. Semindf
pro topologii je vénovan studiu obecné topologie a pies kritkou dobu trvani
se muze vykazat fadou pozoruhodnych tspéchi, které se projevily vznikem
nékolika védeckych praci prof. Koutského a dalsich élent seminéfe.

Soubor védecké a odborné ¢innosti prof. Koutského lze pravem oznadit
za vysoce zasluzné dilo, které vyznadnou mérou piispélo k rozvoji matematiky
v Ceskoslovensku. Blahop¥ejeme jubilantovi k jeho Zivotnim dspéchém a pii-
pojujeme piani nejlepsiho zdaru do mnoha daldich let.

Otakar Boriwka, Brno.

SEZNAM PRACI PROFESORA KARLA KOUTSKEHO

1. Obdoba Wilsonovy poudky. Casopis pro pést. mat. a fys., 56, 1927, 145—147.
2. Symetrické funkee primitivnich kofent mod. p, je-li p liché prvodislo. Véstnik VI.
sjezdu ¢sl. p¥irodozpytet, 11, Praha 1928, 12—13. )
3. Pozndmka ke kvadratickému charakteru &éisel. Véstnik VI. sjezdu é&sl. ptirodozptyeii,
I1, Praha 1928, 13—14.
4. Pozndmka ke kvadratickému charakteru &isel. Casopis pro pést. mat. a fys., 58,
1929, 42— 52.
. O kvadratickém charakteru ¢isel a zobecnéni jisté Lagrangeovy véty o rozdéleni
kvadratickych zbytkt. Rozpravy II. t. Ces. Akademie, 39, 1930, 21 stran.

6. Du caractére quadratique des nombres et généralisation d'un théoréme de Lagrange
sur la repartition des restes quadratiques. Bulletin internat. de I'Académie des
Sciences de Bohéme, 1929, 9 stran.

7. Rozddleni n-tych potenénich zbytku pro prvodiselny modul. Casopis pro pést. mat.
a fys., 59, 1930, 65— 82.

8. Rozdéleni n-tych potenénich zbytka pro prvoéiselny modul, II. &dst. Sprawozdanie
z 1. Kongresu matematykéw krajow stowianskich, Warszawa 1930, 214— 220.

9. Dvé konstrukce dvojsttedového &tyfthelnika. 37. vyroéni zprédva deské redlky
v Hodoning, 1931, 3—8.

10. Prof. dr Quido Vetter padesdtnikem. Nérodni listy, dne 5. 6. 1931.
11. Zobecnéni Brunovy véty o dvojicich prvodisel. Rozpravy II. ti. Ces. Akademie,
42, 1933, 13 stran.
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

28.

29.
30.
31.

33.

34.
35.

36.

38.

Généralisation du théoréme de M. Brun sur les couples des nombres premiers.
Bulletin internat. de ’Académie des Sciences de Bohéme, 1933, 9 stran.

Poznémka k dvojicim prvodisel s konstantnim rozdilem. Casopis pro pést. mat.
a fys., 62, 1933, 5—7

Piehled matema.tlky pro nizsi tiidy skol stiednich. I. dil. Aritmetika a zaldtky
algebry. Brno 1933, 104 stran.

Piehled matematiky pro niZ&f t¥idy kol st¥ednich. II. dil. Geometrie. Brno 1934,
94 stran. ‘

Z d&jin matematiky na Slovensku 18. a 19. stolet{. Casopis pro p&st. mat. a fys..
64, 1935, 250—251.

Piehled matematiky pro niz&f t¥idy kol stredmeh I. dil. Aritmetika a za¢dtky algebry.
2. upravené vydéni. Brno 1937, 104 stran.

Ptehled matematiky pro vyssi t¥idy stfednich Skol. I. dil. Aritmetika a algebra.
Brno 1938, 134 stran.

O oddélenosti mnoZin v topologickych prostorech. Casopis pro pést. mat. a fys., 68,
1939, 81—84.

O nékterych modifikacich dané topologie. Rozpravy II. ti. Ces Akademie, 48, 1939,
13 stran.

. Sur quelques modifications d’une topologie donnée. Bu]letm internat. de 1’Académie

des Sciences de Bohéme, 1939, 5 stran.

. Sur les lattices topologiques. C. R. Acad. Sci. Paris, t. 225, 1947, 659—661.
. K Lerchovym. pracim o Fermatové kvocientu. Prdce Moravské px"irodovédecké

spole¢nosti, XVIII, 1947, 7 stran.

. Pozndmka k d¢dsteénému usporddéni mnoZin. RocenLa 1947 pedagoglcke fa.kult;

MU, 241 —244.

. Pamétce prof. dr. Karla Petra. Casopis pro pést. mat. a fys., 75, 1950, D341 —D345.
. Sedmdesstiny prof. dr. Bohumila Bydovského. Casopis pro pést. mat. a fys., 75, 1950,

D349—D357.

. Politické tkoly matematiky na Skoldch 1. aZ 3. stupné. Matematika ve gkole, I, 1951,

97—106.

K problému slovnich tloh v matematice. Caéopis pro pést. mat. a fys., 77, 1952,
399—408.

Stalinovy stati o jazykovédé a matematika. Matematika ve Skole, IT, 1952, 193—202.
Matematika a dialekticky materialismus I. Praha 1952, 160 stran.

Théorie des lattices topologiques. Spisy vyddvané prirodovédeckou fakultou MU,
¢. 337, 1952, 133—171.

. Kalenddi* ¢eskych matematikt. (Spoleéné s F. Baladou a J. Rddlem.) Matematika

ve §kole, ITI, 1953. Celkem 16 stran.

Ukoly a cile historie matematiky v socialistické vychové mlddefe a ve vyudovéni.
(Spole¢né s F. Baladou.) Matematika ve Skole, IIT, 1953, 51 — 58, 97—110.

Sedesat let akademika Eduarda Cecha. Matematika ve gkole, III, 1953, 283 — 286.
Struény prehled d&jin matematiky pro VIII. t¥{du. (Spoleéné s F. Baladou.) Matema-
tika ve 8kole, IV, 1954, 162—171.

Prehled vyvoje matematiky pro XI. t¥{du. (Spoletn& s F. Baladou.) Matematika
ve §kole, IV, 1954, 264—293.

. Nékteré ideologické a methodologické otdzky v matematice. Sbornik I. ideologicko-

methodologické konference ptirodovédecké fakulty MU, 1955, 20— 28.
Uréenost topologickych prostort pomom tplnych systémi okoli bodii. Spisy vydé-
vané piirodovédeckou fakultou MU, ¢&. 374, 1956, 153—163.
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39. Uber additiv irreduzible Elemente und additive Basen im Verbande. (Spoletnsé
s L. Kosmdkem a M. Novotnym.) Spisy vyddvané prirodovédeckou fakultou MU,
¢. 374, 1956, 165—175.

Kromé uvedenych spisti uveiejnil prof. Koutsky 28 odbornych ¢lankit z matematiky
a ptes sto odbornych recens, referdtit, matematickych tloh a pod., ponejvice v Rozhledech
matematicko-piirodovédeckych, Casopise pro péstovani matematiky a fysiky, Matematice
ve Skole a v jinych Casopisech i v dennim tisku. Za jeho udasti a vedeni byl pofizen té%
kolektivni pieklad Bradisovy Methodiky vyudovén{ matematice na stiedni Skole (1953).
Déle je prof. Koutsky spoluautorem novych uéebnic matematiky pro jedendctiletky:
z roku 1954 a k nim néleZejicich methodickych privodet.

Sestavil Otakar Boriwka, Brno.

SEDESAT PET LET PROFESORA MILANA MIKANA

Mnozi z téch, kteti profesora M. Mixaxa znaji, budou asi pfekvapeni jeho
leto$nim jubileem; pi{éinou je tu jeho svéZest a trvalé dusevni mladi.

Profesor M. Mikan se narodil 16. &ervence 1892 v Caslavi; jeho otec byl
profesorem pi{rodopisu na. stéednich $koldch a posléze zemskym Skolnim
inspektorem. N4§ jubilant ztstal vérny uditelskému povoléni svého otce.
Studoval na realkich v Praze a'v Kutné Hote, kde maturoval r. 1910. Mate-
matiku a deskriptivni geometrii vystudoval na filosofické fakulté Karlovy
university v letech 1910—1914, kdy# ziroven na CVUT byl zapsin jako
posluchaé vysoké fkoly inZenyrského stavitelstvi, kde slozil i prvni statni
zkousku. Pak vyuloval prof. Mikan na raznych stfednich Skoldch v Praze
a v létech 1919—1922 v Uherském Hradisti. Dne 1. za¥{ 1922 stal se asistentem
profesora B. ProcHAZKY a pozdgji profesora J. KouxovskirOo v dstavu de-
skriptivni geometrie vysoké $koly strojni pti CVUT v Praze, kde piedlozil
disertaéni praci Kvadratickd reprodukce Sesti bods v prostoru a prostorovd kvin-
tika rodu 2. Na zédkladd toho byl 28. éervna 1928 promovan na doktora technic-
kych véd. Jeho disertadni prace byla velmi obsihlé, take ji pak autor publi-
koval po ¢4stech v nékolika pracich (viz pfiloZzeny seznam).

Na jaie r. 1933 habilitoval se prof. Mikan pro obor geometrie na CVUT;
habilitaénim spisem byla prace 7 naSeho seznamu. V roce 1934 byla jeho
habilitace pienesena i na Karlovu univetsitu.

Za okupace, kdy teské vysoké skoly byly zavieny, uéil prof. Mikan na Vyssi
pramyslové Skole v Praze XVI a po valce byl dnem 1. ¥ijna 1945 jmenovan
tfadnym..profesorem matema,tlky a desknptlvm geometrle na Vysoke Skole
banské v Ostrave. : » "o -

'V povileéném ruchu bylo oviem velm1 mnoho prace a tak i prof. 1\/.[1kan
byl povinnostmi p¥{mo zavalen. Vedle své hlavni ¢innosti v Ostravé suploval
prednégky po zemielém prof. Kounovském na CVUT v Praze, prednidel
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p¥i tom pravidelnd i na Karlové université v Praze a na Palackého université
v Olomouci. Nedostatek literatury pro studenty vysoké skoly béanské snazil
se zmirnit rychlym vyddnim nejnutnéjsi udebnice, coz se mu podafilo za
spoluprace jeho asistenta V. St#pAnskfno. Teprve kdyz 28. listopadu 1951
byl prof. Mikan p¥idélen Vysoké Skole zemédélské v Praze, skondilo pro ného
toto obdobi prekotné a kvapné price a mohl se zase soustiedit na prici vé-
deckou. Na fakulté mechanisace Vysoké Skoly zemédélské byl ustanoven
vedoucim katedry matematiky a od 1. ledna 1956 je také dékanem této
fakulty. V téchto funkecich setrvava prof. Mikan dodnes.

Vé&deckou dinnost prof. Mikana miZeme rozdélit zhruba do dvou obdobi.
V prvnim obdobi zabyval se prevainé klasickou algebraickou geometrii,
a to hlavné transformacemi Cremonovymi a otdzkami s nimi souvisicimi.
Zatim co v roviné jsou Cremonovy transformace systematicky propracovany,
jsou v prostoru prozkouméany jen nékteré jejich typy. Prof. Mikan prispél
k rozsifeni nasich znalosti prostorovych Cremonovych transformaci a zaroverl
prozkoumal i nékteré jejich typy v prostoru Styrrozmérném a pétirozmérném.
S tim souiviselo i jeho pozoruhodné studium hypereliptické prostorové kvintiky.
V druhém obdobi své ¢innosti prekroéil prof. Mikan ramec algebraické geo-
metrie; v&ima si diferencialni geometrie a uziva tu modernich method (viz
préci 13 a 15 naseho seznamu). Zvlastni jeho zalibou je pak primkova geometrie
étyrrozmérného prostoru a jeji souvislost s geometrii kruhovou. Vyznamné
je jeho studium neeuklidovské pfimkové geometrie (viz praci 16 a 17). Neeukli-
dovskou piimkovou geometrii v trojrozmérném prostoru interpretuje ve smyslu
Kleinové takovou grupou transformaci v prostoru pétirozmérném, jez v ném
reprodukuje basi svazku nadkvadrik. Sestrojuje zde hlavné invarianty neeukli-
dovské geometrie kongruenci a paru kongruenci p¥imek. Také si uz viimi
souvislosti s Mobiusovou kulovou geometrii, kterou se dukladné zabyvi
v poslednich letech. Ke studiu diferencialnich invariantt v Mébiusové geometrii
uziva prof. Mikan soufadnic pentasférickych. Jeho dosud nepublikované prace
z tohoto oboru, jez jsem mél prilezitost vidét, piinesou jisté dobry uzitek
a znamenaji vyvrcholeni jeho dosavadni &innosti.

Pozoruhodné na Mikanové praci je, Ze neustrnul nikdy na urditém stupni
vyvoje. Dnes je na pifklad aktivnim élenem semina¥e pro moderni algebraickou
geometrii, jejiz methody jsou tak odlisné od method klasické algebraické
geometrie, které Mikan vénoval fadu svych praci.

Védeckd prace prof. Mikana byla nékolikrdte ocenéna. Dvakrit dostal
cenu Svatobora a jednou cenu z Vanausova fondu. V roce 1934 byl jmenovan
mimoiadnym ¢lenem Kralovské deské spoleénosti nauk.

Za zminku jesté stoji, Ze pfed véalkou popularisoval prof. Mikan technické
zajimavosti fadou pfednaSek v rozhlase a po valce vydal popularni vyklad
déjin matematiky a geometrie. '
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Tésil se divéte lidu a proto byl v roce 1948 zvolen predsedou akéniho vyboru
na svém pracovisti v Ostravé.

Charakteristika naseho jubilanta by nebyla tplnd, kdybychom nezdiraznili
- jeho Zivy zdjem o uméni. Jen malo z jeho spolupracovnikt je informovéno
o tom, Ze prof. Mikan mé velmi vyhranéné zajmy hudebni a literdrni a Ze tuto
¢ast kultury péstuje naruzivé a intensivné. Svédéi to o jeho silném vnltrmm
Zivoté.

Jest si jen piati, aby i piisti 1éta zastihla prof. Mikana ve zdravi a spoko-
jenosti, aby mohl nerusené pokradovat ve své ¢inorodé praci.

Karel Havliéek, Praha.

SEZNAM PRACI PROFESORA MILANA MIKANA

(Publikované prdce védecké a odborné)

1. Poldrni vlastnosti systému kuZelosetek uréeného tfemi body a tetnou. Casopis pro
péstovdni matematiky a fysiky, LV, 1926.
. Kubicks ivoluce na prostorové kvintice rodu 2. Tamtéz, LVII, 1928.
. Kvadratickd pribuznost dvandcti druZin v prostoru a reprodukce Sesti bod. Roz-
pravy IIL. t¥idy Ceské akademie, XXX VII, 42, 1928.
4. Isologicky komplex prostorové kvadratické transformace Cremonovy. Tamtéz,
XXVII, 41, 1928.
5. Konstrukee prostorovych kvadratickych transformaci z danych podmmek Casopis
pro pést. matem. a fys., LVIII, 1929.
6. Kvadratickd konstrukece prostorové kvintiky rodu 2 z jedendeti bodti. Tamté?, LIX,
1930.
7. O jisté Cremonové pribuznosti ve ¢tyrrozmérném prostoru. Rozpravy II. ti. Ceské
akademie, XXXIX, 27, 1930. ‘
8. Cremonova transformace ve ¢tyrrozmérném prostoru dand Ctyimi korelacemi.
Tamtéz, XL, 1, 1930.
9. Rovinné zobrazeni pétirozmérnych utvart. Tamtéz, XLII, 11, 1932.
10. Pifklady Cremonovy p¥ibuznosti v pétirozmérném prostoru. Tamtéz, XLII, 12,
1932.
11. P¥imkovéd geometrie ve ¢tyrrozmérném prostoru. Spisy vyddvané piirodovédeckou
fakultou Karlovy university, 131, 1934.
12. Kruhové geometrie v P, a ptimkovd v P,. Zprdavy o druhém sjezdu matematikii
zemi slovanskych, Praha 1935.
13. Cartanova geometrie na plofe kulové. Casopis pro pést. matem. a fys., LXVI, 1937.
14. Matematika v technické praxi. Priivodce svétem techniky, 1938.
15. Konigovy prostory pridruZené vnofenym varietdm. Rozpravy II. t¥. Ceské akademie,
XLIX, 33, 1939.
16. Neeuklidovskd p¥imkovd.geometrie. Tamtéz, LV, 6, 1945.
17. Neeuklidovskéd geometrie. Tamtéz, LIX, 3, 1949.
18. Repetitorium matematiky ‘a deskriptivni geometrie. Atheneum, Ostrava 1949,
spoluautor doc. dr V. Stépdnsky.
19. Jak se vyvinula matematika a geometrie. Orbis, Praha 1954.

Sestavil Karel Havliéek, Praha.
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SJEZD SPOLECNOSTI PRO APLIKOVANOU MATEMATIKU A MECHANIKU
(GAMM — Gesellschaft fiir angewandte Mathematik und Mechanik)

Ve dnech 23. az 26. dubna se konal v Hamburku sjezd celonémecké spole¢nosti GAMM
(Jahrestagung GAMM).

Sjezd mél velky rozsah. Ugastniki bylo pies 400, z toho pres 60 zahrani¢nich Gdastnik
celkem ze 16 stati (Anglie, Bulharsko, Ceskoslovensko, Dénsko, Francie, Holandsko,
Italie, Jugoslavie, Madarsko, Norsko, Polsko, Rakousko, Rumunsko, Svédsko, Svycarsko,
USA). Z CSR se sjezdu udastnili: &len kor. GSAV, prof. dr J. KoZesnix, Ing. dr Ivo
BaBuska, doc. dr M. Hampr, doc. dr M. BRDICKA.

V dopolednim plendrnim zaseddni byly prosloveny §irsi (hodinové) referdty a odpoledne
probihala zaseddni sekei, kde byla prednesena védeckd sdéleni (patndctiminutovd).
Posledni den sjezdu byla Fddnd valnd hromada spoleénosti a jako kazdoroéné Sirokd
diskuse o problémech vychovy matematiki na vysokych Skoldch. Materidl z této skoro
t¥fthodinové diskuse bude uveiejnén ve zvlastni brozuie.

V hlavnich pfedndaSkédch promluvil: E. Stiefel (Curych) ,,0 vlivu samoéinnych poéi-
tad¢d na matematické methody*‘, R. Sauer (Mnichov) ,,0 novych vysledeich a methodédch
theoretické dynamiky plyni‘, G. Hellwig (Berlin) ,,0 parcidlnich diferencidlnich rovnicich
smiSeného typu*, G. Liebried ,,O theorii disklokaci®, C. Truesdell (t. &. Bologna) ,,0.no-
v&j¥ich pohledech na historii mechaniky* a W. Halhn (Braunschweig) ,,0 problémech
a modernich methoddch theorie stability*.

Odpoledni zasedéni probihala vidy v sekeich:
a) uzité matematiky (28 referdtii), b) mechaniky (25 referdti), ¢) theorie proudéni

a v podsekcich. Celkem bylo kolem 80 referdti. V prvé sekei se referaty tykaly zejména
otdzek souvisicich vice éi méné s numerickymi methodami, v druhé sekei otdzek dynamiky,
problémi matematické theorie pruZnosti (statické) a nékterych aplikaci stavebné-
mechanického charakteru a pod.; sdéleni tieti sekce se zabywvala rtznymi otdzkami
hydromechaniky a aeromechaniky.

Veskeré vytahy z pfedndsek budou uverejnény v ZAMM a struéné vytahy také v Phy-
sikalische Verhandlungen.

Z cCeskoslovenskych ulastnikl proslovil védecké sdéleni v prvé sekci I. Babuska
.»Schwarzovy algoritmy v parcidlnich rovnicich matematické fysiky* a v druhé sekei
M. Hampl referoval o své spoletné prici s J. Valentou ,,Napjatost silnosténnych otevie-
nych skofepin‘‘.

Podrobny referdt o prednéskéch, referdtech a diskusich sjezdu najde dtendi v ¢asopise
Aplikace matematiky, ro&. 2 (1957), &. 4. o

Ivo Babuska, Praha.

NAVSTEVY ZAHRANICNICH MATEMATIKU V CSR

Na své studijni cestd do $védského universitniho mésta Lundu zastavil se v Praze
dr. G¥za FreuD, vedouci oddéleni diferencidlnich rovnic matematického tstavu Ma-
darské akademie véd. Zastavil se je§té v Berliné a na zpdtedni cesté v Kodani a ve Vidni.
Mily host pobyl u nés od 27. biezna do 6. dubna a seSel se s naimi odbornfky. Védecké
price G. Freuda tykaji se vétS§inou orthogondlnich polynomu, theorie aproximaci a rovnic
matematické fysiky. Dne 6. dubna porddala JCMF a matematicky ustav CSAV jeho
prednésku: ,,Einige Fragen der Approximationstheorie®; referdt Q“této plednéSce pti-
nésfme na str. 458. ' N '

’ R. Vyborny, Praha.
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Ve dnech 8. a 9. dubna 1957 navitivil Ceskoslovensko doc. dr J. Gdrskr z Krakova.
Byl hostem katedry matematiky fakulty inZenyrského stavitelstvi. Na shromdZdéni
matematické obce dne 8. dubna piednesl referét o konstrukei harmonickych funkei
v t¥irozmérném prostoru uZitim methody extremdlnich bodi. Vytah z referdtu bude
uverejnén v Pokrocich matematiky, fysiky a astronomie. Docent Gérski informoval zdroven
udastniky prednésky o aktudlnich problémech polské matematiky, a to jak po strénce orga-
nisaéni, tak zejména po strdnce odborné. Navstivil také tistav matematickych stroja
GSAV, kde mél poradu s doc. A. SvoBoDOU.

Karel Rektorys, Praha.

Ve dnech 13. aZ 19. dubna zdrZoval se v Praze jeden z nejpfednéjsich predstaviteld
sovétské matematické védy akademik S. L. SoBorLev, vyznaény pracovnik v theorii par-
cidlnich diferencialnich rovnic. Podle jeho vlastnich slov si nemohl nechat ujit piileZitost,
aby na své cesté z Francie se nesetkal se svymi praZskymi prateli. Akademik Sobolev
nav§tivil Matematicky tstav CSAV, pobesedoval s jeho pracovniky, ztéastnil se semingie,
ktery potddd oddéleni parcidlnich rovnic tohoto tstavu a s Gidastniky seminéie setrval
potom cely den v pitdtelském rozhovoru.

Vétsina praci S. L. Soboleva odkryvd hluboké souvislosti mezi modernimi matematic-
kymi disciplinami, zejména funkecionédlni analysou a otdzkami klasické analysy.

Dne 15. a 18. dubna potddala JCMF spoletné s Matematickym tstavem akademie dvé
jeho prednéadky s ndzvy: 1. O zobecnéni jistych vét,o vnoteni, 2. Nové formulace okrajovych
tloh u eliptickych diferencidlnich rovnic. Referdty o nich prindsime na str. 458.

R. Viyborny, Praha.

Ve dnech 15. a 16. dubna t. r. se v Praze zastavil na ndvstévu Matematického tstavu
(SAYV dipl. mat. ALrrED HIRSCHLEBER, védecky pracovnik Ustavu aplikované matema-
tiky a mechaniky Schillerovy university v Jené. Sezndmil se s Yadou naSich matematxk&
a vyménil si s nimi zkuSenosti, zvlasté v oboru numenckého pocitani.

0. Vejvoda, Praha.

V pétek 31.kvétna t.r. pFijel do Prahy na Sestidenni ndvitévu profesor matematiky na
florentské université GrovANNI SANSONE s choti. Profesor Sansone uspotddal 3. a 4. éerv-
na v matematické obei prazské dvoudilnou predndsku, v niZ se zabyval rovnici popisu-
jici pohyb &dstic urychlovanych v synchrotronu. Kromé toho mél prof. Sansone s naSi-
mi matematiky né&kolik podnétnych rozhovord, tykajicich se pfedeviim diferencidlnich
rovnic. Hosté se té% zudastnili nékolika podnik spoledenského rézu. Ve étvrtek 6. derv-
na odcestoval prof. Sansone s choti do Polska.

Z. Vorel, Praha.

Ve dnech 14. kvétna aZ 8. ervna t. r. navitivil za studijnimi adely Ceskoslovensko
profesor ADaM BIELECKI z university M. Curie Sktodovské v Lubliné. NaSim tGéastnikim
" 8. sjezdu polskych matematikt, ktery se konal v z&¥i r. 1953, je prof. Bielecki zndm jako
jeden z jeho hlavnich organisdtort. Prof. Bielecki pfibyl do Brna dne 14. 5., kde se zdrel
do 21. 5. Ve dnech 22.—23. 5. navitivil Bratislavu, ve dnech 24..5. aZ 3. 6. Prahu, nadeZ
se vratil do Brna, kde zistal aZ do svého odjezdu z Ceskoslovenska.

V uvedenych méstech proslovil prof. Bielecki védecké predndsSky o svyeh vysledcich
z oboru diferenciglnich rovnic a elementérni geometrie. V Brné prednésel ve dnech 21. 5.
a 6. 6. ve védeckém semindii prof.-O. Boriivky a v ¢lenské schizi J CMF, v Bratislavs
(28. 5.) a v Praze (27. 5.) rovné% ve schiizich JCMF. '
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Obsahem ptednések prof. Bieleckého z oboru diferencidlnich rovnic (v Brné a Praze)
byly pojmy a hlavni vlastnosti rovnic paratyngentnich, které jsou Sirokym zobecnénim di-
ferencidlnich rovnic oby&ejnych. Prof. Bielecki vyloZil zejména svoje vysledky tykajici se
existence, jednoznadnosti, stability a topologickych vlastnosti integralti paratyngentnich
rovnic. V predndSce v Praze vénoval zvlastni zFetel vysledkim tykajicim se pfeneseni me-
tody ,,retraktu‘ prof. Wazewského do theorie téchto rovnic. Obsahem pYedndSek z element.
geometrie (v Brng a Bratislavd) byl rozbor a redukce Hilbertovych axiomtl elementérni
geometrie. V prvnich dvou skupindch téchto axiomt jsou mozné mensi redukce. Podstatné
1ze redukovat tieti skupinu, v niZ je zbytedny axiom III; o souttech usedek a édst axiomu
IIT1,, kterd vyjadfuje, Ze kaZdy thel je kongruentni sdm se sebou. Kazdy axiom ti‘eti sku-
piny je pak nezdvisly na zbyvajicich axiomech tfeti skupiny a axionech predchézejicich.

Névstéva prof. Bieleckého v Ceskoslovensku ptispéla znadnou mérou k poznéni vy-
sledkt novych praci polskych matematik a k dal§imu rozvoji nasi védecké préce, zejména
v oboru diferencidlnich rovnie, a rovnéz k utuZeni pidtelstvi a rozsireni stykti mezi na§imi
a polskymi matematiky.

Otakar Boruvka, Brno.

ZPRAVA O POBYTU (SL. MATEMATIKA V ITALII

V kvétnu 1957 jsem prednéfel na pozvéni Istituto di Geometria ,,Luigi Cremona‘
(Feditel prof. M. VIrra) university v Bologni v tamnim matematickém seminéfi. Celkem
jsem mél osm predndiek, jejich thematem byly posledni price akad. E. CEcHA a mé préce
o theorii kongruenci ptimek. Tyto préce byly oti§tény v naSem mezindrodnim ¢asopise;
prednéfel jsem vSak i o svych dosud nepublikovanych pracich, tykajicich se kongruenct
piimek s projektivni konexi a theorie ploch v prostorech s proj. konexi. ObSirny pfehled
predndsek bude oti§tén v Bollettino della UMI.

V Bologni piednéSel v téZze dobé prof. P. ViNceENsiNI z Marseille a prof. R. CarAPso
z Messiny o rtznych otdzkdch dif. geometrie a akad. G. C. MoisiL z Bukuresti o theorii
elektrickych sitf.

V detnych rozhovorech s prof. Villou a pracovniky jeho ustavu (hlavné L. Murac-
CcHINIM a Q. VAONOU) jsem se sezndmil podrobné se soudasnou problematikou, na niz
se v Bologni pracuje — je to hlavné projektivni deformace bodovych transformaci.
Setkal jsem se s velkym zéjmem o nadi matematiku, ale i zdjmem o obecn&jsi véci v CSR
— Skolstvi, kulturu, techniku atd. Ital§ti hostitelé mi umo¥nili prohlédnouti si historické
pamétky Bologné, Florencie, Ferrary, Modeny, Ravenny a Bendtek.

Alois Svee, Liberec.

ZPRAVA O NAVSTEVE DR VLASTIMILA PTAKA VE VELKE BRITANNII

V kvétnu 1957 navitivil Velkou Britannii na pozvdni nékterych britskych universit
dr Voastivin Prik, védecky pracovnik Matematického tistavu CSAV. Prednesl nékolik
predndsSek o svych vysledcich ve funkciondlni analyse a v ¥adé rozhovort s britskymi
pracovniky ve funkeciondlni analyse navézal cenné védecké kontakty.

Vlastimil Ptdk, Praha.

OBHAJOBY DISERTACNICH PRACI KANDIDATU VED

P¥i Matematickém tstavu CSAV v Praze obhsgjil dne 31. kvétna 1957 kandidat
fysikdIné-matematickych véd Jindfich Nebas préci ,,Refeni biharmonického problému
pro konvexni mnohothelniky* a dne 28. dervna prom. matematik Alois Marek préci
»»Zobecnéni konvexni funkce vice proménnych*.
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Na matematicko-fysikdlni fakulté KU v Praze obh4jili disertaéni préce tito
kandidéti fysikdlné-matematickych véd:

Dne 30. kvétna 1957 Jdn Ivan préci ,,0 direktnom stéiné a reprezentécii jednoduchych
polograp; 13. ¢ervna 1957: Ing. FrantiSek Fabian préci ,,N&které pozndmky k theorii
limitnich zédkont*‘, doe. dr Jii Seitz praci ,,Pozndmka ke spojité transformaci ndhodnych
veli¢in®‘ a Milan Ullrych préci,,Theorie zobecnénych ndhodnych procesti‘‘ a 27. éervna 1957
Lubo$ Novy préci ,,Matematika v Cechéch v druhé poloving 18. stoleti*.

Na piirodovédecké fakulté MU v Brné obh4jili disertaéni price tito kandidati
fysikdlné-matematickych véd:

Dne 6. ¢ervna 1957 dr Karel Svobod praci ,,Plochy s lokdlné sférickou kruznici norméin{
k¥ivosti v pétirozmérném prostoru‘* a dne 14. ervna 1957 dr Michal Gregus praci ,,0 nie-
ktorych vlastnostiach rieSeni linedrnej diferencidlnej rovnice tretieho rddu‘.

Redakce.

PREDNASKY A DISKUSE V MATEMATICKE OBCI PRAZSKE

6. 4. 1957: Géza Freud (Budape$t), Einige Fragen der Approximationstheorie. (Viz

referdt na str. 458.)
8. 4. 1957: Jerzy Qérski (Krakov), U%iti methody extremélnich bodt k feSeni rtiznych
tloh z theorie harmonickych funkei (obor komplexni proménné).
15. 4. 1957: S. L. Sobolev (Moskva), O zobecnéni jistych vét o vnoteni. (Viz referdt
na str. 458.)
18. 4. 1957: S. L. Sobolev (Moskva), Novs formulace okrajovych tloh u eliptickych
diferencidlnich rovnie. (Viz referdt na str. 460.)
24. 4. 1957: Marcel Josifko, Nejlepsi asymptoticky normélni odhady a jejich aplikace
pii hodnoceni biologickych zkousek.
29. 4. 1957: Antonin Spadek, O kybernetice.
6. 5. 1957: Vdclav Fabian, Vliv zaokrouhlovéni na linedrni iteraéni procesy.
13. 5. 1957: Miloslav Hampl, Miroslav Brditka a Ivo Babuska, O sjezdu spoleénosti
pro matematiku a mechaniku v Hamburku r. 1957. (Viz zprdvu na str. 500.)
20. 5. 1957: Lubos Novy, Matematika v Cechéch v 18. stoleti.
22. 5. 1957: Milan Benes, VySetfovéni optimdlnich technologickych podminek.
27. 5. 1957: Adam Bielecki (Lublin), Badanie niektérych wilasnosci calek réwnad para-
tygensowych.
3. 6. 1957: Gdovanni Sansone (Florencie), On the Equation of the Orbits in a Synchro-
' trone, I.
4. 6. 1957: Giovanmni Sansone (Florencie), On the Equation of the Orbits in a Synchro-
trone, I1.
10. 6. 1957: JindFich Nefas, Néktersd hlediska na uZiti transformacénich method pri
* YeSeni parcidlnich diferencidlnich rovnic. '
26. 6. 1957: Milan Ullrych, Konstrukee nezévislého binomického procesu.
Redalece.

~ CINNOST POBOCKY JEDNOTY (S. MATEMATIKU A FYSIKU V BRNE

Pobodgka Jednoty &s. matematikd a fysikii v Brnd pokradovala v r. 1957 ve své ¢innosti
prednéskami a diskusemi o novych pracich matematickych.

Konaly se tyto predndsky:
10. 4. 1957: L. Rieger (Praha), Formalisovand theorie mnoZin.
25. 4. 1957: L. Nowyj (Praha), Matématika v Cechdch ve 2. poloving 18. stoleti.
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6. 6. 1957: A. Bielecki (Lublin), Redukce Hilbertovych axiom.
13. 6. 1957: J. Klapka, O Zivoté a dile profesora dr Ladislava Seiferta.
Po této predndsce byla kondna vyroéni élenskéd schtize pobocky.
V ,,Diskusich o novych pracich brnénskych matematikd“ byly predneseny tyto
referdty: S ‘ ‘
25. 2. 1957: J. Kopriva, Iterace v obecné topologii.,
4. 3. 1957: F. Sik, Subdirektni souéty usporddanych grup.
11. 3. 1957: K. Oplustil, Zéména poiddku integrovéni a derivovéni.
18. 3. 1957: L. Kosmdk, Metoda siti pro jednorozmérné okrajové problémy.
25. 3.'1957: J. Barot, Linedrni metrickd télesa.
8. 4. 1957: K. Culik, O homomorfismech ¢ésteénd usporddanych mno#in a svazi. (Viz
referdt na str. 460.) '
15. 4. 1957: M. Novotny, O redlnych funkciondlech éédsteéné uspoiddanych mnozin.
29. 4. 1957: M. Rab, Asymptotické vlastnosti integralti systému linedrnich diferencidlnich
rovnic n-tého radu.
6. 5. 1957: J. KopFiva, O jistém systému topologii v daném prostoru.
13. 5. 1957: K. Culik, O cyklickych grafech. (Viz referdt na str. 462.)

V rédmei ,,Diskusi‘ bylo dosud predneseno 62 referati.
K. Svoboda, Brno.

CINNOST ODBOCKY JEDNOTY (S. MATEMATIKOV A FYZIKOV
V BRATISLAVE

V rdmei prednédskovej éinnosti odbocky Jednoty é&s. matematikov a fyzikov v Brati-
slave konali sa v §kolskom roku 1956-57 naslédovné predndsky:
3. 11. 1956: §. Veis, Metédy ziskania vakua ionizéciou.
5. 12. 1956: E. Rybka (Wroclaw), O vel'kosti hviezd.
18. 12. 1956: J. Vanovié, Pozndmka k problému viny a ¢astice.
14. 2. 1957: A. Huta, PouZitie asocidcie, regresie a koreldcie v praxi.

28. 2.1957: M. Harant, Ndzorné obrézky v 8kolskej a technickej praxi.
14. 3.1957: A. Dubec, Indukeia vo vyudovani matematiky.
15. 3. 1957: St. Kolnik, Niekolko inStruktivnych demonstrécii k vykladom z tedrie
kmitov.
4. 4.1957: I. Kluvdnek, O jednoduchej definicii integrélu.
15. 4. 1957: 0. Boriwka, O matematickych sjazdoch v Bukuresti, v Berline a vo Viedni.

13. 5. 1957: M. Jelinek: Matematika, jej stav a vyudovanie na Zkoldch III. stupha
_ v cudzine.
23. 5.1957: A. Bielecki (Lublin), Redukeia Hilbertovych axiém.

Ladislav Mi$tk, Bratislava.

SEZNAM MATEMATICKYOH PRACI VYSLYCH V ROCE 1956 V BRNE

Spisy vydévané pFirodovédeckou fakultou Masarykovy university, ro¢.1956, éis. 374, 379.

K. Koutsky, Uréenost topologickych prostort pomoci tiplnych systémi okoli bodu. —
L. Kosmdk-K. Koutsky-M. Novotng, Uber additiv irreduzible Elemente und ‘additiyve
Basen.im Verbande. — M. Rdb, Asymptotische Eigenschaften der Ldsungen linearer
Differentialgleichung dritter Ordnung.,. — M. Sekanina, Uplné systémy okoli mnoZin
v obecnych topologickych prostorech. — M. Rdb, Asymptotické vlastnosti integral
diferencidlni linedrni rovnice. 3. ¥ddu. — M. Harant, Kétovano-axonometrickd zobrazo-
vacia metéda vo §tvorrozmernom euklidovskom priestore.
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Sbornik vysoké Skoly stavitelstvi v Brné, sv. V, ro¢. 1956, spis 85, 86, 87; nyni Sbornik
vysokého uleni technického v Brng, 1956/IV.

Z. Kowalski, Zakreslovéni projekti inZenyrskych staveb do fotografii. — J. Klapka,
Godeauxova theorie ploch a lokdlni soutadnice v piimkovém prostoru. — .J. Brejcha,
O Demoulinové étyrstranu a o kanonickych primkdch v bodé plochy prostoru S;.

K. Oplustil, K usporddéni transfinitnich mohutnosti.

K. Swoboda, Brno.

MATEMATICKO-FYZIKALNY CASOPIS SLOVENSKEJ AKADEMIE VIED

V siedmom roéniku (1957) v prvom a druhom ¢&isle prindSa Matematicko-fyzikdlny
c¢asgopis SAV nasledujice élanky: J. Heyrovsky, A. Videk, Vyznam Ilkoviéovy rovnice
v elektrochemii. — J. Krempasky, Koncentricia primesi v krystdli pripravenom zondlnou

tavbou pri znedisteni len prvej zény. — V1. Hajko, J. Daniel-Szabd, Stadium procesu
premagnetiivania tyéovych vzoriek. — V. Petrilka, Fysikédlni vlastnosti radioaktivnich
isotopl pouzivanych v technické praxi. — Vi. Hajko, Dve pozndmky k demagnetizaénym

faktorom tydéovych vzoriek. — T'. Kolbenheyer, O priamej tilohe tedrie telurického pola
pre kruhovy valec. — M. Jahoda, J. B. Slavik, Modifikace Hartmannova zvukového
generdtoru. — Zd. Hordk, Boltzmannova statistika a normélni zékon ¢etnosti. — I. Ndter,
Pozndmky k odvodeniu Navier-Stokesovej rovnice. — J. Garaj, K zavedeniu pojmu
vektora uhlovej rychlosti tuhého telesa upevneného v jednom bode. — V. Medek, Niektoré
linedrne systémy singulérnych kolinedcii. — V. Havel, O zékladnich vétdch vicerozmérné
centrélni axonometrie. — I. Kluvdnek, Pozndmka k rozSirovaniu miery. — J. Jakubik,
Centrum nekonetne distributivnych svizov. — M. Ldnsky, O prvodiselnych m¥{Zovych
bodech na kuZelosedkdch. — 7. Saldt, K jednej vlastnosti iraciondlnych éisel.

ACTA FACULTATIS RERUM NATURALIUM UNIVERSITATIS
COMENIANAE

Casopis Acta facultatis rerum naturalium universitatis Comenianae, vydavany v Bra-
tislave, obsahuje tieto matematické &¢lanky:

Tom I. fase. 1.: J. Hronec, Sur la théorie du systéme différentiel géneral & coefficients
variables. — M. Harant, K niektorym vztahom medzi krivostami krivky v E,,. — J. Srd,
Afinni Klasifikace nadkvadrik. — M. Gregud, Diferencidlna rovnica tretieho rddu tvaru
y" 4+ 24y’ + (A" + b)y = 0 so vietkymi integrélmi oscilatorickymi.

Tom I. fase. IV—VL.: J. Janko, K otézce statistické indukce. — O Boriwka, Uber eine
Verallgemeinerung der Eindeutigkeitssiitze fiir Integrale der Differentialgleichung
y" = f(x,y). — J. Srb, Rozsifeni Pascalovy véty na raciondlni normélni kiivku n-roz-
mérného projektivniho prostoru. — M. Syptdk, Obecné nadkruZnice a.obecné nadsrou-
bovice. — A. Huta, Une amélioration de la méthode de Runge-Kutta-Nystrém pour
la résolution numérique des équations différentielles du premier ordre. — M. Harant,
K metrickému triedeniu stredovych nadkvadrik v E,. — M. Kolibiar, O kongruencidch
na distributivnych svéizoch. — J. Jakubik, [Grafovy izomorfizmus multisvézov. —
M. Gregud, O niektorych vztahoch medzi integrdlmi navzéjom adjungovanych linedrnych
diferencidlnych rovnic tretieho rddu a o jednom okrajovom probléme.

Ladislay Mi§ik, Bratislava.

SESTY ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY

Ve Skolnim roce 1956— 57 probihal na nagich stiednich a odbornych $kolédch uz Sesty
roénik celostdtni matematické soutéZe, kterd je zndmé pod ndzvem matematickd
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olympiada. O této soutdsi, kterou porddéd Matematicky ustav CSAV spolu s mi-
nisterstvem Skolstvi a kultury a Ust¥ednim vyborem CSM, jsme v tomto ¢asopise refero-
vali pii pfileZitosti pFedchéazejicich jejich roéniki. SoutéZ kaZdorodné se uzavird besedou
s tidastniky III. kola matematické olympiady; této besedy se pravidelnd tdastni i zdstupei
nadi védy, vysokych a st¥ednich $kol a kulturnich instituci. LetoSni beseda s olympioniky
se konala v sobotu 25. kvétna 1957 ve velké posluchdrné fysikélniho dstavu Karlovy
university v Praze II, Ke Karlovu 5 za predsednictvi akademika J. NovAra. O letoSnim
250. vyroéi Vysoké Skoly techmické v Praze promluvil zde prof. dr Fr. KaADERAVEK,
o vysokoSkolském studiu na Slovensku (zv1é§té ve sméru zdjmdi naSich olympionik)
informoval publikum doe. dr M. KoLrBIar a koneénd akademik E. Crcm podal kratky
populdrni vyklad o topologii. Beseda byla uzavi'ena diskusi, v niZ sami téastnici soutéze
piisli s fadou dotazll a pFipominek. : '

Dvacet nejlepsich uéastnikii III. kola bylo podle organisa¢niho ¥éddu soutéZe prohléSeno
vitézi Sestého roéniku matematické olympiady. Na prvnich tiech mistech se mezi dvaceti
vitézi umistili tito studenti: . o

Jaroslay Lukes, 74k jedendctileté sttedni $koly v Praze XVI, U Santogky &. 1.

Jaroslav Mordvek, 24k jedendctileté stfedni Skoly v Chrudimi.

Karel Najzar, 28k jedendctileté stfedni $koly v Ostravé VIIL.

Jirt Sedldéek, Praha.

UPOZORNENI CTENARUM

Clanky napsané u piileZitosti jubilei A. L. CavcEYHO a L. EULERA najde étendi
v Gasopise ,,Pokroky matematiky, fysiky a astronomie®, 2 (1957), se§. 6. Jsou to élénky:
a) F. Balada, Brno: Pied sto lety zemiel Augustin Louis Cauchy,
b) F. Vesely, Plzetr: Zivot a vyznam dila Leonharda Eulera.
Redakce.
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CONTENTS OF SUMMARTIES
V. Metelka, Liberec: Uber ebene Konfigurationen (12,, 16,), die mindestens einen

DB OGRS BOBWRIEOIL. 0w 0 28 wiecm o: w51 5 81058000 5 1 0020 s 0 30 02 8001 13, s 8 o ome o ot e 438
Vi. Hordk, Brno: Zu einer Losungsmethode der algebraischen Gleichungen mit
komplexen Wurzelpaaren nach dem Graeffeschen Verfahren .... ........... 452

ADRESY AUTORU, JICHZ PRISPEVKY JSOU OTISTENY V TOMTO CISLE

Viadimir Hordk, Brno, Kotldfskd 2 (Prirodovslecks fakulta MU).
Vdclav Metelka, Liberec, Halkova 6 (Vysokéa §icola strojni).

DALSI MATEMATICKE CASOPISY

vydévané Matematickym tstavem Ceskoslovenské akademie véd, (SR,
Praha II, Zitna 25

Kromé Casopisu pro péstovini matematiky (dfive Casopis pro péstovani
matematiky a fysiky) vyddva Matematicky tstav CSAV tyto &asopisy:

T'IEXOCJIOBALII-'(I/I]?I MATEMATUYECKUY KYPHAJI
CZECHOSLOVAK MATHEMATICAL JOURNAL

Roénik 7 (82), 1957
Vychézi Styfikrat roéné po 160 strandch. Cena jednotlivého seSitu 30 Kds,

roéni predplatné 120 Kés. Je psin ve svétovych jazycich s résumé v daliim
svétovém jazyce.

APLIKACE MATEMATIKY
Rotnik 2 (1957)

Vychézi Sestkrat roéné po 80 stranich. Cena jednotlivého &isla Kés 7,50,
roéni predplatné Kés 45,—. Je psan Sesky, resp. slovensky; élanky jsou do-
plnény souhrny v jazyce ruském a dalsim svétovém.

*®

REDAKCE vsech t¥ &asopisti: CSR, Praha II, Zitné 25, tel. 2411 93,
2272 17 a 22 72 23. Casopisy Ize objednat v Nakladatelstvi Ceskoslovenské
akademie v&d, CSR, Praha II, Voditkova 40, tel. 24 62 41 a 49.



Nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd,
Praha IT, Véclavské n. 34 vydalo publikaci:

TRANSACTIONS OF THE FIRST PRAGUE CONFERENCE
ON INFORMATION THEORY, STATISTICAL DECISION
FUNCTIONS, RANDOM PROCESSES

held at Liblice near Prague from November 28 to 30, 1956, 356 pages,
Price Ké&s 34,—. Publishing House of the Czechoslovak Academy of
Sciences, Prague 1957.

Contents: Preface. — Blackwell, D.: The Entropy of Functions of Finite-State Markov
Chains. — I'nederro, B. B.: O HEKOTOPHX COBETCKAX PaboTax mo reopmu uadopmanus —
Hansson, H.: A Display of Information Theory Problems Concerning Telephone Trans-
mission. — Rajski, C.: The Selectivity of the Parametric Tests. — Rajski, C.: The Bayes
Rule and the Entropy. — Prouza, L.: Bemerkung zur Prediktion mittels eines lernenden
Filters. — Driml, M. and Spaéek, A.: Continuous Random Decision Processes Controlled
by Experience. — Hand, O.: Generalized Random Variables. — Hand, O.: Random Fixed
Point Theorems. — Hand, O.: Inverse and Adjoint Transforms of Linear Bounded Random
Transforms. — Hané, O.: Almost Sure Convergence Theorem for Random Schwartz
Distributions. — Nedoma, J.: Note on Generalized Random Variables. — Nedoma, J.:
The Capacity of a Discrete Chamnel. — Pérez, A.: Notions généralisées d’incertitude,
d’entropie et d’information du point de vue de la théorie de martingales. — Pérez, 4.:
Sur la théorie de ’information dans le cas d’un alphabet abstrait. — Pérez, 4.: Sur la.
convergence des incertitudes, entropies et informations échantillon (sample) vers leurs
valeurs vraies. — Spa&k, A.: An Elementary Experience Problem. — Spa&ek, A.: Pro-
longement des transformations aléatoires. — Ullrich, M.: Some Theorems on Random
Schwartz Distributions. — Votavovd, L.: Ein Satz von Extremen der Entropie. — Winkel-
bauer, K.: Experience in Games of Strategy and in Statistical Decision.

Redakce: Matematicky tstav Ceskoslovenské akademie v&d, Praha II, Zitna 25, tel. 241193. —
Administrace: Nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd, Praha II, Voditkova 40, telefon
246241-9 — Vychézi &tvrtletnd. — Roéni predplatné Kés 48,—, cena jednotlivého seSitu
Kés 12,—. Objednévky p¥ijimé Nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie v&d, Praha II, Vodig-
kova 40. Uget Statni banky eskoslovensks &. 438-214-0087, &islo smérovaci 0152-1. Snifeny po-
platek povolen vymérem 313-378-Be-55. — Tisknou a expeduji Prazské tiskdrny n. p., provo-
zovna 05 (Prometheus), Praha VIII, T¥. Rudé armédy 171. —Vyslo 20. XI. 1957 — A-03080.

Dohlédaci post. Gfad Praha 022
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