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Casopis pro péstovani matematiky, rot. 81 (1956) .

REFERATY

O STABILITE INTEGRALU SOUSTAVY DIFERENCIALNICH
ROVNIC V KOMPLEXNIM OBORU

(Vlastni referat o prednaSce proslovené v Matem. obci prazské dne 13. tinora 1956.)

Budiz déana soustava
z; = Zegzy + Zilt, 215 o005 Z0) (1)
kde z; jsou komplexni funkce realné proménné ¢, ¢, jsou komplexni konstanty a komplex-
ni funkce Z; vyhovuji témto podminkam:
a) Z; jsou definoviny a jsou spojité v oboru D: |lz| < H (H > 0),¢t =2 0,
b) I1Z; < Kiz'l (K > 0) (odtud jiz plyne Z; (¢, 0, ..., 0) = 0),
.z

¢) lim ol =. 0 pro lzll = 0, t > .

1<l

Soustavou (1) se za téchZe predpokladi zabyval jiz PERRON a odvodil véty teorie
prvého piibliZeni, t. j. véty, které ndm dovoluji rozhodnout o stabilité trividlniho feSeni
soustavy (1) na zéklads soustavy prvého (linearniho) ptibliZeni z; = X Cj2y

Takové véty se ndm podaii odvodit, jestlize bud vSechny koteny charakteristické rov-
nice

icik — géjkl = lC’ — QEI =0
maji zdporné redlné &asti (pak je trividlni feSeni soustavy (1) asymptoticky stabilni),
nebo ma-li alespoti jeden kofen kladnou reélnou éast (pak je trivialni FeSeni nestabilni).

Perron k odvozeni v&t z teorie prvého piibliZzeni uZil vét o zévislosti integrali sou-
stavy (1) na pravych strandch a na podateénich podminkéch (pfi této metodé nehraje
24dnou roli, zda jsou z; redlné nebo komplexni).

V piednéadce bylo naznadeno, jakym zpiisobem lze tychZ vysledkii doséhnout pomoci
druhé Ljapunovovy metody. '

Piipady, kdy kofeny charakteristické rovnice maji vedle kofent se zdpornou realnou
$asti alespoti jeden kofen s nulovou redlnou &asti a #4dny koten s kladnou realnou &ésti,
jsou ,.kritické*, t. j. nerozhodnutelné pomoci vét teorie prvého ptibliZzeni. Tyto ptipady
v komplexnim oboru zatim nebyly studovéany.

V dal$im budeme predpoklédat, Ze Z; jsou holomorini funkee zy, ..., 2, zadinajici ¢leny
alespori 2.st., nezavislé na t. Ukazuje se, Ze v ptipad$ jednoho nulového kotene je trividlni
feSeni soustavy (1) (a% na jisty vyjimedny pfipad, kdy je stabilni) vZdy nestabilni. (To
plyne snadno odtud, Ze trivialni feSeni rovnice 3 = ¢;2F + ..., (¢; * 0) je vidy nestabilni.)
V ptipadé jednoho ryze imaginédrniho kofenu je naopak triviélni feSeni vZdy stabilni.
To opét snadno plyne odtud, Ze trividlnf feeni rovnice 2 = tuz + ¢,z + ... (u je redlné)
je stabilni; dokonce plati, Ze vSechna fedeni v dostaten® malém okoli poéétku jsou perio-
dické s touZ periodou 27/u. Castednsd se podatilo téZ roziesit pripad dvou ryze imaginér-
nich kovent, ale vysledek je piili§ sloZity na to, aby zde mohl byt uveden.

Otto Vejvoda, Praha.
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O GAUSS-SEIDELOVE ITERACNI METODE

(Referdt o ptrednisce Mir. FIEDLERA a VL. Priga, proslovené v matematické obeci
praZské dne 27. tinora 1956.)

V ptednédce byly referovény vysledky, ke kterym autofi dospéli pri vySetfovani
rychlosti konvergence riznych iteradnich metod k feSeni systému linedrnich rovnic.

Méme-li Fe¥iti systém rovnic

z=Ax + y (H
(pséno ve vektorovém tvaru), pak obvyklé iteradni metoda spoéivé v tom, ¥e vyjdeme
od vhodného vektoru z, a tvorime posloupnost z, podle ptedpisu z,,, = Az, + y.
Konverguje-li posloupnost z, k n&jakému vektoru z, bude potom z ¥eSenim uvedeného
systému rovnic (1).

Autoti zavedli pojem zobecn¥nf Gauss-Seidelovy metody takto: Necht B je libovolna
matice takové, Ze existuje (E — B)-1. Potom splnéni rovnice (1) je ekvivalentni se splné-
nim rovnice (E — B)z = (4 — B)z + yneboliz = (E — B)~1 (4 — B)x + (E — B)—1y.
Obvyklé iteradni metoda aplikované na matici W — (£ — B)~1(A — B) je potom
ekvivalentni k metod¥

(E_B)mn+l=(A_B)xn+y’ (2)

kterou nazyvajf autofi zobecngnou Gauss-Seidelovou metodou. V pfednésce byl podrobné
osvétlen vyznam volby

b =ay pro i>k, by =0 pro 1<k,
Ppro kterou tato metoda piechazi v klasickou iteradni metodu Gauss-Seidelovu.
Je nasnad¥ pova¥ovati za miru rychlosti konvergence &islo A(4, B) = max |4;], kdeZ
4; jsou vlastni &fsla matice W = (E — B)~1 (A — B).
Konvergence této metody je potom ekvivalentni s tim, aby A(4, B) < 1.

Referovand préce se zabyvé zavislosti &isla A(4, B) na volb& matice B. Hlavni vysledky
jsou tyto dv¥ véty:

Véta 1. Necht matice A je nezdpornd a matice E — A positivné definitnd. Necht matice
B spliiuje nerovnosti 0 < B < A. Potom A(4, B) < 1 (a tedy metoda konverguje). Jestlize
jsou ddny dvé matice B,, B,, které spliiuji nerovnosti 0 < B, < B, < 4, je A4, B,) <
=< M4, B,) (ndzorné feéeno, konvergence je tim rychlejdi, &m vétst jest matice B).

Vé&ta 2. Necht A je nezdpornd, E — A positivné definitnt a necht je zvolena matice 0 <
< B < A. Jestlite nynt Skrtneme nékteré nezndmé a jim prisludné rodnice, bude vznikild
metoda konvergovat aspor tak dobie jako- metoda pristusnd A a B. (Pfesnd formulace véty
uvedena v prislusné prdci autori; zde se jednd o to, naznaéit jeji vijznam.)

PrednéSejici uvedli potom fadu aplikacf t&chto vysledki. Zévérem oznéamili, Ze z je-
jich pozdgjsich vysledka plyne, %e ptedpoklady, za nich¥ plati uvedené v&ty, lze znaéns
zeslabit. Vlastimil Ptdk, Praha.
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