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ances A, apaserca gpynxmmonanom na M: ,[M], M « M. Hac Gyner unrepeco-
BaTh, ¢ KAKOI TOYHOCTBIO MOKHO ANIIPOKCHMMHPOBATH QYHKIMOHAJ AM] =

1
= A[M] ua M auneitneiM ynkmmonanom y[M] suna y[M] = [V dM, rpe
0

,,BecoBas‘* ¢ynknua V uenpepeBHa Ha {0, 1), ciegoBaTesbHO, VeC(O,1).
., Herounocrpio** annpokcumanun y[M] HazoBeM 4uCIO

M
N, = v[M]
* T |00
DTuM MBI ONpeJieNIN HeKOTOpHI ¢ynknnonan na C(0, 1):
1 i
[vamy |
— 0 ——— —
Nv—z?}slrll)t A7 11, VeC(0,1).

OrHocuTeabHO TOr0 (YHKUMOHATA MBI JIOKA3ajy, YTO OH HempephiBeH Ha
C(0, 1), npuHEMaeT TaM cBOe MUHMMAJIbHOE 3HaYeHUe W IPUTOM TOYHO B OHOI
rouxe., Oyuxuusa V* e C(0, 1), Ha KOTOPOI JOCTATAeTCHA 9TOT MUHUMYM, Ompe-
HelisieTcsa COOTHOMEeHAeM:
2
* —=

V) = s Nrem

1 HauMeHbIIasg HETOYHOCTh N,. flaHa COOTHOIIeHHEM
Nl‘(z,x)
2 + Nl‘(m,ac) ’
Kak BugHO, BBYMCJIEHME HETOYHOCTH HAMJIYYmied annpOKCHMAIMU CBOJAUTCSA
K BhluMCIeHnio uncaa Npg . B Bujie mpnvepa BHYHCIEHO Np@q RIS caydas,
rorpa I'(z, s) asnsercs gyuxnmeir I'puna Kpaesoil 3ajayn
Ay(@) = py@) , y0) =y(1) =0, y'(0)=y{1)=0.

B srom coyyae HaxogMM HETOYHOCTH Nr@sy = 1 caemoBaTesbHO

I'(z, x)

Ny =

Zusammenfassung

EINE APPROXIMATION DES ERSTEN EINGENWERTES
EINER HOMOGENEN INTEGRALGLEICHUNG DURCH
EIN LINEARES FUNKTIONAL

LUDVIK JANOS, Praha.
(Eingelangt 4. VIIL. 1955.)

Der Gegenstand unserer Uberlegungen ist die folgende Integralgleichung:

J I(x, ) y(s) dM(s) = Ay(z) ,
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wo I'(z, 8) ein Oscillationskern und M(s) eine beliebige nicht abnehmende
Funktion auf (0, 1) ist, welche die Bedingungen M(0) = 0, M(1) = 1 erfiillt.
Die Menge dieser Funktionen sei .

Das Spektrum der betrachteten Integralgleichung bildet eine abnehmende
Folge: 4, > 4, >"4,... positiver Zahlen und jede dieser Zahlen A, ist ein
Funktional auf M: 1,[M], M « M. Es interessiert uns, mit welcher Genauigkeit
es moglich ist, das Funktional A{M] = A,[M] durch ein lineares Funktional

1

y[M] = [VAM zu approximieren, wo die , Gewichtfunktion* V eine ste-
0

tige Funktion auf (0, 1) ist.
Als die Ungenauigkeit der Approximation y[M] nehmen wir die Zahl:

v[M]
N, = s — 1],
| T el | A[M] !
Dadurch ist aber ein gewisses Funktional auf C(0, 1) definiert:

1

[vam

—_— 0 — —
N"_;}?r% AL 1/, VeC(0,1).

Wir haben bewiesen, dass dieses Funktional stetig auf C(0, 1) ist und dass es
dort sein Minimum erreicht und zwar genau fiir eine Funktion V* ¢ c(0, 1).

Die Funkﬁon, auf der das Minimum erreicht wird, ist durch die Beziehung

V*(x) = 5112\7—””5—) I'(z,z) bestimmt.
Die dazugehorige kleinste Ungenauigkeit ist
Nrea
Ny == S5
’ 2 + N I'z,x)

Man sieht, dass die Berechnung der Ungenauigkeit der besten Approxi-
mation auf die Berechnung des Zahles N, ,, reduziert ist. Als Beispiel ist
die Zahl N, ,, berechnet fiir den Fall, dass I'(x, s) eine Greensche Funktion
des Randwertproblems

Ay (@) = p@y(x), y(0)=y(1)=0, y'(0)=y"(1) =0, ist.

In diesem Fallist N, ,) = §,also N,, = 1.
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