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Casopis pro p&stovini matematiky, rot. 81 (1956)

REFERATY

Referat o prednaskich prof. WrLapysLawa ORrrIczE, konanych v matematické obei
praZské dne 10. 10. 1955 a dne 17. 10. 1955.

PrednéSejici podal piehled o dosavadnich vysledeich o Saksovych prostorech (viz
W. OrL1cz, Linear Operations in Saks’ spaces I, Studia Mathematica 11 (1950), &ast II,
Studia Math. 15 (1955)). Zabyval se problémem struktury Saksovych prostori, vyjadre-
nim linedrnich funkcionala (J. MuseLIAK-W. OrrIcz, Linear functionals on the space of
functions continuous in an open interval, Studia Math, 16), otdzkami spojitosti linedrnich
operaci a posloupnostmi linedrnich operaci. Koneén& uvedl aplikace této theorie m. j. na
theorii s¢itatelnosti (kromé& vyse uvedenych praci viz téZ A. ALExiEwIcz-W. ORLICZ, On
summability of double sequences, Annales Polonici Math. 2 (1955) a na theorii orthogo-
nélnich fad (W. OrLicz, On the convergence of functionals..., Studia Math. 13 (1953),
W. Orwicz, Sur la Convergence uniforme des developpements orthogonaux, Colloquium
Mathematicum 1 (1948)).

Wladyslaw Orlicz, Poznaii.

O ENDOMORFISMECH ABELOVYCH GRUP

(Referat o prednéSce VriasTiMirA DrABA, pfednesené v matematické obei pra¥ské dne
14. listopadu 1955.) :

Obsahem pfednésky bylo studium struktury okruhu endomorfismi libovolné Abelovy
grupy G pomoci struktury okruhu endomorfismii dplnych grup a aplikace ziskanych vy-
sledkt na theorii obecnych okruhi.

Prednésejici v uvodu piipomnél nskteré definice z theorie grup:*)

Grupu, jejiz kaZdy prvek mé nekonedny (resp. koneény) ¥4d, nazveme aperiodickou
(resp. periodickou); je-li ¥4d ka%dého prvku mocninou tého% prvocisla p, mluvime o p-pri-
mdrnt grupd. Rekneme, Ze grupa G* je vplnd, jestlife rovnice n .« = g, n pFirozené &islo,
g « G*, ma vidy v G* fefeni. Ke ka¥dé grup& @ existuje uplné grupa G*, je¥ obsahuje G;
Pfi tom mezi vemi takovymi Gplnymi grupami existuje miniméaln{ Gplné grupa G a% na
isomorfismus, ktery je roz§ifenim identického automorfismu grupy @, jednoznadn® urdené;
nazveme ji uplnym uzdvérem grupy G.

Vedle pojmu oby&ejné lineérni z4vislosti & pomoci n¥ho odvozeného pojmu hodnosti
grupy G (oznadeno symbolem hod (@)) zavedl piredndSejici pojem zobecndné hodnosti
grupy @ (oznadeno Z-hod (@)) a ukézal prednosti této definice:

Mnozinu nenulovijch proks & = (g,)acas 9o € @, nazveme linedrné Z-nezdvislou, jestlize
2 ka%dé relace

kyga, + koG, + oo + K09y, = 0, Ky celd &sla, g, € G,

plyne kgo, =0 (: =1,2,...,,n).
*) Grupou rozumf se vZdy aditivnd psanéd Abelova grupa.
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Je-li G, nenulovd p-primdrni grupa, potom mohutnost maximdlniho linedrné Z-ne-
2dvislého systému v G(yy (kterd je vtomto piipadé invariantem grupy) nazveme zobecnénou
hodnosti p-primérni grupy G(,); je-li Gy = 0, definujme Z-hod (G(p)) = 0. Oznadime-li
P periodickou &dst libovolné grupy G a je-li P = ZP(,,, jejt direkint rozklad na. p-pri-

P

mdrnd komponenty, nazveme zobecnénowu hodnosti grupy @ soudet

Z-hod (@) = hod (@) + D Z-hod (Pg).
»

Zobrazeni x grupy G do grupy H, je# zachovavé operaci, nazyvidme homomorfismem
grupy G do H. Vechny homomorfismy grupy G do H tvoii pii zndémé definici séitdni
Abelovu grupu &(@, H). Je-li ¢ homomorfismus grupy H do F, mii¥eme ve zndmém smyslu
mluvit o soudinu homomorfismu %. Je-li @ = H = F, mluvime o endomorfismu grupy G;
méme tedy definovéno séiténi a nédsobeni endomorfism a p#i takto definovanych opera-
cfch tvoif viechny endomorfismy grupy @ okruh R(G) s jednotkou.

K tomu, aby pfednégejici popsal vztah mezi okruhem endomorfismi grupy G a okruhy
endomorfismi tplnych grup, zavedl jesté definici pFimo (resp. homomorfné) indukovaného.
endomorfismu a pFimého (resp. homomorfniho) rozétrent endomorfismus:

Je-li H podgrupou G a & endomorfismem grupy @, fekneme, %e & indukuje pFimo (resp..
homomor{né) endomorfismus ¢’ grupy H (resp. e* grupy G/H), jestlize parcidini zobrazent
grupy H uréené zobrazenim & (resp. zobrazent t¥id grupy G mod H urdené zobrazenim &) je
endomorfismem & v H (resp. e* v G/H).

V obdobném smyslu definujeme piimé (resp. homomorfnf) rozsiteni endomorfismu &
podgrupy H C G (resp. ¢* grupy G/H) na grupu G.

V okruhu endomorfismi R(@) nejprve prednéSejici upozornil na ti¥i mnoiny endo-
morfismi, uréenych grupou @ a ndjakou jejf podgrupou H c G:

(I) na podokruh R(G; H) C R(Q) téch endomorfismii ¢, pro né# je He C H,

(IT) na oboustranny ideal M(G, H) Cc R(Q; H) téch endomorfismi &, pro ndz plati
He =0 a

(III) na oboustranny idedl N(G, H) C R(G; H) viech endornorfismt &, pro kterd je
GeCc H.

Pomoci nich urédil zékladni vztahy mezi okruhem endomorfismu grupy @, okruhem
endomorfismi jeji podgrupy H C @ a faktorové grupy G/H. Jeliko? kazdé grupa G je
isomorfni faktorové grup® ndjaké volné grupy U, G =~ U/N, obdrZime snadno vysledek

R(@) = R(U; N)/NU, N) .

Konstrukef tplné grupy G°, G° D G D @, potom ziskéme obdobny vztah mezi okruhy
endomorfismii grup @ a G°
R(G) == R(G°, @)/M@G*, G) .

PrednéSejfcf naznadil je§t§ dukaz ndkterych vlastnosti Gplného uzévdru G grupy G,

potiebnych k dal$im tivahdm:
(I) je-lig * 0, g ¢ G, potom existuje ptirozené &islo n, e ny + 0, ng ¢ G;
(IT) je-li @ aperiodické (resp. periodicka), je @ aperiodicks (resp. periodicks);
(III) hod (@) = hod (G);
(IV) Z-hod (@) = Z-hod (@);

(V) joli G = DG, je G = D0,
xed aed
Pomoof t8chto vlastnosti odvodil v&tu a ukézal na ptikladech nemo#nost jejiho zostteni:

Véta, Okruh endomorfismi R(Q) grupy G je isomorfni faktorovému okruhu podokruhu.
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vdech endomorfismi e* diplného obalu G, pronéz je Ge C G, podle idedlu téch endomorfismd &*,
pro které platt Gex = 0:

R(Q) >~ R(G; @)/M@G, Q) .
Je-li specidiné G aperiodickd, potom M(G, G) = (0).

Tim se objevila souvislost okruhu ®(@) s okruhy endomorfismii tplnych grup a nutnost
studia téchto okruhi. JelikoZ kaZdé tplné grupa A je direktnim sou$tem aditivnich grup
racionalnich &isel R a Priiferovych grup G(p®) typu p® vzhledem k riiznym prvodislim P,
je obecny tvar grupy 4

4 = Z By + Z GoPP) + oo + Z G B2 - oy 1)
. 0=<ag)<7(0) 0<apy<t(y) 0<a(u)<7(n)
P; < Py < ... viechna prvodisla.
Je tedy tdelné nejprve obecné studovat okruh endomorfismt direktniho soudtu grup

G= 2 G,.

0<a<t

Popis okruhu endomorfismit tohoto direktnfho souétu podal prednéiejici vétou, kters je
zobecnénim véty Kiskiny. Zatim co KiSKINA se omezovala pii studiu okruhu endomor-
fismt direktniho souétu grup na koneény direktni soudet, zobecnil prednsgejici jeji vy-
sledek zavedenim nového pojmu zobecndného priniku na nekonedny direktni soudet.

Zobecnénym printkem systému (K,)zeq podgrup K, c G v grupé @

NK,=D

xed
nazveme podgrupu D C G, kterd se sklddd z téch prokd, které a® na koneény podet indext
o lezt ve vdech podgrupdch K,. Zmindné véta potom zni:

Véta. Budiz G = Z @, . Oznaéme O, mno¥inu véech Stvercovyjch matic (%4 5) typu z, kde x,p

0<a<t
je homomorfismus grupy G, do grupy Gy (pro o = B se zFejmé jednd o endomorfismus grupy
G,), pFi dems pro pevné o (0 < o < ) splivuji jadra K, 5 C G, homomorfismd », g vztah
n K, s =G, (2)
0<p<t
Potom tato mnoZina s maticovym séitdnim a ndsobenim tvort okruh a je

RA) =~ O, .

V dal¥im vySettil prednafejici je§té grupy homomorfismi grupy R do R, G(p®) do
G(@®) (p =¢,p * q) a R do G(p™) a uvedl isomorfni representaci téchto grup pomoci
grup raciondlnich a p-adickych é&isel. P¥i tom odvodil pro tato &isla podminky, plynouef
ze vztahu (2); vysledek mo¥no pak formulovat vétou:

Vé&ta. Budi A vplnd grupa tvaru (1). Potom jejt okruh endomorfismi R(A) je isomorfni
okruhu O, Ctwercovych matic A = (aqp) typu v = 7o) + T1) + ... + Tn) + ..., kde

pro 0 < o < 1), 0 < B < 7() je ayp raciondint éislo,

Pro 0 < & < 7(q), T3y < B < Tw (0 =1,2,...) je ass p;-adické &islo,

Pro Ty <& < Ty Ty <P <7Tuy (0=1,2,...) je ayy celé pyadické slo a os-
tatnt a,, = 0, 8 obyéejnym maticovym séitdnim a ndsobenim.

Pri tom pro. pevné «, 0 < &« < T(o) J& mezi a,p pouze koneény podet nenulovych racio-
ndlnich &isel, konedny polet necelyjch p;-adickych sel (¢ =1, 2, ...)apro 1_;y < B <7y
(¢ =1, 2, ... pevnd) jakoz i pro pevné o > T(9) Majt viechna p;-adickd &isla a% na koneény
polet ve zndmé representacs pomoct nekoneénych posloupnostt pro libovolné piFirozend
¢islo my pronich my slozek nulovyjch.

251



Odtud oviem snadno vyplyvé tvar matic okruhu D,, je-li specielnd grupa A aperiodicks,
(resp. periodicks).

V zévéru ptednéfejici ukdzal u¥iti popsanych vysledki v theorii obecnych okruhti.
Vyu#il zndmého Dorrohova vnoteni okruhu 3%t bez jednotky do okruhu R* s jednotkou,
pti dem¥ ukézgl, Ye mezi hodnosti n aditivni grupy okruhu R a hodnosti n* aditivni
grupy okruhu R* platf v ptipads, Ze hodnost 11 je nekonedna, rovnost n* = n, v ptipads, Ze
je konedna, vztah n* = n + 1. Uvddomime-li si jest8, Ze kaZdy okruh s jednotkou je
isomorfnf podokruhu okruhu endomorfismi n&jaké grupy, na pf. své aditivni grupy,
dostévdme fadu vysledkt; uvedme aspori nejdiileZit&;jsi:

Vé&ta. Okruh endomorfismi R(G) grupy @ je isomorfnt faktorovému okruhu vhodného pod.-
okruhu okruhu matic O,, popsaného predchozi vétou. Je-li @ aperiodickd, pak je R(G) (ve
smyslu isomorfismu) podokruhem O,

RGA)cD,.

KaZdy okruh endomorfismt mt¥e byt tedy ziskan tvorenim podokruht a faktorovych
okruhii ze znémych okruhti matic 9,. Do jaké miry lze toto tvrzenf obratit — t. j. otézka,
které jsou to podokruhy &i faktorové okruhy, jeZ jsou okruhy endomorfismi — je zatim
otevienym problémem.

Diile?itost popsaného okruhu O, je jestd patrngjsi z nésledujici v&ty:

V&ta. BudiZ R libovolny okruh. Potom ve smyslu isomorfismu plati: Bud je R podokruhem
D,, nebo existuje podokruh O, C O, a oboustranny idedl M C D, Ze je

Rc O M.

Je-li aditivni grupa daného okruhu R aperiodickd hodnosti n, potom ve smyslu isomorfismu
plati

RC O,

kde ©,+ je okruh matic (a, p) typu T, jejichZ proky jsou raciondini &isla, pri dems Ppro pevné o«
je jen konelny pobet a5 + 0 a mohutnost ordindlniho &tsla v je rovna n (resp. n + 1), je-li
n nekoneéné (resp. koneénd). Md-li tedy okruh R aperiodickou aditivni grupu koneéné hod-
nosti n, je ve smyslu isomorfismu podokruhem okruhu Stvercovyjch (n + 1)-Fadych matic,
a je-li pfi tom R okruhem s jednctkou, dokonce podokruhem okruhu n-fadych matic nad téle-
sem raciondlnich éisel.

Viastimil Dlab, Praha.

O ASYMPTOTICKYCH VLASTNOSTECH INTEGRALU OBYSEJNYCH
DIFERENCIALNICH ROVNIC :

(Referét o pfednésce prof. K. V. ATkINsoNA piednesend v matematické obei praZské dne
12. prosince 1955.)

Asymptotické theorie diferencidlnich rovnic stojf mezi kvalitativnf theorii diferencial-
nich rovnic a mezi integra¥nimi metodami, které hledaji pfesné feSeni. M§jme rovnici

d:
Ey =f(y’ t):’ Yy = (ylr ---:yn) ’ f = (fl:--'rfu) . (l)

V asymptotické theorii diferehcié.lnich rovnic dokazujeme vztahy typu
y(t) = z(t) + o(1),
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nebo
y(t) = 2(t) + o(ll@®)) ,

kde y(¢) je libovolné (resp. dané) feSeni rovnice (1) a funkce 2(¢) zpravidla vyhovuje jiné
rovnici

dz
—CE = 9(2, t) ’ (2)

a tak v asymptotické theorii porovnévéme vlastnosti integralti rovnic (1) a (2).
Nejjednodusii je ,,theorie poruch*‘ pro rovnici
y=0. 3)
Rovnici (3) srovndvame s rovniei

y=Ady, 4 ={a1) 4)
a klademe otédzku: Jaké podminky musi spliiovat matice A, aby kaZdy integrdal y(t) + O
rovnice (4) mél koneénou limitu y(oo) £ 0 prot — oo?

[ee}
Snadno lze dokézat, Ze postadujici podminka je f |4l dt < 0o, kde ||4] = z|a,,k(t)| .
. ik

Jinou cestu k odpovédi na poloZenou otédzku nabiz{ tato ivaha: Plati-li A(t,) A(,) =
= A(ty) A(t,) pro libovolns &fsla ¢, t,, potom rovnice (4) mé integral
¢
y(t) = y(0) . exp { [A(u) du} )
0

o]
Existuje-li nevlastni integral [A(u)du = B(t) a plati-li A(t) B(t) = B(t) A(¢), potom
t
rovnice (4) mé obecny integrél
y(t) = exp {B(t)}.c,

kde vektor ¢ je integra¥ni konstanta; zfejm8 pak existuje y(c0) = c. Limita y(o0) existuje
také tehdy, nahradime-li pfedpoklad, ¥e matice A(t) a B(t) jsou komutativni, pfedpo-
kladem, %e matice 4(¢) a B(t) jsou asymptoticky komutativni, t. j., e plati

JIIA() B(t) — B(¢t) A(t)|| dt < oo .

Odtud snadno pfejdeme k jinému p¥ipadu: Necht konstantni matice 4, mé pouze
imagindrni charakteristickd &isla, navzéjem rtiznd. Porovnévejme rovnice

y=A4y, (5)
gy=A+4)y, 4=A@. (8)
Substituci z = exp {— At} . y rovnice (5) a (6) pfejdou v rovnice
=0, (M
2 =exp{— Ag}.A.exp{Ajg}.z. (8)

Dospivéme k vysledku: Integrdly rovnice (5) a (6) jsou st asymptoticky rovny, je-ls splnéna
jedna ze t¥t podminek

1. [ll4]|dt < o0, (9)
1) exp {C} znamen& matici I + % C + 21'0” + ...

‘
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2. f]]exp {— A4t} A(t) exp {At}||dt < o, (10)
3. integrdl f:axp {— Agu} A(u) exp {A,u} du = D(t) (11)
¢

konverguje a matice exp {— At} A(t) exp {A4ot} a D(2) jsou asymptoticky komutativni.

Obratme se k oscilatorickym rovnicim 2. ¥4du. Pro integraly rovnice

§+Q+9@)y =0, g@t)—>o0, (12)
t—> ©

(zde n = 1, y je redlné &islo), platf asymptoticky vzorec

. t .
y=Acos(fV1+g(u)du—{—B)+o(1), (13)
0
je-li spln¥na jedna z t&chto t¥f podminek:
Lo}
1. [lg(d)| dt < o, : , (14)
2. konverguji integraly

ﬁ](t) de, I,(¢) = ﬁ)(u) cos 2udu, I4(t) = ﬁ](u) sin 2u du , (15)
¢ é

Jla@| L @] de,  [lg()] |I,(0)] d¢,
3. funkce g(t) mé derivaci g(z), f;’[(t)[ dt < 0.’ (16)
Dosah podminky (15) si ujasnime, poloZime-li

cos kt 1
t) = ” > —, k0, 2.
g(t) - L *0, &+

Podminka (15) je spln¥na a pro integraly dif. rovnice

dostdvdme asymptoticky vzorec
y =Acos(t + C)+ o(l).
Je-li vak o = }, podminka (15) splngna nenf a pro integraly diferencidlnf rovnice

.«;+(1+“°;'“)y=o. k40, £1, +2 (a7)

plati asymptoticky vzorec
y =Acos(t+ }(k2—4)"1logt + B) + o(1). (18)

Pti odvozen formule (18) Ize pouZit Floquetovy theorie pro lineérni rovnice s periodickymi
koeficienty. Jestli¥e v rovnici (17) nechdme ,,zamrznout** faktor, ktery se pomalu méni,

dostaneme rovnici ,
cos kt
:,‘l‘+(1_|_ )y::O. . (19)

I
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Integraly rovnice (19) maji ,,primdrnou frekvenci‘‘. Necht N(z, T') je potet nulovych bodu
(libovoln¥ zvoleného) integrélu rovnice (19) na intervalu 0 < ¢ < z. Limita

n Nz, T)
m— = o(T)

T—r0 x

existuje a asymptotické frekvence w(T') pro rovnici (19) uZijeme jako okamZité frekvence
pro rovnici (17). Odvodime formuli

. t
y(t) = A cos ({w(T) dT + B) + o(1)

a tak dosp&jeme ke vzorci (18).

Vysledky platné pro line4rnf rovnice majf analogie pro quasilineérnf rovnice. Viimn8me
8i rovnice

:’7+y(1+t7)= . (20)

Je-li « > 0, integraly rovnice (20) jsou omezené (pro t — ). Je-li dokonce « > 1,
potom pro integraly rovnice (20) plati asymptoticky vzorec

y = A cos (t + B) + o(1)
@
3(t
{coZ plyne snadno z toho, Ze I—y—(—)l dt < oo pro ka¥dy integral). Je-li viak 0 <& < 1,
P pm
1

potom nelineérni &len mé podstatny vliv. Obdobnd jako v pfipad® rovnice (17) rovnici
{20) porovnédme s rovnici :

; y
y’+y(1+(T)a) =0. : (2D

Rovnice (21) mé vesmé&s periodické fedeni, periody tSchto fefeni vSak z4visf na amplitu-
d8.2) Také pro rovnici (20) 1ze dokézat formuli -

¢
y = A cos (fo(T) dT + B) 4 o(1),
kde w(7T') je frekvence integralu rovnice (21); je vSak tieba urdit z4vislost frekvence na
amplitud¥. TéZe methody lze uZit ke studiu znaéné Sirsi t¥{dy rovnie.
Zévrem se prof. Atkinson zminil o dosud nefeSené otézce, kterd spotiva ve studiu
souvislosti integralii ,,podstatnd‘‘ nelineérnich rovnic, na pf. rovnic
j+y*=0,
5
g+y+ %— =0.

Vysledky, které ptednesl, ddvaji nové a vyznamné poznatky o asymptotickém chovani
integralai diferencilnich rovnic a maji zvlaStni cenu v tom, %e zavaddji ndzorné fysikélni
pojmy jako frekvence, amplituda, akee, kinetické a potencidlni energie a ukazuji uZited-
nost t¥chto pojmil pro Sirokou tfidu rovnic.

Jaroslav Kurzweil, Praha.

s v .
%) Pro ka¥dy integral rovnice (21) plati (¥)* + y* + i%; = C*. Kladnou konstantu C
nazyvame amplitudou pfisluiného integrélu.
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KONGRUENCE W

(Referat o ptednésce akademika EpUuarDA CECHA konané dne 9. ledna 1956 v matematické
obci pra¥ské.)

Pojem kongruenci W vznikl pii studiu t. zv. Weingartenovych ploch, pro né% Gaussova
resp. stfedni k¥ivost je vazéna relaci y(K, H) = 0; tyto plochy jsou charakterisovany tim,
%e (obecn§) jejich normély jsou teénami dvou ploch a korespondence mezi tdmito plochami
je asymptotické. Kongruencf pfimek L budeme nynf rozumsti libovolny dvouparametrovy
systém piimek; omezime se pti tom na ty kongruence, je jsou vytvoreny spoleénymi
tednami dvou (. zv. fokélnich) ploch. Kongruenci L je urdena jists korespondence mezi
fokélnimi plochami; odpovidaji-li si v nf asymptotlcké ktivky obou ploch, mluvime o kon-
gruenci W.

Akad. E. Cecu vybudoval rozséhlou theorii korespondenci mezi kongruencemi pfimek
v projektivnim trojdimensionélnim prostoru; viz préce Transformation développables des
congruences des droites, Déformation projective des congruences W a dalii, je% vSechny budou
uvefejndny v mezinirodnim &asopise.

Dalefitou partif theorie kongruencf pfimek je studium korespondenci mezi dvéma kon-
gruencemi pifmek a zv145t§ projektivni deformace druhého #4du, ji% je mo¥no rozloZiti na
fadu jednodus$ich korespondenci. Pomoci t&chto tivah byla zobecn$na Cartanova exis-
tenénf v&ta o kongruencich R, coZ jsou kongruence (nutng W), jejich# fokalni plochy pi‘l-
poustéji netnvuilni projektivni deformace druhého fadu:

du.\2
Budte dény dve& diferenciélni rovnice (d—ul = fy(u, v), © = 1, 2; pak existuji (a zévisi
Ug

na Sesti funkeich jedné proménné) kongruence piimek, pro ns u; = const jsou rozvinu-
telné plochy a na ¢-té fokalni plofe jsou asymptotiky uréeny uvedenou. i-tou rovnici. Pro
kongruence R je toti% mo¥no voliti f;(u, v) = (— 1)¢.

Zajimavé je otézka po ,,poétu‘‘ kongruenci, je% jsou v projektivni deformaci s danou
kongruenc{. Ke ka?dé kongruenci piimek L v S, existuje v S¥, dudlnim k S,, kongruence L
vytvofend svazky rovin s osami v piimkach kongruence L; je to t. zv. dualisace kon-
gruence L. Dualisace je projektivni deformaci prav$ tehdy, je-li L kongruenci W. Je mo¥no
zavésti tFidu kongruenci W s t. zv. asymptotickou dualisaci, je% nebudu geometricky po-
pisovati; nyni se uké¥e: ka¥d4 kongruence W piipous$ti maximélnd oo® projektivnich
deformacf, jeZ nejsou v linedrnim komplexu a nemaji asymptotickou dualisaci, ka¥dé
kongruence s asymptotickou dualisaci pfipousti projektivni deformace (opst s asympto-
tickou dualisaci) z4vislé na jedné funkei jedné prom&nné; jedna z téchto projektivnich
deformaci leZf v linedrnim komplexu.

Dalsf prace budou obsahovati prohloubeni dosaZenych vysledkt a theorii kongruenci W,

pripoustéjicich grupy projektivnich deformaci v sebe.
Alois Svec, Praha.
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