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CASOPIS PRO PESTOVANI MATEMATIKY
Vyddvd Matematicky dstav CSAY

SVAZEK 81 % PRAHA, 1. +.1956 % CISLO 1

CLANKY

.

ROZSIRENT VET MENELAOVY A CEVOVY
NA 2-DIMENSIONALNf UTVARY

ZBYNEK NADENIK, Praha.

(Doslo dne 22. prosince 1954.) DT 513.126:513.82

V n-dimensiondlnim eukleidovském prostoru (n > 2) uvaZuje autor
geometricky utvar tvoreny n -+ 1 dseSkami '

AAy, AgAyy ooy Ay s

body 4,, 4,, ..., A, ;, jsou.linedrng nezévislé. Na tento ttvar, ktery
je jakymsi n-dimensiondlnim zobecndnim trojuhelnika, rozSiiuje
v II. &asti zndmé véty Menelaovu a Cevovu. Ve III. &4sti je podrob-
néji studovéno toto rozfifeni vty Cevovy.

I.

Umluva 1,1. Budeme pracovat v n-rozmérném eukleidovském prostoru E,,
n 2 2. m-dimensionalni eukleidovsky prostor E,, obsaZeny v E, a uréeny body
P17P29"'5Pm+1: lgmgn’
budeme téZ oznadovat
E, = {P1P2---Pm+1}'
Definice 1,1. Budte?
A],,Az’-",Am-i-l’ 2§m§n’

body z E,, které pii m < n le#i v jediném podprostoru E,, a pfi m = n nejsou
v Zddné nadroviné prostoru E,. Utvar, tvofeny m + 1 dsekami

AA,, A4, ... A, 4,4, ,
nazveme mnohothelnikem normdlnim v podprostoru

(A Ay .o Aind (1,1)



(pro m = 2 trojihelnikem a pro m = 3 prostorovym &tytihelnikem) a oznadi-
me jej

A4y ... A5y, . (1,2)
Jediné kdyZ budeme mit na mysli mnohovhelnik
: A Ay ... Ay (1,3)

normdlni v prostoru E,, budeme mluvit jen o normdlnim mnohothelniku A,A4, ...
“en A”+ln B

Definice 1,2. BudiZ m pfirozené éislo, 2 < m < n. Body

Al’ AZ’ coey Am+1
nazveme vrcholy mmohoiihelnika (1,2) normdlntho v podprostoru (1,1). Usedky
. A1A2, AEA:{; ey Am+1Al )
které pFi m = n oznatime a,, a,, ..., @,,,, nazveme jeho stranami. PFimky
{AIA?.}’ {A2A3}7 ¢ ooy {Am+1A1}

nazveme pftmkams jeho stran.

Dwva vrcholy na téZe strané mnohothelnika (1,2) normdintho v podprostoru (1,1)
oznactime vzdjemné jako sousedni.

Véta 1,1. Kterychkolivm (2 < m < n) bodit z n + 1 vrcholi

Al’ Ag, sy A;.+1 (1’4)

normdlntho mnohoihelnika (1,3) uréuje v libovolném uspo¥dddni mnohothelnik
normdlnt v podprostoru E,,.

Dikaz plyne snadno z definice 1,1.

Poznamka 1. Je ziejmé, Ze kazdou vétu o normalnim mnohotihelniku (1,3)
miZeme vyslovit — po patfiéné zméné predpokladi — i pro mnohotihelnik
normélni v n&jakém podprostoru prostoru E,. Této trivialni pozndmky budeme
pozdéji ¢asto pouzivat.

Definice 1,3. Nadrovinu podprostoru (1,1), wuréenou libovolnymi m body
z m + 1 vrcholi, mnohotihelnika (1,2) normdlniho v podprostoru (1,1), nazveme
jeho sténou.

(m — 2)-dimensiondlni podprostor E,,_, uréeny vrcholy mnohothelnika (1,2)
normdintho v podprostoru (1,1) s vynechdnim kterychkoliv dvou sousednich, po-
jmenujeme vrcholovym podprostorem tohoto mmohothelnika; vrcholovému pod-
prostoru a strand, kierou neobsahuje, budeme vzdjemné Fikat protéjsi.

Nadrovinu podprostoru (1,1), kterd jde vrcholovym podprostorem mnohodihelntka
(1,2) normdlntho v podprostoru (1,1), avdak nent jeho sténou, nazveme jeho vrcho-
lovou nadrovinou.

Poznédmka 2. Pro m = 2 a jen tehdy je sténa identicks s pfimkou strany
trojihelnika a vrcholovy podprostor splyvé s vrcholem.
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Umluva 1,2. Véude v dalsim ozna&ime
T lgy eenstp, 1S r<n+41, (1,5)
takovou skupinu r &isel z &isel
1,2,..,n41, (1,6)

<y < . <.

Jestlize r < m, oznadime :
‘ jl’ 7.2: siaey ja

zbyvajicich s = n — r 4- 1 &isel z &isel (1,6), pti demz opét

n<gp<...<jg,.

Umluva 1,3. Bod na piimce strany a; 1 =1,2,...,n + 1) normélniho
mnohothelnika (1,3), ktery je riizny od vrcholé na této strans, budeme ozna-
dovat B;.

V&ta 1,2. Ka#dd nmadrovina protind pFimky alespors dvou stran mormdiniho
mnohotihelnika AA, ... A, .

Existuje nejuyse jedna nadrovina, kterd obsahuje dané body
Bix,Bizs“',Bi,, 2§r§__n+l, (198)
a — je-li r < n — je rovnobéind s pFimkami stran
Wiy Wy ovs @,y S=mn —1r 4 1. (1,9)

Tato nadrovina nent incidentni s Zddngym vrcholem normdiniho mnohothelnika
AAds ... A4, ..

Dikaz. Nejdiive dokézeme prvni &ist véty. Pro nadrovinu incidentni
alespoti s jednim z vrcholt (1,4) je tvrzeni trivialni. Stadi tedy dokazat, Ze ne-
existuje nadrovina, kterd neni incidentni s zadnym vrcholem (1,4) a je rovno-
béZnd s ptimkami n stran normélniho mnohothelnika A,A,... A,,,. Ptedpo-
klddejme naopak, e takovd nadrovina existuje. MiZeme piedpoklédat, Ze je
rovnobézné s piimkami stran a,, a, ..., @41, takZe je rovnobéind i se sténou
{A,4;... A,,,}, a tedy bod 4, byl by obsaZen v této sténé, coz neni mozné.

Spravnost ostatnich tvrzeni je ziejma.

Umluva 1,4. Vrcholovou nadrovinu normélniho mnohouhelnika 4,4, ...

-« A1, kters jde vrcholovym podprostorem prot&jsim strané a; (1 = 1, 2, ...,
n + 1), budeme oznadovat .o
'}’i, i=l,2,...,n+1.

Protind-li vrcholova nadrovina y, piimku strany a,, budeme ji téz znadit 8;;

jeji prisecik s ptimkou strany a; bude vzdy oznaden B;.

Je-li pfimka strany a; s vrcholovou nadrovinou ¥; rovnobézna, oznadime
tuto nadrovinu téz ‘g,



Umluva 1,5. Budiz 4,4, ... 4 ,,, normilni mnohothelnik. Nadrovinu pod-
prostoru -_
{AIAZ'-'Am+1}, 2§_m§n’ (1’1)

které vznikne-prinikem nadroviny y; (¢ =1, 2, ..., m) 8 timto podprostorem,
oznadime

™, i=12,...,m.

Jestlize y; = B; resp. y; = 'B;, budeme téZ uzivat tohoto ‘oznadeni:
- ym =™ resp. y™="p".
Maji-li nadroviny
y(l’”)’ y(zm)’ bt 7(1:tn)’ 2§_m§tn’ (1’10)
podprostoru (1,1) spoledny bod, oznacime jej Q™ maji-li spoleény smér, ozna-
time jej gt™. :

Nadrovinu podprostoru (1,1), obsahujici podprostor {A,4,... A4,} a bod
Q™, resp. smér ¢, budeme znadit ™. Existuje-li jeji prusedik s pfimkou
{A,A .1}, bude vidy oznaden B™. ‘

Pro m — n budeme horni index (n) té% vynechavat. Déle budeme jeSté klast
QU — 4, a Qv =B,

Viéta 1,3. Nadroviny (1,10) podprostoru (1,1) jsou vrcholové nadroviny mnoho-
dhelnika A A, ... A,y normdlntho v podprostoru (1,1).

Dikaz je zcela snadny. .

Vita 1,4. Kteryjchkoliv n z n + 1 vrcholovyjch nadrovin

Y1 Vs » oo Yn4a

normdlniho mnohothelnika A,A, ... Ay md spoleny pravé jeden bod anebo
pravé jeden smér (nikoliv oba soucasné).

Dukaz. Vétu stati dokdzat pro nadroviny yy, ¥s, -« V-
Budiz A ptirozensé &islo, 2 < b <n-—1

Necht nadroviny _
' 'y(lh)’ y(zh)’ seey V(hh)

* podprostoru {4,4, ... 4,,,} maji spoleény pravé jeden bod @™ anebo pravé
jeden smdr g™ (nikoliv oba soutasné). Ptimku, uréenou bodem A4;,, a bodem
Q™ resp. smérem ¢, oznatime tteba p*+b; tohoto oznadeni pouZijeme jeSté
i v dukazu véty 1,6.

Nadroviny

(h+1) (h+1) (h+1)
1 ' /2 g: o » h

¥ v 24
podprostoru {4,4, ... A;,,} maji zfejmé spoletnou pravé jen pimku p®**d,
kterou v¥ak — jak se ihned vidi — neobsahuje podprostor y*4b, a tedy nad-
roviny

(h+l) ,(A+1) (h+1)
1 y /2 yeees Vhsl

/4 14



podprostoru {44, ... A} maji opét spoletny budto pravé jeden bod Q*+h
(ktery ovSem lezi na piimce p(**1), anebo pravé jeden smér ¢+ (obsazeny pak
v piimee p(**1). .

Pondévadz pak pHimky »® a y® maji budto spoleény pravé jeden bod, anebo
jsou rovnob&zné (a pfitom razné), je véta indukei dokazana.

Véta 1,5. Budif A,A,... A, normdlni mnohothelnik s vrcholovgmi nad-
rovinami

Y1 Ve o5 V- (1,11)

BudiZ m pfirozené &islo, 2 < m < n — 1.

Pro ka#dé m existuje prdvé jeden bod Q™ anebo prdvé jeden smér g™ (nikoliv
oba souctasné).

Dukaz je v disledku vét 1,3 a 1,4 zcela snadny.
Véta 1,6. Maji-li vrcholové nadroviny

V1s Vo <= ¥ (1,11)
normdlniho mnohodhelnika 4,4, ... A, ., spoleény bod Q, nelezi tento bod v Zddné
jeho sténé.

Maji-li nadroviny (1,11) spoleényj smér q, pak tento smér nent obsaten v #ddné
sténé mormdiniho mmnohothelnika A A, ... Ay,

Dikaz. Sta¢i dokazat, Ze bod @ resp. smér ¢ neni v nadroving
{4,4, ... A,}. BudiZ h ptirozené &islo, 2 < h < n — 1.

Necht bod @™ resp. smér ¢ neni v nadroving {4,4, ... 4,} podprostoru
{44, ... 4;,,}. Pak piimka p®+D, definovand v dikazu véty 1,4, ziejmd
podprostor {4,4, ... 4,} ani neprotind, ani s nim neni rovnob&zna (obsaZena

v ném oviem neni).

Nadrovina y{7" podprostoru {4,4,... 4,.,} mé s nadrovinou {4,4, ...

... 43,1} téhoz podprostoru spoleény pravé jen podprostor {4,4,...4,}).
Existuje-li bod Q*+1, je to prisetik podprostoru yP** Y s piimkou p*+D,
Existuje-li smér ¢**1), je s ptimkou p*+1 rovnobézny.

Z toho ihned plyne, Ze bod Q@+ resp. smér ¢+ neni v nadroving {4,4, ...
.o. Ay} podprostoru {4,4, ... 4,.,}.

Ponévadz bod Q® anebo smér ¢ neni v piimce {4,4,}, je nase tvrzeni
indukei dokdzéano.

Véta 1,7. Budif 4,4, ... A,,, normdlni mnohothelnik s vrcholovgmi nadrovi-
nami (1,11). BudiZ m pfirozené &islo, 2 < m < n — 1.

Ezistuji-li body Q™+ a Qm), jsou vidy rizné a bod Q™ je pramétem bodu
QD) z bodu A,y na podprostor {A;A, ... Ay}

Existuji-li bod Qm+1) g smér g™, jsou pFimka {A,,,,Q™*D} a smér g™ rovno-
bézné.



Existuje-li smér g™+, existuje bod Q™ a pFfimka {A @™} a smér gm*D
jsou rovnobéZné.

Dukaz této véty plyne snadno z piedchazejicich vét.

Véta 1,8. Necht plati pFedpoklady véty 1,7.

Necht existuji body Q™ +Y a Q=1 Pak jsou vidy rizné a pFimka {Q("‘“)Q(m b}
jde bodem B, ,, resp. rovnobéiné s pFimkou { Ay 1Ay s} podle toho, zdali yp .,y =
= fmi1 7€b0 Ymy1 = B

Necht existuje smér ¢+,

Jestlite Ymiy = Bmsr, existuje bod Qm-Y a pfimka {B, Q™ Y} a smér
g™+ jsou rovnobéiné.

JestliZe ypyy = 'Bmyr, existuje smér gm=1,

Dukaz. Abychom dokéazali prvni tvrzeni, sta¢i uvazit, Ze podprostory

(M+1) (m+1) (m+1)

e s ey Ym_1

maji spoleénou pravé jen rovinu {@™: I)Am+1Am+2}, kterou podprostor {7 "
protind v pfimee {Qm*HQ0»~1} obsahujici i bod B,,;, resp. rovnobéinou
s piimkou {4,114 m 12}

Druhé tvrzeni dokazeme takto: Pfimka p jdoucl bodem B, ,; rovnobéiné
se smérem ¢™*1 je obsaZena v podprostoru ¥, ktery obsahuje i podprostor
{4,4, ... A,}. Tento podprostor protind podle véty 1,6 piimku p v bods,
ktery je spoleénym bodem podprostori

(m-1)

Y1

(m-1) (m-1)

» V2 ree Vm-1>
t. j. bodem Q™.

Zbyvé dokézat tieti tvrzeni. Budiz E, rovina, jdouci ptimkou {4, 14,2}
rovnob&zné se smérem ¢+, Rovina E, je rovnob&#na s podprostorem y'n. ",
ale neni v ném obsaZena. Dale zfejmé neni rovnobézné s podprostorem { 4,4, ...

A,}, obsazenym v {741, Existuje tedy pravé jeden smér, ktery obsahuji
podprostory {4,4, ... A,} a E,. Rovinu E, obsahuji podprostory

(m+1) (m+1
2 )

» V2 ces Ym-1">

‘jei tedy obsahuji smér, rovnob&zny s podprostorem {44, ... A,}. Z toho v8ak
okamzité plyne, Ze podprostory

(m+1)

(m-1)

71

(m— 1) (m—1)

» Ve 5 Ym-1
obsahuji zminény smér. .

Véta 1,9. Budit A, A, ... A,,, normdlni mnohothelnik s vrcholovymi nad-
rovinami
Vis Yo o+ VY » (1,11)
Pro ka%dé m = 2,3, ...,n je nadrovina y™ podprostoru {A;4, ... Ami1}
jednoznaéné uréena a je vrcholovow nadrovinou mnohothelnika A,A, ... A,y
normdlntho v podprostoru {A, A, ... Apis}.
Dukaz je v disledku véty 1,6 zcela snadny.



II.

V tomto oddilu je véta 2,1 zobecnénim véty Menelaovy a véta 2,3 zobecnénim
véty Cevovy.

Umluva 2,1. V¥ude v dalsim budeme predpoklddat, Ze pfimky viech stran
normalniho mnohothelnika A4,4,...4,,, jsou orientovany a zavedeme si
jesté toto oznacovani: '

kil = (Bs 4,, Ai+1) = __Bii_iii
B4,

b

t=1,2..,n+1; 4,,,= A,
Déle budeme fikat, Ze dvé rovnobéiné piimky jsou orientovdny souhlasng
{nesouhlasné), je-li mozno (nelze-li) je translaci ztotoZnit i co do smyslu.

Véta 2,1. BudiZ A,A, ... A, ., normdlni mnohoihelnik. LeZi-li body

Bi,B;,...B,, 2<r<n+1, (1,8)
v nadroviné, kterd je pfi r < n rovnob&ind s pFimkams jeho stran
@jpy Bjgy -0y @3,, TH+8=mn-41, (1,9)
je
koo . ke = 1. (2,1)

Dikaz. Podotknéme piedné, Ze relace 2 < r je nutnym disledkem véty 1,2.
Nadrovinu zminénou ve vété 2,1 oznalme f£. .

Vedme kazdym vrcholem A4; (¢ =1,2,...,n 4+ 1) normalniho mnoho-
dhelnika 4,4, ... A,,, piimku p; rovnobéinou s libovolng zvolenou p¥imkou
nerovnobé&inou s nadrovinou B, a oznadme P, priseéik piimky p, s nadrovinou g.
Orientujme libovolné »n + 1 piimek p; (1 =1,2,...,n + 1). Nechf ¢ =
=+ 1resp. &, =—1 (1 =1,2,...,n + 1) podle toho, jsou-li ptimky p,
8 p;,, orientoviny souhlasné resp. nesouhlasné; p,,, = p,. Pimka {P,P,,,}
(t=12,...,n+4 1; P,y = P,) protne pfimku {4,4,,,} (An.s = 4,) v bodé
B;, resp. je s ni rovnob&Zna, takZe je patrné sprivnost relaci

4,B, 4,P,
“‘7_,,281-,;_,1, l=1,2’.“’/’-,
AiH-lB 4 Ait+1P £+

apiir<n

m,= &3 dsPin, 1=1,2,...,8 s=n+1—r.
Z nich snadno plyne

n+l
kilkig cen ki, = I—I 81; . (2!2)
Aviak znaménko soudinu nalevo v rovnici (2,2) je nez4vislé na volb¥ orientaci
pHimek p(¢ = 1,2, ..., n + 1). Orientujeme-li je tfeba viechny souhlasnd, je

n+l
l_I 8" = + 1
i=1

a z (2,2) plyne (2,1).



Véta 2,2. Budit A, A, ... A,,, normdlni mnohothelnik.
JestliZe pro r bodu
' B, B,

71 1,7"',B1',’ 2:<:T§'n+1, (1’8)
plati relace (2,1), existuje prdvé jedna nadrovina, kterd obsahuje body (1,8) a p#i
r < n je rovnobéénd s pFimkami stran .
gy Ajgy -+, @5, S+1r=mn+1, (1,9)

normdlniho mnohothelnika A, A, ... A, ..

Dikaz. Podle véty 1,2 existuje takovd nadrovina nejvyse jedna. MizZeme
predpoklidat ¢, = 1.

Nadrovinu, uréenou jednoznaén¥ body

By By os By, 285 rEnt1,

igy gy«
a pfir < n rovnob&Znou s p¥imkami stran (1,9), oznaéme B. Kdyby nadrovina.
B byla rovnob&ind s piimkou strany a,, bylo by podle véty 2,1
kg ...k, =1,
a tedy srovndnim s relaci (2,1) bychom dostali (B; 4,, 4,) = 1, co# neni
moiné. Existuje tedy prisedik nadroviny 8 s p¥imkou {4,4,}; oznaéme jej B.
Ztejmé je rizny od vrcholi 4,, 4,. Podle véty 2,1 je

(BT; 4,, 4,) kifi,...k;, =1,
z tehoz srovnanim s (2,1) plyne
(BY; 4y, 4,) = (By; 4,, 4,),
t.j. Bf = B, c. b. d.
Véta 2,3. BudiZ A,A, ... A,,, normdlni mnohothelnik. Necht jeho vrcholové

nadroviny
ﬂil’ﬂi2:--':ﬂi" lé”én‘{‘l,
a pfi r < n jedté i vrcholové nadroviny
,ﬂjly’ﬁj2s--~,,ﬂj,: T—|—8=’n+l,
maji vSechny spoleény bod anebo smér.
Pak plati:
kilkig see ki, = (—‘ 1)ﬂ+1 . . (2,3)

Dikaz. Pro trojihelnik je v&ta spravna.

Oznaéme symbolem «™+l) (m =2,3,...,n — 1) nadrovinu podprostoru
{414, ... Apis}, jednoznaéng uréenou bodem A,,,, a nadrovinou ™ pod-
prostoru {4,4,... 4,,.,}.

BudiZ v daldim A p¥irozené &islo, 2 < h < n — 1.



Uvazujme nyni tyto t¥i nadroviny
h+l
kL) ?’(n++1 )’ y(r.+1) (2’4)

podprostoru {4,4, ... Ay.,} a rovinu {4, 4,145} KaZd4 z nadrovin (2,4)
mé s rovinou {A4,4,,,4,.} spoleénou pravé jen ptimku, jak se snadno zjisti.
Ka#d4 z téchto piimek jde podle véty 1,9 pravé jednim vrcholem troj uhelnika
A, Ay Ap,e. Aviak nadroviny (2,4) maji spoleény podprostor E,_, dimense
h — 1, ktery jde podprostorem {A4,4; ... 4;} a bodem Q™+, resp. rovnobézné
se smérem ¢+, podle toho, existuje-li bod Q** anebo smér g*b; plyne to
lehce z véty 1,7. Je pak zfejmé, Ze zminény priseény podprostor E,_, budto
rovinu {4,414} protinéd pravé v jednom bodé, anebo existuje pravé jeden
smér obsazeny v podprostoru E,_, a roviné {4,4, ,,4,,}. Z toho ihned plyne,
#e prisetné piimky nadrovin (2,4) s rovinou {4,414} maji spoleény bod
anebo jsou rovnobézné.

U#ijeme nyni na né a na trojihelnik 4,4, ,,4,,, véty Cevovy, kdyz jsme
jekt& libovolnd orientovali pHmky {4,4;}, {4:4,}, ..., {4:4.}. Existuje-li
prisecik B™, plati vidy pravé jedna z relaci:

(B®; Ay, Apia)(Brss; Anizs Ania) BOHD; Ay, A1) = — 1,
(B®; Ay, Api)(Brias Angrs Anie) = —1, (2,5)
(B®; Ay, Ay q)(BAFD; Apyp, 4;) = —1.
Neexistuje-li prisedik B®, plati vidy pravé jeden z téchto vztahi:
(Bis1; Anirs Aps)(BOY; Ay yo, 4,) = — 11, l
(Bui1; Anias Anga) = — 1, (2,6)
(B®*D; Ay, Ay) = —1. ]

Bez Gjmy na obecnosti mizeme piedpokladat ¢, = 1. Budtez
Il ey, 157 <h,
vSecka ta z &isel (1,5), kterd jsou nejvyse rovna h.
Plati-li nyni v mnohotihelniku A,4,... 4,,; normalnim v podprostoru
{44, ... 4;,,} pro jeho vrcholové nadroviny
(h) (R)

(h
P, Y8 s Vs YW
relace

ki, o« iy (B®; Ay, Ay) = (— M, (2,7)

i,
existuje-li priseéik B®, a relace
byl ..y, = (—1)*1, (2,8)

neexistuje-li prisedik B®, pak z (2,5) a (2,7) a stejné i z (2,6) a (2,8) plyne, Ze

9



v mnohotdhelniku 4,4, ... 4,,, normilnim v podprostoru {A4,4, ... A,,;}
plati pro jeho vrcholové nadroviny

(h+1 (h+1 (h+1 (h+1
Y1 )5 Ve )’ sliéialy yh++1 ),‘)’ )

relace ‘
kk,, ... k"ml(B(Hl); A, 4) = (— 1)r+2
-anebo
kik,, ... k":.+1 = (— 1)»+2

podle toho, zdali prisedik B(*+1 existuje anebo ne.

Tim je nafe véta indukei dokézéna, uvaZime-li jests, ze B™ — By
Y™ =y,

Véta 2,4. Jestlize pro r = 1 bodi

Bily Bi2’-", Bi,, lérg_'ﬂ/—i— 1’ (1’8)

na pFimkdch stran normdlntho mnohoihelnika AA, ... A, ., plati relace (2,3),
pak existuje pravé jeden bod mebo prdvé jeden smér, ktery obsahuji jeho vrcholové
nadroviny

ﬂilyﬂiz,"'yﬁi,! lé:r~_<—_~n+l7 (279)

promitajici z jeho vrcholovych podprostori, body (1,8), a p#é r < n jesté jeho vrcho-
lové nadroviny
’ﬂjl’ ,ﬂjz’ sreiny 'ﬁj' y T + S="mn + 1. (2,10)

Dukaz. Podle véty 1,4 existuje takovy bod anebo smér nejvys jeden.
Polozme opét i, = 1. Bod resp. smér, ktery obsahuji vrcholové nadroviny
{2,9) a pii r < n i (2,10) s vyjimkou nadroviny 8, = B, ozna¢me B resp. b.
Podle véty 1,4 existuje pravé jeden bod B anebo pravé jeden smér b. Uvazujme
nadrovinu f, uréenou (podle véty 1,6 jednoznacéng) vrcholovym prostorem
{434, ... 4,1} a bodem B, resp.  podminkou, aby obsahovala smér 4. Tato
nadrovina (opét podle véty 1,6) neobsahuje ptimku {4,4,} a je vrcholovou
nadrovinou normalniho mnohothelnika 4,4, ... 4,,.,,.

Déle uz zjistime podobng jako v diikazu véty 2,2, uzivajice oviem véty 2,3
misto véty 2,1, Ze bod B, = B; lezi v nadroving #, t.j. f = f, = B, ¢imz bude
dukaz proveden.

Poznédmka 3. Uvedenymi vétami neni zodpovédéna otézka, maji-li i vreho-
lové nadroviny

T (2,11)

normélniho mnohotihelnika 4,4, ... 4,., spoleény bod anebo jsou-li rovno-
bézné s touz pimkou. Nadrovinami (2,11) se budeme pozdéji zabyvat zvl4st;
uvidime, Ze odpovéd na zmin&nou otézku je podstatnd rizna podle parity di-
mense 7. :
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III1.

V této Gasti vysetfime nutnou a postadujici podminku, aby n vrcholovych
nadrovin
ﬂl’ﬂz: QLX) ﬂn (3,1)
normélniho mnohothelnika 4,4, ... 4,,, bylo rovnobéinych s touz ptimkou.
Tuto podminku vyjadiuji véty 3,7 a 3,8; véty 3,1 az 3,6 jsou pomocné.
Véta 3,1. Necht pro vrcholové nadroviny

ﬂl’ ﬂz, sy ﬂn (3,1)

normdlniho mnohothelnika A A, ... A, ., existuji body
Q-2 Q=b, ... QO .

BudiZv=mn—2m, kdem = 0,1, 2, ...,
-

— 1pfinsudémam=0,1,2,...,

|

”_;_1 — 1 pki n lichém.
v+1
2

Pro kaidé m existuje jediny podprostor dimense [

] + 1, ktery obsahuje
body

Av+1> Bw Q("_ 2)a Q(v—d): LERY Q(O) J
Dikaz. V disledku véty 1,8 stadi ukazat, Ze bod 4, ., nelezi v podprostoru
{B,Qe-2Q—b .. Q}. Ale to je zfejmé, nebot v opaéném piipadé by nad-
rovina " podprostoru {4,4, ... 4,,,}, kterd obsahuje podprostor {B,Q®~2
Qv-9 ... Q®}, obsahovala body A,,,, 4,,..., 4,. Ale to je nemozné podle
véty 1,1.
Véta 3,2. Necht vrcholové nadroviny

ﬂli ﬁz’ "',ﬂn (311)

normdlniho mnohovhelnika A, A, ... A, ., maji spoleény bod Q. Necht pii n > 3
existujt body

Q-2 Qu-9, ..., QO .

. Orientujme jedté libovolné primku {QB,}. .
Pak plati:
N 1 —Fk, +kky— ...+ (—1)"kik,...k
Bn; (n 2), == 1 12 12 n . 3,2
(Bx @ Q) 1—Fk + kb — ...+ (— 1" 2kk,... bpy (3,2)

Dikaz. Orientujme nejprve libovolné piimky

{A'n—lAl}, {An—:iAl}’ Q0D
a piimky

{Qr Q=) (Qn—HQr—8} . . |

pokud nejsou jiz néjak orientoviny v dusledku dmluvy 2,1.
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Z v&t odd. IT nalezneme snadno, Ze p¥i n sudém

(B @0, Q®) =1 — ky + kyk, (3,3)
a pfi n lichém
‘ 1 —ky + kky, — kk,k
- 01 OBy — 1 1%2 12fvs
(Bg; @, QW) =k, ; (3,4)
Necht opét v = n — 2m, kde nyni pfi n sudém, n > 2,
n
== — — 2
m 0, 1,2,...,2 .
a pti n lichém, n > 3,
n—1
- : 9
m=0,1,2..,- 2.

Zvolme néjaké v.

Podle véty 3,1 je mnohothelnik 4,,,B,Qv- Q-4 ... Q©® normilni v pod-
prostoru

{4,,B.QC"2QU"H ... QO} . (3,5)

Predpoklddejme, Ze existuje bod B™. Podle véty 1,8 a véty 1,2, aplikované
na uvedeny mnohothelnik, ma tedy pii » sudém podprostor

{AvQ(v)Bv—ZBv—A LS BZB(V)} (3:6)

a pii n lichém podprostor

{ADQ(v)Bv—ZBv~4 L B3A2B(v)} (3’7)

: v v+ 1 - . y
dimense nejméné [—2—] . AvSak podprostor (3,6) resp. (3,7) je obsaZen v nad-
rovinach
7(0)! ﬂ::”-)z, ﬁff_)p samy /3(2”)

resp.

y(v), ﬁﬁ;”—)b ﬂi)'i)d’ e oy ﬂgj)

podprostoru {4,4,...4,,,}, a tedy je dimense pravé [v

1 . :
_;— ] , takZe je nadrovi-
nou v podprostoru (3,5).

Aplikujeme-li nyni na mnohothelnik A4,,,B,Q®~2Q®% ... Q©® normalni
v podprostoru (3,5) a zmin&énou nadrovinu tohoto podprostoru vétu 2,1, dosta-
neme

8® . (Q®; @v=3, B,) . 14,; By, Aysy) - (B 4,44, Q0) =1,
kde pri n sudém ' -

-1

80 = T] (Bas Q-2, @)
1=-1
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a pti n lichém
=1

S0 = (g @O, QV) ] (Bass QE, QE1¥Y).
1 §

Podle véty 2,3, aplikované na mnohothelnik A,A,... A,,, normalni v pod-
prostoru {A,4, ... Ay}, je

kyy ... ky(B™; Ayyr, 4y = (— 1),

a tedy

(— 1)+ leyly ... by (ky — 1)

(B, Qs quy — 1 — (S Bk ©8)

V piipadé, Ze bod B®™ neexistuje, t. j. Ze nadrovina y podprosforu {4,4, ...
.. A,,,} je rovnobéiné s piimkou {4,4,,,}, dostaneme po malé modifikaci
predchazejici ivahy opét relaci (3,8).
Predpokladejme nyni, ze plati
1 —ky +kky— ... +(— Dikik,... ky
— Ty + kky — o+ (— )22k Ry

(Bas Q0-2, Q) = 5

h=v—2,v—4,...h =>4.
V disledku (3,3) a (3,4) je pak
S =1—Fk +kky— ...+ (— 1) 2kiky... ko,
a tedy podle (3,8)

(B,; Q-9, QW) — L —ky + kky — ... + (— 1) bk, ... k,

1L —Fk, + kg — ... + (— 1) 2k, .. by
Tim je véta indukei dokazéana.

Véta 3,3. Necht body

Py Pys oy Py

le#s pravé v jedné nadroving a budif p pFimka nerovnobéind s touto nadrovinou. '
Vedme bodem P, resp. P, pFimku p, resp. p, rovnobéinou s pFimkou p. BudiZ o
libovolnd nadrovina, kterd mejde Zddnym z bods Py, P,, ..., P,, protind véecky
pFimky ,

{P2P3}, {P3P4}’ oL e {inl’ Pn}’ Pns> P1 (3’9)
postupné v bodech

Rz’ -Ra, ceey Rn—l! Rﬂ) Rn+1

a pfimku {P,Py} protind budto v bodé R,, anebo je s ni rovnobéind. Orientujme
libovolné vdecky pFimky (3,9) ¢ pFimku {P,P,} a polofme ¢ = 1 resp. ¢ = —1
pFi souhlasné resp. nesouhlasné orientaci pFimek py, p.,.
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Pak plait:

P.E, =t
=% | R, P, P,,,) = 3,10
i l’I( 1» Prys) = & (3,10)
resp. . .
P.E, "} ’
g, R; P, P,..)=¢, 3,10’
Pmn+1 ;[:l;( 1 1 l+1) € ( )

podle toho, zdali nadrovina 8 pFimku {P,P,} protind anebo nikoliv.

Dikaz. Necht nadrovina § je rovnobéiné s p¥mkou {P,P,}. Podle zobec-
néné véty Menelaovy 2,1, aplikované na mnohotihelnik P,P, ... P, normdlni
v podprostoru {P,P, ... P,} plati:

n-1

H(Rl; P, Pz+i) =1

Tresp.
n-1

11;1 (By; P, Pry) = 1.
Avsak ziejmé .
P.R,
PE,,
takZe plati relace (3,10) resp. (3,10").

Necht za druhé nadrovina 8 protind pHmku {P,P,}, jiz jsme néjak oriento-
vali, v bodé R, ktery je oviem riizny od bodi P,, P,. Podle véty 2,1 je

=£’

(B; Py, Py) ,ﬁ (By; Py, Pryy) = 1
resp. "
(R; Poy P) T (B3 Py P = 1.
Daéle snadno zjistime, Ze
P.R,
PR,
Relace (3,10) resp. (3,10') plati tedy i v tomto piipads.
Vé&ta 3,4. Necht vrcholové nadroviny
Brs Bos - s Bu—v "B

normdiniho mnohothelnika A, A, ... A,,, maji spoleény bod Q. Necht pfin >3
existujt body

(B; Py, Py) = &

Q-,Qn-9, ..., QO
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Orientujme libovolné pfimku {QQ™~} a polofme ¢ = 1 resp. ¢ = — 1 podle toho,.
jsou-li (rovnobéiné) pFimky

{Am An+1}, {QQ("_E)} (3;11)"
orientovdny souhlasné nebo nesouhlasné.
Pak plati:
A,y _ o 1yl by 4 Bk — o 4 (= D" Eiky o Eoney 3.12)
Q-2Q kiky ... logy

Dikaz. Pfednd body @ a @~ jsou riizné a pHmky (3,11) rovnobézné podle
véty 1,8.
Podle véty 3,1 je mnohothelnik
A, QY L QO (3,13)

normélni v podprostoru
{4,.,Qn~9Qn=% .. QO} ' (3,14).

dimense [n 1] . P¥imka {4,4,,,} zfejmé neni v tomto prostoru obsaZena.

n+1
2

Ozna¢me E podprostor dimense [ ] + 1, uréeny podprostorem (3,14)

a piimkou {4,4,,}.
Predpokladejme nejprve, Ze pfimka {4,4,,,} protina vrcholovou nadrovinu
y™ = {QA4,4; ... A,} = fnyy Vv bodé B, ;. Podle véty 1,8 a podle véty 1,2,

aplikované na mnohothelnik (3,13) norméalni v podprostoru (3,14), lezi pti n
sudém body

A", Q; B‘n—23 B”_4, s sy B27 Bn+1 (3915)
a pfi n lichém body '
Am Q, Bn—z, Bn—fl’ 165y B3’ AZ: Bn+] (3’16)

v podprostoru dimense nejméné [’—z%_—l—] :

Avsak pfi n sudém lezi body (3,15) v nadrovinach

ﬂn+]’ ﬂn—z’ .B'n—4’ oo ny) 52
a pii » lichém body (3,16) v nadrovindch

Bns1s Bazs Bras - Bs s
takZze body (3,15) resp. (3,16) lezi v néjaké nadroviné ¢ podprostoru E.
MiZeme tedy na utvar sloZeny v podprostoru E z piimek stran mnoho-
thelnika (3,13) s vyjimkou piimky {4,,,Q" ?} a piimek {4,4,,,} a {@Q"2Q}
a jeho zminénou nadrovinu § aplikovat vétu 3,3; tak dostaneme

n-2)() :
(Busys Apyy, 4;) . 8™ —g___g = & (3,17)
n+1An
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Avsak podle véty 2,3 je
kylg ... by _3knyy = (— 1)n*2
a podle véty 3,2
8® =1 —Fky+kkyg— ...+ (= 1) 2kky... L, ,.
Z toho a (3,17) plyne pak ihned relace (3,12).

Necht za druhé ptimka {4,4,,,} je rovnobézna s vrcholovou nadrovinou
Y™ = 'f,,,. Pak jednoduchou modifikaci vyse provedené uivahy dospéjeme
pomoci véty 3,3 k relaci

4

g, €009

n+1An

pii ¢emz nyni
‘ kky ooo By q = (— 1)PH1
takze opét plati (3,12).

Véta 3,5. BudiZ A, A, ... A, normdlni mnohoihelnik. Necht jeho vrcholové
nadroviny

Bis Bas oo Bu (3,1)
obsahuji vSecky smér q. Necht pFi n = 5 existuji body
Qr=3, Q=5 ... QO .
Pak plati: :
1— &y, 4 gk — oo 4 (— 1) kyky ... k= 0. (3,18)

Dukaz. Pro n = 2 se véta dokaze snadno. Necht tedy » > 3.
Vrcholy
Ay Ay oo Ap g Ay, Ay
oznac¢me po Fadé téz takto:

E *
A4y, 4y, ..., 4; 4, 45, 45,
takZe ovSem
*
w=mn—1,
a uvaZujme mnohothelnik
X % *
A 4,...4; (3,19)
normalni v podprostoru :
%k *
{4,4,... 4;.,}. (3,20)

Pro tento mnohotihelnik budeme v dalim uZivat oznadeni z timluv 1,3, 1,4
a 1,5 s pfipojenymi hvézdi¢kami, jako kdyby byl normélnim mnohoihelnfkem.

Vrcholové nadroviny
ﬂl’ 52’ e Ign—z’ Yn+1 (3’21)
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kde nadrovina y,,, jde podprostorem {4,4;... 4,} rovnob&iné se smérem g,
maji spoleénou piimku p, ktera jde bodem A, rovnob&iné se smérem gq.

Piimka p protina podle véty 1,7 podprostor (3,20) v bod$, ktery oznaéime ¥
a ktery je spoleénym bodem téch vrcholovych nadrovin mnohothelnika (3,19)
normalniho v podprostoru (3,20), které vzniknou prinikem nadrovin (3,21)
s podprostorem (3,20). Uzijeme-li — za vySe uvedené konvence — tmluvy 1,4,
miizeme tyto vrcholové nadroviny mnohothelnika (3,19) normélniho v pod-
prostoru (3,20) oznadit takto:

k% % *
Bi Bos s Bays Vava -
% -
Oznaéme y;, nadrovinu podprostoru (3,20), kterd je podle véty 1,6 jednoznad-
k% *
né uréena podprostorem {A4,4, ... 4;_,} a bodem Y a ktera je vrcholovou nad-
rovinou mnohothelnika (3,19). V oznadeni z mluvy 1,5 miZeme tedy vzhle-
dem k vySe provedené konvenci psat
X e %
Y =" =@;
dale se snadno zjisti, Ze

Q9 = Qir-n, Qo) — -9, .., QO = GO (3,22)

Orientujme je$t& libovoln$ p¥imku {E;‘Z;,H }. Budeme v dalsim rozliovat
dva pripady podle toho, zdali ;,; = 7?,; anebo ;‘;7; = ’E‘,;.
Necht predné vrcholovd nadrovina ;;1 = /ﬂé;l mnohothelnika (3,19) protina

piimku {:1;;1; +1} V bod$ ﬁ;,. Podle véty 2,3, aplikované jednak na mnoho-
thelnik (3,19) normélni v podprostoru (3,20), jednak na normélni mnoho-
thelnik 4,4, ... 4,,,, dostaneme snadno

* * *

(B;u; A;n A;;+1) = kn—lkn s (3,23)
takze

1+ ka ik, +0. (3,24)

. % L I *
Podle véty 1,8 jsou body B;, @ a Q2 rizné a le#i na pfimce. P¥imka P
% o
vedend bodem Q=2 rovnob&Znd se smérem ¢ (je rovnob&¥ni s pfimkou
*
p = {4.Q}, a tedy) protne rovinu {4, ,4,4,,,} v bods X p¥mky {A,.ﬁ;,}

’ o * a4 .
rizném od bodt A4, B;. Pfimku ; obsahuji zfejmé& vrcholové nadroviny
Ba-1, Bn normélniho ‘mnohotihelnika 4,4,...4,,,, a tedy jejich prisecéné
ptimky {B,_,4,,,} a {B,4,_,} s rovinou {4,._,A4,4,.,} jdou bodem X.

Orientujme libovolné pfimky {ﬁ;.é} a {ﬁ;,A,,}. Ziejmé
* % » * *
(By; @2, Q) = (B:; X, 4,) . (3,25)
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Vzhledem k (3,22) miZeme na mnohouhelnik (3,19) normélni v podprostoru
(3,20) aplikovat vétu 3,2, a tak dostaneme

* * *

(B;; @9, Q) =

1
R 3,26
1—ky 4+ kg — ...+ (— 1) kkey ... kyy (3,26)
Al =k Eyhoy — o+ (— 1) 2Rk, .. Ry +
+ (— D) tkky ... ky (B A An,l)}

V roviné {4, _,4,4,,,} snadno zjistime, Ze
. = S
kn—-l — (1 + kn—lkn) ’
Srovnanim s (3,26) dostaneme vzhledem k (3,23) az (3,25) relaci (3,18).

(B X, A,) —

Necht za druhé vrcholov4 nadrovina ;;, == IE% mnohouhelnika (3,19) normal-
niho v podprostoru (3,20) je s pfimkou {;1‘;111‘;“ 1} rovnobézna.

* X o % o

Podle véty 1,8 jsou body @ a Q2 rtizné a pfimky {Q(“ >Q} a {A Aml} =
= {4,_,4,.,} rovnobéiné. Orientujme libovolné tyto dvé pfimky a polozme
g =1 resp. £ —1 pfi jejich souhlasné resp. nesouhlasné orientaci. Je zfejmé,

£

Ze pfimka p protind i nyni rovinu {4,_,4,4,,,} v bod¢ X, jimz opét jdou jeji
pruse¢né ptimky {B,_,A4,,,} a {B,4,_,} s vrcholovymi nadrovinami §,_, a #,
normélniho mnohothelnika 4,4, ... 4, ., a ktery ma tu vlastnost, Ze p¥imka
{X4,} je rovnobé&ina s pfimkou {4, _,4,,,}. Orientujme libovolné i pFimku
{XA,} a poloZme & = 1 pfi souhlasné a ¢’ = — 1 pii nesouhlasné orientaci

primek {XA,} a {Q#-20)}. Ziojms

X » £ — ——»
Qn-2Q = ¢X (3,27)
Podle véty 3,4, kterou vzhledem k (3,22) opet muzeme aplikovat na mnoho—
thelnik (3,19) normalni v podprostoru (3,20), je

_—

Am{ e Lo ek — o (= kb Ry _—
kg .. kn_y
Q(n—Z)Q
V roviné {4,_,4,4,.,} ziejmé plati
Aﬂ-&-l—A:):l—l = :Blkn—]_ ,
. XA,
takze podle (3,27)
AnHA_;: — An+1A':1 = _+_ t'kn—l . (3’29)
Q(n 2)Q Q*(:-—zg .
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Uvézime-li, Ze nyni jesté k,_,k,-+1 = 0, dostaneme srovnénim (3,28) s (3,29)
opét relaci (3,18).

Tim je véta 3,5 dokazana.

Umluva 3,1. Budiz 4,4, ... 4,,, normalni mnohothelnik s vrcholovymi
nadrovinami

By Be: s B (3,1)
Budtez u, v celd nezaporna disla takova, Ze
25 u+25v<n.
Budiz h = 2,3, ..., v — u.
Oznadéme
Pt Bllwr - Bia (3,30)
nadroviny podprostoru
{Auduse .- Ausna} (3,31)

které jsou jeho priniky s nadrovinami

:Bll+l7 ﬁu+27 LR ﬂu-{-h .

Podprostory (3,30) jsou zfejmé vrcholové mnadroviny mnohothelnika
Ay Aiiy ... Ayinyy, normalnitho v podprostoru (3,31); podle véty 1,4 existuje
budto pravé jeden bod jim spoleény, ktery pak oznadime Q",, anebo pravé
jeden smér jim spoleény, ktery budeme znatit ¢*),.

Polozme jesté @'y = B,,, a Q°, = 4,,,.

Mnohothelnik

AunAuse - Ay (3,32)
normélni v podprostoru {4,,,4,,,... 4,,,} nazveme piipustnym, jestlize
v-—u < 4 anebo jestlize pii v — u > 4 existuji body

e ¢ e SN ¢ s (N

Pozndmka 4. Mnohothelnik (3,32) muze byt pfipustny pii vhodné volb&

vreholovych nadrovin g, 8,, ..., 8, a pii jiné volbé nikoliv. Avsak vyse zave-

dend zkratka ,pipustného mnohotihelnika nim pozdéji velmi usnadni
vyjadiovani a nepovede k nedorozuménim.

Véta 3,6. Necht vrcholové nadroviny
.Bls ﬁz’ ey ﬂn (3’1)

normdlniho mnohodhelnika A, A, ... A, ., obsahuji viecky smér q. Budiz h pfiro-
zené Cislo, 2 < h << n. Necht ddle vrcholové nadroviny

(k) @p(h)y  p(h)

15 B2 oo B
mnohothelnika A4, ... A,,, normdlniho v podprostoru {4,4, ... A),,} maji
vdecky spoleény smér g, ’
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Pak je vidy

h<n—3
a vrcholové nadroviny
ﬁ(]::__ah 1) ‘B(h"+3h 1)’ (n—h—l) (3,33)
mmnohothelnika :4,,+,A,,+3 RO B normalniho v podprostoru
{Ani2dnis .- Apia} (3,34)
(n—-h- 1)

mayji véecky spoleény smér ¢,
Dikaz. Necht 2 = n — 1. Nadroviny

ﬂ(ln—l), ﬂ(zn-l)’ . ﬂ(" 1)
podprostoru {4,4, ... 4,} maji podle véty 1,7 a prvniho pfedpokladu dokazo-
vané véty spoleény bod @1, a tedy v disledku druhého jejiho predpokladu
maji spoleénou celou pfimku. To v8ak odporuje vété 1,4.
Necht A~ = n — 2. Nadroviny
ﬁ(ln_z)» ﬂ;n—z) . (n—-2)

3 it} n-2

podprostoru {4,4, ... A,_,;} maji spoleény bod @»~% podle véty 1,8, a tudiz
podle pfedpokladu i pfimku spoleénou, coZ odporuje vété 1,4.

Tim je prvni éast vty dokézana. Piejdeme k dikazu druhé ¢asti.

Z véty 1,6 plyne, Ze smér ¢ neni obsaZen v podprostorech {44, ... 4,,,}
a {Ay0dn,3... Apyy), takZe neni rovnobéZny ani se smérem g™, o némZ se
snadno zjisti, Ze neni rovnobézny s podprostorem {4, ,4,,5... 4,,,}. Nad-
roviny

ﬂl’ 623 ey ﬁh ’ ) (3’35)

jeZ obsahuji podprostor (3,34) a smér ¢ s nim nerovnobé&zny, protinaji se v pod-
prostoru dimense pravé » — h; ozna¢me jej E,_,. Av8ak nadroviny (3,35) jsou
viecky rovnobézné i se smérem ¢, coz znamena, Ze v prostoru E,_, je obsa-
%ena rovina E,, obsahujici sméry ¢ a ¢®. Jezto rovina E, neni rovnobé&zna
s podprostorem (3,34), s nim# lezi v podprostoru E,_,, protind jej pravé
v pHimce. Dokézeme o ni, e uréuje smér g4 "), ktery obsahuji viecky nad-
roviny (3,33) podprostoru (3,34).

Uvazujme kteroukoliv z nadrovin

ﬂh+2’ ﬂh+3: LR ﬂn 0 (3’36)

Ta obsahuje podprostor {4,4,... 4,,,}, a tedy i rovinu obsahujici sméry ¢
a ¢, t. j. rovinu rovnob&znou s rovinou E,, obsahujici sm&r ¢} *~". Obsahujf
tedy viechny nadroviny (3,36) smér ¢33 Y. PondvadZ pak smér gy 5" lezi
v podprostoru (3,34) a podprostory (3,33) jsou jeho fezy s nadrovinami (3,36),

platf i o nadrovinich (3,33) podprostoru (3,34), Ze obsa.hup smér ¢4 * 1.

Tim je cely dikaz proveden. .
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Véta 3,7. Necht vrcholové nadroviny
ﬂl’ ﬂz, sidy ﬂﬂ (3,1)

normdlntho mnohovhelnika A,A, ... A, ., obsahuji viecky smér q.
Pak plati:
1—Fy kg — ...+ (— 1) kg ... oy = 0. (3,18)
Dikaz. V dasledku véty 3,5 stadi dokazovat vétu 3,7 pro » = 5 a ten pfi-
pad, Ze neexistuji viecky body Q=, @5, ..., Q©.
Pak lze najit takové ptirozené &islo s, > 2, Ze mnohotihelnik
4.4,... Aslﬂ (3,37,)
normélni v podprostoru {4,4,... 4, ,,} je piipustny a existuje smér g¢{"”
(= ¢ v oznadeni z imluvy 1,5). Podle véty 3,6 je s; < n — 3 a pro mnoho-
dhelnik
As1+nAal+3 . T (3,38,)

normélni v podprostoru {4 .4, ;... 4,,,} existuje smér q{* 31~ Y.

Neni-li uz mnohothelnik (3,38,) ptipustny, pak lze opét nalézt takové piiro-
zené &islo s, = s, + 3, Ze mnohothelnik

A31+2Asl+3 coc A32+1 (3,375)
normélni v podprostoru {4, .4, ,s... 4,.} je piipustny a existuje smér
¢\~ 1. Opét podle véty 3,6 je s, < n — 3 a pro mnohothelnik

V. N PSR (3,38,)
normélni v podprostoru {4,,,,4,,5... A} existuje smér {7t 32",

Neni-li uZ mnohothelnik (3,38,) ptipustny, pak pokratujeme-li tak dale,
dojdeme po konetném podtu krokd k mnohotihelniku

A, 94, 45 iy (3,38,)
normélnimu v podprostoru {4, .4, .5... 4.}, ktery je pipustny, a pro
ktery existuje smér ¢{" ;»~". Ptitom je

2§811 81+ 3§82, 82+ 3.§.83’ LR 80+ 3§7L;
v>1.

Na viecky mnohothelniky (3,37,), (3,37,), ..., (3,37,), (3,38,) (mnoho-
dhelnik (3,37,) je oviem piipustny mnohothelnik A, 124, 424, 1)
mizeme aplikovat vétu 3,5. Tak dostaneme:

L—Fky+ lyky — ... + (— 1) kyky ... k, = O,

-----------------------------------------------------

1 — keppn + Esppakons — oo 4 (— 1)" %7 kg yoly 45 ... o = 0.
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Nésobime-li druhou, tteti atd. az (v + 1)-ni z téchto rovnic postupng
(— )" kg ... Ky, (— 1) Eyky ... Koprr oos (— 1) Yhokey .. Ky oy,
a pak viecky rovnice seéteme, dostaneme (3,18).
Vé&ta 3,8. Necht pro n bodu
B,B,, ... B, (3,39)

na pfimkdch stran normdlniho mnohovhelnika A, A, ... A, ., plati relace (3,18).
Pak existuje pravé jeden smér, obsaZeny ve vech vrcholovyjch nadrovindch

ﬂl’ ﬂz’ s siey ﬂn (3vl)
normdlniho mnohoihelnika A,A, ... A,,,, které z jeho vrcholovyjch podprostori.
promitaji body (3,39).
Dukaz. Podle véty 1,4 existuje takovy smér nejvyse jeden.

Kdyby vrcholové nadroviny " Y, ", ..., " Y mnohothelnika 4,4,
.. 4, normélniho v podprostoru {4,4, ... 4,} byly viecky rovnob&iné s touz
ptimkou, bylo by podle véty 3,7

V—ky +kky— oo+ (= 1) Y hky... ke, =0,
a tedy srovnénim s (3,18) bychom dostali k%, ... k, = 0. Plyne tudiz z véty 1,4
existence bodu Q1.
Nadroviny f,, f,, ..., f.—, maji podle véty 1,4 zfejmé spoletnou pravé jen
piimku {4,,,Q"~}. Oznaéme f nadrovinu, ktera jde podprostorem {44, ...
A} rovnobéing s touto ptimkou. Nadrovina f zfejmé nesplyva se sténou
{44, ... 4,}, a kdyby 8la vrcholem 4, ,, pak proti vété¢ 1,6 by podprostor

{4,4,... A, ,} obsahoval bod Q~1. Nadrovina £ je tudiz vrcholové nadrovi-
na normalniho mnohouhelnika 4,4, ... 4,.,.

Kdyby nadrovina g byla rovnob&ina s piimkou {4,4,,,}, existoval by
podle véty 1,8 pro mnohotihelnik A4,4,... A,_; normélni v podprostoru
{4,4,... A,_,} smér ¢ a podle véty 3,7 by bylo

1 —ky + kykey — . 4 (— 1) 2 kyky ... by — O

Srovnanim s (3,18) plyne

kky...kpy(l —k,) =0,
coZ je nemozné.

To znamen4, %e nadrovina f protina p¥mku {4 A,,“} v n&jakém bodé B).
Podle véty 3,7 je

1 —ky + kg — oo+ (— 1) hegky ... ey +
+ (— l)” klki cee kn—l(B:; An’ Aﬂ+1) =0.
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Srovnanim s relaci (3,18) dostaneme okamzité B} = B,, ¢im% je dikaz pro-
veden.

Poznamka 5. Plati-li relace (3,18) a jesté kk, ... k,,, = (—1)"*1, plati
i dalgich n relaci, odvozenych z (3,18) cyklickou zdménou indexi. Geometricky
vyznam toho je zcela jasny.

Pesome

PACIIPOCTPAHEHUE TEOPEM MEHEJIAA U YEBHI
HA n-PASMEPHLIE OUT'VPHI

3BbIHEK HAJIEHMK (Zbynsk Nadenik), IIpara.
(Mocrymuio B pegakiuio 22/XIT 1954 r.)

ITycrs B m-pasmMepHOM eBKJINAOBOM mpocrpaHcTse E, Touxm

Alv A27 "'7An+1 (l)
JIMHEHHO He3aBUCHMEI. (Dnrypa, COCTAaBJIECHHAsA M3 N + 1 aﬁcuncc
AIAB'; A2A31 o winly An+1A1 b (2)

KOTOPYI0 aBTOpP HA3LIBAeT HOPMAJbLHEIM MHOroyrojabHukom 4,4, ...4,,, AB-
jAerca 7n-pasMepHHIM o6o0menueM TpeyroiapHnka. Touwku (1) OoH HasH-
BaeT ero BepmIMHamMM, abcHuccHl (2) ero CTOPOHAMM @y, g, ..., Gy, ;. ¥ IPAMELE
onpeJesieHHble MU, IpAMEMU ero cropod. ITognpocrpancrso pasmepa n — 2,
KOTOpOe OTpefieieH0 BeplInHAMU (2) 3a MCKIIIOYEHMEM JIBYX COCEJHUX, JIeKa-
UMX HA CTOpOHe a; (¢ =1, 2,...,n + 1), HaBEIBaeT aBTOpP BEPLINHHEIM OIPO-
CTPAHCTBOM , IPOTUBOTIOJIOMHEIM CTOPOHE @,;. I'MnepmiiockocTs, KOTOpas coaep-
SHUT 3TO MOANPOCTPAHCTBO, HO HUKAKYI0 M3 WCKJIOYEHHHIX BEPIINH, HABHBAET
A4BTOD BEPIINHHOU I'UIIEePIIOCKOCTHIO.

Iyers B; (i=1,2,...,n+ 1) — TO4YKA HA IPAMON CTOPOHH @;, OTIMYHAS OT
BepunH A,y A,y (Anye = 4,) U f; — BepIMHHAA IMIEPILIOCKOCTD, IPOXOA-
mas Yepes TouKy B; m BepIIMHHOE MOANPOCTPAHCTBO, NPOTHBOIOJOMKHOE CTO-
poHe a;.

n 4+ 1 Todekr

B, B, ..,B,,, (3)
JAeHAT camoe Gosblle B OfHOM IUIEPINIOCKOCTH, U 7 + 1 BepIIMHHBLIX IUmep-
ITOCKOCTeH :

ﬂn ﬂz, "'7ﬂn+1 (4)

MMeIoT caMoe Godbime ofHy OGIIyI0 TOYKY MJM camoe Goublle oAaHO o6lnee Ha-
npasienme (T. e. camoe Goubiie OfHY ,,TOUYKY B GecKoHedHOCTH ).
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ITycrs npsAMEe CTOPOH HOPMATBLHOTO MHOYOYIOJIbHUKA 4,4, ... A,,, opuen-
THPOBaHBI IPOUBBOJILHO, U IIYCTh BBEJEHO ellie ciefyiollee 0603HAYEHNE:

[RE——

AB;
P A£+1Bi ’

[naBHEM pesymbTaToM paGoThl ABIAIOTCA CJIEMyIOUIME TEOPeMbI:

k, = i=1,2 ..,04+1.

1. Heobzodumoe u docmamouroe ycaosue 8.as mozo, umober mouku (3) aesnca-
AU 6 2UNEPRAOCKOCIU:
klkz eee k”+1 = 1.

2. Heobzodumoe u docmamouroe ycaosue 048 moeo, mobs. GepuiuKHble 2U-
nepnaockocmu (4) umesu o6wyl0 Mouky UAU HANPABACHUE:

Ty ... Fopyy = (— 1)7+1. < (5)

" 3. Heobzodumoe u docmamouroe ycaosue .48 mozo, umobu 6epuLuHHble 2unep-
naockocmu (4), 048 xomopwix umeem cuay (5), umesn cosmecmmoe Hanpas.e-
nue (u, caedosameavHo, He Mouky):

1—ky +kky — oo+ (— )rkyhy ... k= 0.

IlepBasa Teopema sBIAETCA N-pPasMePHBIM pPacIpOCTPAHEHMEM HM3BECTHOM
TeopeMsl Menenas, 1 Bropas - Teopemst UeBbi. DTO MOMHO BHIPAsuTb ToHie
B Goaree o6mett gopme, xak mokasano B aroit paore. [Ipy momomy yrasaHHEIX
Teopem Oyfier B GymylieM HOpPMasbHBI MHOTOYTOJBHHK MCCIE0BAH Gosee
noApoGHo.

L’ELARGISSEMENT DU THEOREME DE MENELAUS
ET DE CEVA SUR LES FIGURES »-DIMENSIONNELLES

ZBYNEK NADENIK, Prague.
(Regu le 22 décembre 1954.)

Supposons que les points
Aly Az, sowy A‘n+1 (l)
d’un espace euclidien & » dimensions E, sont linéairement indépendants. La
figure, formée par les » + 1 segments
A A, Ay, ooy Ay Ay, (2)

que I'auteur appelle le polygone normal 4,4, ... 4,,,, est une généralisation
d’un triangle. Dans le travail présent, on appelle les points (1) les sommets de ce
polygone normal, les segmenits (2) leur cotés @y, Ag, .., Qpyq et les droites déter-
minées par les segments (2) les droites de leur cétés. Le sous-espace & n — 2
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dimensions qui est déterminé univoquement par les sommets (1) par 'exclusion
de deux sommets voisins sur le ¢6té a; (¢t = 1,2, ...,n + 1), est appellé par
I’auteur le sous-espace de sommet opposé au c6té a,. L’hyperplan qui passe par
ce sous-espace et qui ne contient aucun de ces deux sommets omis, est appellé
Ihyperplan de sommet.

Soit B; (i =1, 2, ...,n + 1) le point sur la droite du c6té a; distinct des
sommets A;, A;,; (Apia = 4;) et p; 'hyperplan de sommet passant par le
point B; et par le sous-espace de sommet opposé au c6té a;. Par les n + 1
points

By, B;, ..oy Bssa (3)

passe au plus un hyperplan et les n ++ 1 hyperplans de sommet
Bi> Bes s Bna (4)

ont commun au Pplus un point ou au plus une direction (c’est-a-dire au plus
un ,,point & I'infini‘), mais non un point et aussi une direction.

Orientons arbitrairement les droites des c6tés du polygone normal 4,4, ...
.. A,,, et introduisons encore cette notation:

b= 2B 19 . .mtd.

Les résultats fondamentaux du travail présent sont les théorémes suivants:

1. La condition nécessaire et suffisante pour que les points (3) soient dans un
hyperplan est
kyloy oso by = 1.

2. La condition nécessarre et suffisante pour que les hyperplans de sommet (4)
asent commun un point ow une direction est

By ... knyy = (— 1)n+2 (5)

3. La condition nécessaire et suffisante pour que les hyperplans de sommet (4)
pour lesquelles on a la rélation (5), aient une direction commune (et alors non un
point ), est

1 —ky+kky— ...+ (— 1) kiky...k,=0.

Le premier resp. deuxiéme théoréme est un élargissement n-dimensionnel du
théoréme de Ménélaiis resp. de Céva bien connu. Dans le travail présent ces
deux théorémes sont expliqués aussi dans une forme plus générale. A 1’aide de
ces théorémes le polygone normal sera étudié plus profondement plus tard.
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Casopls pro péstovini matematiky, roi. 81 (1956)

POZNAMKA K PRIMKOVE GEOMETRII ROZVINUTELNYCH PLOCH

KAREL HAVLICEK, Praha.
(Doglo dne 14. ledna 1955.) DT: 513.716.3

Kazdou ptimkovou plochu v trojrozmérném projektivnim prostoru
lze vyjadtit analyticky tak, %e pFimkové soutadnice jejich tvoficich
piimek jsou funkcemi jednoho parametru. Je-li dané plocha rozvinu-
telné, pak derivace t&chto pfimkovych soutadnic uréuji stejnym zZpu-
sobem dalsi pfimkovou plochu, t. zv. derivovanou plochu dané rozvi-
nutelné plochy. V tomto &lanku je podéna konstrukce rozvinutelné
plochy, zndme-li jeji plochu derivovanou.

1. Kleinovo zobrazeni viech pfimek trojrozmérného projektivniho prostoru
8, na body regularni nadkvadriky (t. zv. K-kvadriky), vnofené do pétirozmérné-
ho projektivniho prostoru S;, vede k tomu, %e obrazem primkové plochy
z 8, je kiivka v S;, lezici na K-kvadrice. Sest projektivnich homogennich sou-
Fadnic bodi této kfivky zavisi pak na jednom proménném parametru ¢; jejich
derivace, pokud existuji, uréuji pti zvoleném faktoru imérnosti homogennich
soufadnic v §; druhou ktivku, kterd uz oviem na K-kvadrice lezet nemusi.
Nutné a postadujici podminka k tomu, aby i tato druhi kfivka lezela na K-
kvadrice, &ili aby byla obrazem né&jaké ptimkové plochy, je ta, aby prvni
ktfivka byla obrazem plochy rozvinutelné. Druhs ktivka je pak obrazem prim-
kové plochy, kterou jsem nazval derivovanou plochou dané rozvinutelné
plochy. Neni obtiZné uréit vlastnosti této derivované plochy, zndme-li danou
rozvinutelnou plochu. To jsem ukézal v jedné starii préci.!) Pro tplnost je
tfteba ukézat i postup obriceny, jak totiz lze rozvinutelnou plochu urditi,
zname-li jeji plochu derivovanou. Celd konstrukee je velmi jednoduché. Pro-
toze vSak jde v podstaté o hleddni primitivnich funkei, omezime se na reilné
funkce redlné proménné ¢. Zvolime-li za soufadnice v S; Pliickerovy piimkové
soufadnice, budou redlnym bodiim na K-kvadrice v S; odpovidat realné ptimky
v 8;. Jde tedy o ptirozené doplnéni vye citované price, kde byly rovngz
studovény redlné pfimkové plochy s realnymi tvoficimi piimkami. Také sym-
boliku zde zachovame stejnou?).

1) K. Havlibek [2].
%) Viz také V. Hlavaty [4].
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2. Projektivni homogenni soufadnice bodu X v trojrozmérhém projektiv-
nim prostoru S; oznadme ' (i =1, 2, 3, 4). Jsou-li ¥, Z dva takové body
o soutadnicich y¢, resp. z¢ (¢ = 1, 2, 3, 4), piSme
yi, yJ
2t 27

pi=p , (1,7=1,2,3,4), (1)

kde ¢ 4 0 je libovolny faktor umérnosti. Pliickerovy bodové soutadnice
P, ..., p® ptimky, kterd je incidentni s body Y, Z, oé¢islujeme podle pfedpisu

. pt= pY, p2 = p*, p* = p*, pt = p3, PP = P31, pb = pi2.

Tyto soufadnice spliiuji kvadratickou rovnici

pxp=0, (2)
kde jsme pro struénost oznadili p X p = 2 (p'p* 4+ p*p® 4 p*pt). Sest Pliicke-
rovych soufadnic p', ..., p%, jeZ symbolisujeme souhrnné a kratce znakem p,

Ize interpretovat jako homogenni soufadnice bodu v §;, kde rovnice (2) pred-
stavuje reguldrni nadkvadriku, kterou jsme oznadili ndzvem K-kvadrika.
KaZd4a pfimka prostoru S, je tim zobrazena vzajemné jednoznaéné do bodu
K-kvadriky, vnofené do S; a obracené jen body této K-kvadriky jsou obrazy
ptimek prostoru S;. ProtoZe kazdéd ptimkova plocha v S; se pfitom zobrazi
jako ktivka lezici na K-kvadrice, lze soufadnice jejich pfimek vyjadfit jako
funkce jednoho parametru ¢, symbolicky pséano

p=7pF,
kde funkce p(¢) (t. j. funkce p'(?), ..., p°(¢)) splituji urdité predpoklady?) a kde
parametr ¢ probiha néjaky interval J. T4z plocha je ovSem dana i rovnicemi
P =10, ®3)

kde f == 0 je libovolny faktor Pliickerovych homogennich soufadnic, ktery
miZze byti také funkei parametru ¢ (symbolika je snadno srozumitelna). Deri-
vaci podle parametru ¢ oznaéime v daldim tekou, druhou derivaci dvéma ted-
dp d2p
@ T a

Nutnd a postacujict podminka pro to, aby pfimkovd plocha o rovnicich p =
= P(¢) byla rozvinutelnd, je splnéni rovnice

kami, tedy na piiklad pr = . Lze dokazat nasledujici tvrzenit):

pXxXp=0 (4)
pro vdechny hodnoty t intervalu |. Toto tvrzeni je f-invariantni, t. j. nezévislé
na volbé faktoru imérnosti f Pliickerovych soufadnic, &ili je nezavislé na trans-
formaci (3). V piipads, %e dana plocha je rozvinutelnd, je tedy splnéna rov-
nice (4), takZe funkce p+(f) splituji rovnici K-kvadriky a urduji pfimkovou

3) V. Hlavaty [4], seSit 1., str. 41—43.
4) K. Havlidek [2], v8ta (2,2), str. 2.
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plochu, totiZ derivovanou plochu dané rozvinutelné plochy.5) ProtoZe od uve-
fejnéni citované uz mé préce uplynula delsi doba, opakuji zde z ni bez diikazu
n&které vysledky®), jichZ je v dalim uzito a jez plati za pledpokladii tam
uvedenych. Z nich zv1at zdtraziiuji predpoklad o tom, ¥e matice

: P, =, Pl
mé pro viechny hodnoty uvazovaného intervalu hodnost = 3. Tim je z nasich
Gvah vylouden svazek piimek prochézejicich jednim bodem a leZicich v jedné
roving.

Kazdé rozvinutelné plocha je bud plochou teden néjaké kiivky nebo Ku-
Zelem.

Kazdé hodnota #, parametru ¢ uréuje na rozvinutelné plose pfimku p(¢,) a na
jeji derivované ploSe ptfmku p-(t,). P¥imky P(%) a p*(%) se nazyvaji ptimky
sdruZené’) a protinaji se v kuspidélnim bod® dané rozvinutelné plochy; rovina
jimi urdend je tednou rovinou dané rozvinutelné plochy a dotyka se ji podél
povrchové pimky p(f). Je-li rozvinutelna plocha plochou tefen kiivky C,
pak body této kiivky a jen tyto body jsou kuspidélnimi body dané plochy;
protoze povrchové pfimky ptisluiné derivované plochy podle ptredchizejiciho
prochézeji t&mi kuspidélnimi body, lezi k¥ivka C i na plose derivované; deri-
vovani plocha je tu tvofena pHmkami p:(t), jez lezi v te¢nych rovinich
plochy teden kfivky C a z nich# ka#dé protins sdruZenou piimku p(f) v bods,
ve kterém se ptimka p(t) dotyks k¥ivky C. Je-li ktivka C rovinna, pak ptislusns
derivovand plocha je opét mnoZina teten jiné rovinné kiivky, jez lezi v téze
roviné jako kfivka C. — Je-li rozvinutelnd plocha kuzelem o vrcholu ¥, ktery
je zde oviem jedinym jejim kuspiddlnim bodem, pak piislu$nd derivovans
plocha je opét kuzelem o témze vrcholu V.

Protoze piimka p+(f) neni f-invariantni, odpovidaji riznym volbam faktoru
{ v rovnicich (3) pfipadné riizné derivované plochy téze plochy rozvinutelné.
K dané rozvinutelné plose existuje tedy nekoneénd mnoho derivovanych ploch.
- Tyto derivované plochy jsou bud v¥echny nerozvinutelné (coz nastane tehdy,
je-li dand rozvinutelné plocha plochou teden prostorové kiivky) nebo jsou
viechny rozvinutelné (coz nastane tehdy, je-li dana rozvinutelnd plocha ku-
Zelem nebo mnoZstvim teden rovinné kiivky) a vZdy tvoii parabolickou p¥im-
kovou kongruenci.?) Dvéma riznymi faktory tmérnosti f1» f; dané rozvinu-
telné plochy jsou urdeny dvé rizné derivované plochy tehdy a jen tehdy,
kdyZ pomér t&chto faktori neni konstantni.

#) Nenf-li dané plocha rozvinutelna, pak neni spln&na ani rovnice (4). V tom p¥ipads
nelze funkce p*(¢) interpretovat jako soufadnice pHimky a o derivované ploSe nelze tedy
hovotit. Rovnice (4) muZe pak byt spln&na jen pro isolované hodnoty parametru ¢, co%
vede k torsdlnim ptimkém dané plochy.

¢) Srovnej hlavng vétu (2,7) a cely odstavec 6 v uvedené praci [2].

’) Jejich obrazy v S; jsou totif dva body na K-kvadrice, které jsou vzhledem ke
K-kvadrice polarng sdruZeny.

%) Parabolickou kongruenci zde uvaZuji ve smyslu definice, kterou uvadi V. Hlavaty
[4], se&it I, str. 110—114 a 129—132.
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3. K definici plochy derivované p¥ipojme pro jednoduchost vyjadfovani
dalsi pojem a vyslovme oboji spoletnou definici. Tuéné typy p, ¢ a pod.
symbolisuji i nadale Pliickerovy soufadnice.

Definice. Budif ddna rozvinutelnd plocha II rovnicems

p=Dp(). (5)
Pak p¥imkovd plocha Q dand rovnicemi
qQ=4q@), (6)

kde q(t) = p*(t), se mazyvd derivovand plocha plochy II. Obrdcené plocha IT se
nazyvd primitivni plocha plochy Q.

Poznimka. Je dobie mit stdle na paméti, Ze primitivni plocha k dané
plose pfimkové (pokud oviem existuje) je vidy rozvinutelnd. (Viz definici.)

Predevsim dopliime pfredchézejici vysledky jesté jednou vétou, ktera je
sice jejich jednoduchym disledkem, ale kterd v minulé praci [2] nebyla vy-
slovné uvedena.

Véta 1. BudiZ I plocha tecen prostorové kfivky C. Potom kfivka C je asympto-
tickou kfivkou na kaZdé derivované plode plochy II.

Dikaz. Plochu 77, ktera je ovSsem rozvinutelnd, vyjadiime rovnicemi (5)
a jeji derivovanou plochu 2 rovnicemi (6). Z pfedchéazejiciho vime, Ze k¥ivka C
lezi na plose Q. Zbyva dokazat, Ze je to asymptotickd kfivka na plose Q.
Sledujme proto libovolnou oskulaéni rovinu g kiivky C. Tato rovina je zdroveii
teénou rovinou plochy 77, jak je znamo z elementarni diferencialni geometrie.
Je tedy uréena dvéma sdruZzenymi piimkami p(¢,) a p*(f,) = q(f,), jak bylo uve-
deno v odstavei 2. To znamena, Ze rovina p je zaroveii teénou rovinou plochy 2
v uvazovaném bodé kiivy C, nebot je incidentni s pfimkou p*(f,) plochy 2
a s tednou p(t,) kiivky C, jez na ploSe 2 lezi. Rovina ¢ dotyka se tedy plochy Q
v priaseéiku sdruzenych p¥imek p(%) a p*(%), t. j. v bodé kiivky C. K¥ivka C
mé tedy tu vlastnost, Ze jeji oskulaéni roviny jsou tednymi rovinami plochy Q,
coZ je znamé charakteristickd vlastnost asymptotickych kiivek. (V. Hlavaty
[3], str. 319.) :

Chceme-li obracend hledat plochu primitivni k dané p¥imkové plose, plyne
uz z véty 1, Ze takovou primitivni plochu musime hledat jedin& mezi plochami
teden asymptotickych k¥ivek dané plochy. Samostatné pak bude nutno Fesit ty
piipady, kdy na dané p¥imkové plofe viechny asymptotické &4ry jsou vesmds
piimkami, takZe o ploe teden takové ¢iry nelze mluvit; to nastdva jen u kva-
drik a u ploch rozvinutelnych a téch si viimneme az v odstavei 4. Obratime
se tedy nejdiiv k plochdm, na nichz existuji asymptotické kiivky, které nejsou
ptimkami. Odvodme nejdiiv pomocnou vétu, kterd se tyks libovolné takové
plochy, jez nemusi byt nutng p¥imkova.

Véta 2. BudiZ Q2 plocha, na nt% jsou dvé rizné soustavy redlngjch asymptotickyjch -
ar a budiZ C jedna z téchto asymptotickych Sar, je£ nent pFimkou. Potom plocha
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telen k¥ivky C je primitivni plochou k pFimkové plode, kterd je tvofena asympto-
tickymi teCnami plochy Q sestrojenymi v bodech kfivky C, je£ mejsou teénami
kfivky C (t. j. jsou tednami asymptotickych &ar plochy 2, které pati do té sou-
stavy, do niZz nepat#i ktivka C).

Dikaz. Pa,rz;metrické rovnice plochy £ jsou
¥ =ai(u,v), (=123, 4),

kde z‘(u,v) jsou funkce parametri u, v, majici spojité parcialni derivace
druhého ¥idu. Pfi vypodtu bude tieba uréit Pliickerovy soufadnice asympto-
tickych teten plochy Q; tyto teny jsou oviem nezavislé na volbé parametru
u, v. Proto miZeme zvolit parametricky systém libovolns. Zvolme parametric-
kou soustavu na ploge Q tak, aby kiivky » = const. byly asymptotické kiivky
plochy Q té soustavy, do ni% patii kiivka C. Potom ve viech bodech uvaso-
vané plochy 2 je splnéna rovnice?)

T = o, + Pl + yxi,  (i=1,23,4), (7)
kde &, B, y jsou funkce parametri u, v, a kde jsme pro stru¢nost polozili

; _ cxt ; _ oxt ; _ c%af i . ot

= zf = Xl = —— xh = .|
o ou’ v cv’ e fu?’ vy cv?

Pliickerovy soutadnice teden parametrickych kiivek # = const. jsou Gamér-
ny determinantim matice

Podle vzorce (1) mzeme pro né psat
,zi , X

Lo ad) (¢,7=1,2,3,4; o =+ 0). (8)

pi=p9

Podobné pro soufadnice ¢ parametrickych ktivek » = const. uzijeme vzorct

xt, !

i
x, ,

g = o s (0,§=1,2,3,4; o=+0). 9

Budiz nyni ktivka C pa,ra.metri(;kou kiivkou u = u,, kde u, je konstanta. Rov-
nice kfivky C na ploe Q2 lze pak psit ve tvaru

U=1u, v==t,

chceme-li pismenem ¢ oznadit jeji proménny parametr. V bodech ktivky C
jsou funkce, vyskytujici se ve vzorcich (7), (8), (9), funkcemi jedné proménné
du dv

t a protoZze — = 0, )

@ — 1, plati pro kazdou pripustnou funkei p(u, v)

._de Cpdu  cepdv o
At Tl i T i il (10)

®) Viz na piiklad G. Fubini — E. Cech [1], str. 43—46.

30



Ukéazeme nejdiiv, Ze faktor ¢ ve vzorcich (8) lze tak volit, aby bylo

(pY) = ¢ (5,j=1,2,3,4; ©+0), (11)
¢ili podle (10
op* " ‘i i
=1z¢¥% (3, =1,2,3,4 7t 0). (12)
ov
Jednoduchym poétem zjistime z rovnic (8), Ze je
cp¥ |, X
v S lal L ad, T 0 P o

Dosazenim ze (7) a po jednoduché tpravé s pouzitim rovnic (8) a (9) mame

o 1 9o
’5-4W+P%ﬂ'gm’
kde 7 = %:—‘— . Volime-li tedy o tak, aby bylo
1 do
2 = 1
B+ 5 v 0, (13)

pak budou splnény rovnice (12) a tedy i (11), jakmile bude ¢ + 0. Ptechodem
k parametru ¢ lze podle (10) piepsat rovnici (13) na obyé&ejnou diferencidlni rov-
nici

B+ =0. (14)

Tato rovnice mé vidy nenulové feseni pro p. Lze tedy volit faktor o = 0 tak,
aby platily vztahy (12), resp. (11). Rovnice (14) tedy umoziiuje volit faktor o
tak, aby derivovand plocha plochy tefen kiivky C byla tvofena te¢nami para-
metrickych ktivek v = const., jak ukazuji rovnice (11). Odtud uZ plyne dikaz
véty 2, nebot vzhledem k predpokladu existence dvou riznych soustav redl-
nych asymptotickych dar na plose 22 mtZeme zvolit parametry asymptotické,
takZe i druha soustava k¥ivek v = const. je tvofena asymptotickymi darami.
Lze tedy faktor p volit tak, aby derivovana plocha teéen kiivky C byla tvo-
fena asymptotickymi teénami plochy 2, jak je o tom ve vété 2 Yed, coz jinymi
slovy znamend, Ze plocha te¢en kiivky C je primitivni plochou k plose asympto-
tickych teden tam popsané. Tim je véta 2 dokdzana.

Véta 3. BudiZ ddina nerozvinutelnd primkovd plocha R, jeZ nent kvadrikou.
Pak plocha teCen kterékoli jeji asymptotické kiivky, jeZ nent pFimkou, je primitivni
plochou plocky Q. PFimky vdech primitivnich ploch dané plochy Q tvo¥t parabo-
lickou pFimkovou kongruencs.

Dikaz. Jedna soustava asymptotickych éar plochy 2 je tvofena jejimi
povrchovymi pfimkami, druhé soustava je od ni rizna, protoze predpokla-
dame, ze plocha Q neni rozvinutelnd. ProtoZe tato plocha neni kvadrikou,
obsahuje asymptotické 8ary, které nejsou piimkami. Jsou tedy splnény pred-
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poklady véty 2, jejimz piimym dusledkem je prvni tvrzeni obsaZené ve vété 3.
Druhé tvrzeni o parabolické kongruenci je bezprostfedni aplikaci zndmé sku-
teénosti, Ze teény asymptotickych &ar jedné soustavy, jez neni soustavou p¥i-
mek, tvoii parabolickou kongruenci'?). Tim je véta 3. dokdzdna. Ziroveti je
podana konstrukce primitivni plochy k plose Q.

Jsou-li rovnice plochy 2 ve tvaru
q=q(), (15)
pak i rovnice
4=1f@, [+*0 (16)
urduji tutéz plochu 2. Ruznou volbou faktoru f miZzeme zde dostat rizné pri-
mitivni plochy k plofe Q. V&imnéme si tu jednoho detailu.

Vé&ta 4. BudiZ Q2 plocha z véty 3, vyjddfend rovnicemi (15), resp. (16). Je-li jeji
primitivnt plocha IT uréena dvéma riznymi faktory f,, f, v rovnicich (16), pak
pomér téchto faktors je konstantnt. ;

Dikaz. Budtez p = p,(f) a p = p,(¢f) rovnice dvou primitivnich ploch I7,,
I1, plochy 2, takZe tedy

Pi(t) = ()

Pi(t) = (), 4
kde f, + 0 a f, = 0 jsou funkce parametru ¢. Jsou-li ob& plochy IT,, IT, totozné,
&ili uréuji-li oba faktory f, a f, tutéz primitivni plochu, je nutné p,(¢) = op,(¢),
kde ¢ == 0 je funkce parametru ¢. Odtud derivovdnim plyne

Pi(t) = e'pa(t) + epa(t) -
Po dosazeni ze (17) a po jednoduché upravé mame

(fr — ef2) 4(t) = eps(?) - _
Protoze viak 2 je plocha nerozvinutelnd a I7, je plocha rozvinutelnd, nejsou
obé tyto plochy totoZné a posledni rovnice nemize byt tedy splnéna jinak
nez tak, ze se anuluji oba koeficienty

fi—efe=0, ¢ =0.

Druhé z téchto podminek davéd ¢ = const. a potom z prvni z nich plyne
h

L= ¢ = congt., éim% je véta 4 dokézéina.
2
Véta 4 udivé jen podminku nutnou pro vztah dvou riznych faktord, jez
vedou k téZe plose primitivni. Ale tato podminka neni postadujici, jak ukazuje
nésledujici piiklad.
V pravotihlych soufadnicich nehomogennich #, y, z vySetfujeme dvé Srou-
bovice o rovnicich

x=r,c08t, y=r,sint, z=~k, (@=1,2), (18)
19) Viz na ptiklad V. Hlavaty [4], sefit L., str. 113, vdta (3,2).
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kde 7, & r, a k jsou nenulové konstanty a parametr ¢ probfhé interval J.
Plochy teden téchto Sroubovic maji v Pliickerovych soutadnicich tyto rovnice:

Py =r,s8int, ph=rkr, (sint—¢cost),
P; = —r,co8t,pl = —kr, (cost + tsint) . (19)
Py = —k, Py="101), (a=12).

To jsou pfi r; 4 r, dvé riazné plochy, jez viak maji tuté spole¢nou plochu
derivovanou, jejiZ rovnice jsou

¢t =fcost, q*= fktsint,
q® = fsint, q° = — fktcost, (f £0), (20)
3 =0, ¢ =0,

Jak se snadno presvédéime pouhym derivovénim rovnic (19). Polofime-li
v rovnicich (20) f = r,, resp. f = r,, dostaneme prvni, resp. druhou z ploch
(19) jako primitivni k plose (20), pfi dem# pomér téchto faktori :—1 =c je
3
konstantni. (Plocha (20) je Sroubovy konoid pravothly, v nagem ptipads je to

plocha hlavnich norm4l prvni i druhé Sroubovice (18), na niZ ob& tyto Srou-
bovice jsou oviem asymptotickymi kfivkami.)

K tdvahdm tohoto odstavce ptipojme jestd poznimku. Véta 3 zaruduje
existenci primitivni plochy k ploge £, ktera je tam podrobné popsani, podava
i konstrukei takové primitivni plochy, ale ned4v4 methodu pro vypodet Pliicke-
rovych soufadnic jejich p¥imek. V podstaté jde o tlohu, k danym Sesti funkeim
najit takové primitivni funkce, které splituji rovnici (2) zékladni K-kvadriky,
coZ neni problém privé elementdrni. To nepiekvapuje, uvédomime-li si, %e
celé tiloha je ekvivalentni s hleddnim asymptotickych ¢ar na ploe 2, coZ samo
0 sob& vede na rovnici Riccatiho, kterou obecné nelze Fegit pouhymi kvadra-
turami. Je to samostatny problém z matematické analysy, kterym jsem se
viak nezabyval.

4. Obratme se pro uplnost k piipadim, které jsme v piedchézejicim od-
stavei vyloudili.

V&ta 5. K reguldrni kvadratické ploge neexistuje Zdnd plocha primitivnd.

Dikaz je tu neptimy. Predpokléddejme, Ze k regularni kvadratické plose 2
existuje primitivni plocha I7. Mohou nastat dvé moznosti.

1. Je-li IT plochou teden prostorové kiivky C, pak podle véty 1 je C asympto-
tickou kiivkou na ploge Q, coz je ve sporu s predpokladem, nebof na kvadra-

tické ploe jsou asymptotické dary vesmés piimkami. Tento pripad tedy
nastat nemuze.

1) Pisi zde soudin r,r, misto obvyklé mocﬂiny z toho davodu, aby nenastala kolise
8 oznadenim indext soufadnic, je¥ pidi vpravo nahote, abych zachoval symboliku citova-,
nych praci [2] a [4].
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2. Je-li IT plocha teten rovinné k¥ivky nebo kuzel, pak kazda jeji derivovana
plocha (a tedy i plocha 2) je rozvinutelnd. Ale regularni kvadrika 2 neni nikdy
rozvinutelna. I druhd moZnost tedy vede ke sporu a véta 5 je tim dokazana.

Véta 6. K plode tefen prostorové kiivky meexistuje plocha primitivni.

Dikaz nepfimy je obdobny pfedchazejicimu; danou plochu teden ozna¢me
0 a predpoklddejme, %e k nf existuje plocha primitivni 77.

1. Je-li IT plochou tefen prostorové kiivky, pak kaidé jeji derivovani
plocha, tedy i 2, je nerozvinutelna (viz odst. 2), coZ je spor s predpokladem.

2. Je-li IT kuZelem, resp. plochou teden k¥ivky rovinné, je kazda jeji deri-
vovand plocha opét kuZelem, resp. plochou teden rovinné ktivky, coz je zase
spor s pfedpokladem, Ze 2 je plocha teden kiivky prostorové. Neexistuje tedy
primitivni plocha k plose 2, ¢im% je véta 6 dokazana.

Existenci primitivnich ploch v poslednich dvou ptikladech lze nejjednoduseji
prokazat vypoétem; geometricky jsou tyto piipady malo zajimavé.

V&ta 7. BudiZ Q kuZel o vrcholu V. Primitivnt plocha plochy Q2 je opét kuZel
o vrcholu V.

Vé&ta 8. Budiz Q mnoZstvi teCen rovinné kiivky C. Primitivnt plocha plochy £2
je opét mnotstvt teCen rovinné kfivky, jez leZi v teZe roviné jako kiivka C.

Dukazy obou vét 7 a 8 lze provést spoleéné. Je-li totiz plocha kuZelem
(resp. mnoZstvim teden rovinné kiivky C), pak soufadnice () bézné jeji
tvotici ptimky lze vyjadiit ve tvaru '

q(f) = my(t) €.+ my(t) €, + my(t) €5, (21)
kde ¢,, ¢,, ¢; jsou tii pevné linearné nezavislé piimky, jdouci vrcholem V (resp.
leZici v roviné k¥ivky C)12); ptitom m,(¢) jsou pro ¢ = 1, 2, 3 funkce parametru
¢, o nichZ predpokladame, %e k nim existuji primitivni funkce M, (t), takze
M,(t) = m,(t). Rovnice ‘

P(t) = M(f) e, + M,(¢) ey + My(t) e, (22)
uréuji zfejmé primitivni plochu k ploSe (21). Derivovanim (22) dostaneme
totiz (21). Protoze (22) jsou rovnice téhoz typu jako (21), je plocha jimi uréena
opét kuzelem o vrcholu V (resp. mnozstvim te¢en rovinné kiivky, kterd lezi
v téZe roviné jako kiivka C).

Zévérem jesté nékolik slov. Neni snad t¥eba ani podrobné odavodiovat, zZe
vlastnosti, vyslovené ve vété 3 a ve vétach 5—8 jsou invariantni vaéi projek-
tivni transformaci v prostoru S,. Piejdeme-li dale od Pliickerovych soufadnic
k jinym projektivnim homogennim soufadnicim v §;, bude mit kazda p¥imka
nové soutadnice ui(i = 1, ..., 6), jei s Pliickei'ovymi soufadnicemi p* souvisi

vztahem
6
ut = cip?, (t=1,...,6),

i=1

13) Viz V. Hlavaty [4], sefit L., str. 44.
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kde pfedpoklddame, Ze ¢ jsou redlné konstanty, pro které je Det lej| = 0.
Derivace soufadnic p* se transformuji oviem stejnou transformaci. I kdyz se
pfitom zméni rovnice (2) K-kvadriky, ziistane definice derivovanych, resp.
primitivnich ploch nezdvislé na této transformaci. Proto maji tyto pojmy geo-
metricky obsah.
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Pezome

3AMETHRA K JIMHEWYATOI TEOMETPUI
PA3BEPTBIBAIOIUXCSI IMTOBEPXHOCTEI

Hapen I'apmnuer (Karel Havlitek), IIpara.
(Mocrymuao B pegaxmmo 14/I 1955)

Ecann nmueituarsie koopaumuaTs Hmorepa o6o3navens: cumBomom P, TO KaK-
flas TMHEedaTas MOBEPXHOCTH AAaHA YPABHEHHAMH P = p(¢), rme p(f) — Ppynx-
num napamerpa f. [Jlma Toro, uro6s simmEeitwartas MOBePXHOCTE, 3ajlaHHAA
VPaBHEIHAMEI

P = p(t) (1)

On11a PasBepTHBalowelica, HeOGXOQUMO W MOCTATOMHO, YTOGKI I PON3BOJHEIE

W OIpenesIAIn OuATh-TaKH JII[HeﬁanyIO IIOBePXHOCTH, YpaBHeHHns ROTOpOﬁ

MOKHO NHCaTh B CJIeJyIomemM BHuje:

. dp(¢)
q= —a (2)

IloBepxnocTs (2) HaswiBaem npou3eo0HOY TMOBEPXHOCTHIO Pa3BePTHIBAIOIICHCH
nosepxnocta (1); maoGopor, paspeprsiBapmLyIOCH noBepxuHocTh (1) HasnBaem
NPUMUMUEHOY TOBEPXHOCTBIO K NOBEPXHOCTH (2).

Ho nosepxuocts (1) onpenesnena Tarie ypaBHenusamu ‘p = f p(¢), roe f —
Kosppunnent nponopmmonanbHocTH roopnuHar Ilmoxepa. Orcioma cuexyer,
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YTO K MOBePXHOCTH (1) cymecTByeT 66CKOHEYHO MHOIO IPOM3BOJAHHIX NOBEpPX- -
HOCTeH. AHAIOTEYHEIM cIOCO60M HONYyYNM GecKOHeYHO MHOTO IIOBePXHOCTeH,
OPAMATHEBHEIX K JAHHOH IIOBEPXHOCTH. .

Basxmeitmye _cBoiicTBa 3THX IOBEPXHOCTOH cCllemyiomiue:

Kpueas 6038pama paszeepmuléaiowelics NnosePTHOCMU AALEMCS HA KancOol u3
ee npou3eooOHBX NoeepIHOCMEl ACUMNMOMUYECKOU KPUGOU.

Hao6opor: Ilycms 2 — npoussoavras auHelinamas nogeprHOCMb, HA KOMO-
POl UMEIOMCA ACUMNMOMUYECKUE AUHUW, He SBAIIOWUECE NPAMBLMU; mo20a
noéeprHOCMb, 00pA306AHHAA KACAMEALHMMU K 110008 U3 3MUL acuMnmomu-
YeCKUL AUHUL, A6AAEMCA NPUMUTMUSHOU NOBEPIHOCMbIO K noseprHocmu’ £.

IIpsamvie 6cex npumumusHyx noseprHocmeli k noseprrocmu 2 obpasywom na-
pabosuxeckylo auHelvamyl KOH2PYIHYUI. AHAI02UMHO U NPpAMble 6CeX NPOU3-
600NV nogepxHOCMell OanHoU paszeepmuléarowelica noseprHocmu obpasywom
maxxce napaboiudeckylo AUHeUNamy KOHePYIHYUI.

Zusammenfassung

\
EINE BEMERKUNG ZUR LINIENGEOMETRIE
DER ABWICKELBAREN FLACHEN

KAREL HAVLICEK, Praha.
(Vorgelegt am 14. Jéanner 1955.)

Sind Pliickersche Linienkoordinaten einer Geraden mit p symbolisiert,
dann ist jede Regelfliche durch die Gleichungen p = p(f) gegeben, wo p(t)
Funktionen von ¢ sind. Notwendige und hinreichende Bedingung dafiir, dass

eine Regelfiche

P =p(t) (1)
abwickelbar sei, ist: die Ableitungen ((11—1; stellen wieder eine Regelfliche dar,
deren Gleichungen man in der Form

dp()
1= g (2)

schreiben kann. Die Fliche (2) nennen wir abgeleitete Fliche der abwickelbaren
Fliche (1). Umgekehrt die abwickelbare Fliche (1) nennen wir primitive
Flache der Fliche (2).

Die Fliche (1) wird aber auch durch die Gleichungen 'p = fp(t) bestimmt,
wobei f ein Proportionalitidtsfaktor der Pliickerschen Koordinaten bedeutet.
Daraus folgt, dass zur gegebenen Fliche (1) unendlich viele abgeleiteten

36



Flichen bestehen. Ganz éhnlich bekommt man zur gegebenen Regelfliche
unendlich viele primitiven Flichen.

Die wichtigsten Eigenschaften dieser Flichen kann man folgendermassen
zusammenfassen:

Die Rickkehrkurve der abwickelbaren Fliche ist eine Asymptottenlinie threr
abgeletteten Fliche.

Umgekehrt: Set 2 eine beliebige Regelfidche, welche Asymptotenlinien, die von
Geraden verschieden sind, enthilt; dann ist die Tangentenfliche jeder diesen Asym-
ptotenlinien die primitive Fliche der Fliche 2. Daraus folgt:

Die Geraden aller primitiven Flichen der Fliche Q bilden eine parabolische
Geradenkongruenz. Und dhnlich die Geraden aller abgeleiteten Flichen einer
abwickelbaren Fliche bilden auch eine parabolische Geradenkongruenz.
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éuopis pro pé&stovini matematiky, ro&. 81 (1956)

ROZVOJ ANALYTICKE FUNKCE V , TAYLOROVU“ RADU
S PROMENNYM STREDEM

JIRT STEPANEK, Praha.
(Doklo dne 14. ledna 1955.) DT 517.531:517.513

"V této préci je uvaZovén ,, Tayloriv+ rozvoj analytické funkce s pro-
ménnym stfedem zavislym na jistém parametru ¢. Pro spec. hodnoty ¢
dostdvame tak rizné rozvoje; mezi nimi pak Taylorav TOZVOj & Irozvoj
konvergujiei v t. zv. polygonu konvergence (srov. podobny pojem
v knize EMILA BORELA: Lecon sur les séries divergentes, Paris 1901,
IV. a V. kap.). Spojitou zm¥nou parametru lze konvergenéni obor
tohoto rozvoje spojitd ménit, zvstSovat nebo zmensSovat. Tyto roz-
voje tvof{ v jistém smyslu spojity prechod mezi elementem-mocnin-
nou fadou dané funkce a funkei samou.

Budi% dana analyticka funkce f(z) svym elementem

1) = kz':ock(z _—— (1)

Analytickym pokradovanim tohoto elementu obdrZime mnozinu M singulér-
nich bodi funkce f(z), kterd muZe byti isolovana (jako na p¥. u funkef mero-
morfnich) nebo neisolovand (na p¥. singulérni body vyplni oblouk néjaké
kiivky).

Sestrojme v z-roving oblast H (tak zv. hvézdu) nésl. zpisobem: Spojme vse-
chny singulérni body funkce f(z) s bodem z,. Na ka#dé z téchto p¥imek zvolme
pak tu polopfimku s poditkem v singuldrnim bodg, jez neobsahuje bod z,.
Dostaneme tak jednoduse souvislou oblast H, kterd obsahuje vnittek konver-
genéniho kruhu mocninné fady (1). Analytickym pokradovanim ¥ady (1) v této
hvézd§ dostaneme podle v&ty o monodromii jednoznaénou vétev funkece f(2).
Znakem f(z) budeme déle oznadovati pouze tuto vétev. Sestrojime nyni t. zv.
polygon konvergence funkce f(z) tim zptisobem, Ze v kazdém singularnim bodé «
vztyéime kolmici na ,,paprsek‘‘ hvézdy. Kazda kolmice rozdsli z-rovinu na dvé
poloroviny. Prinik viech otevienych polorovin obsahujicich bod 2, jest oblasti,
je% mé tyto vlastnosti: jest konvexni; vnitiek konvergence kruhu fady (1) je
jeji &asti; funkee f(z) je v ni regulérni. Tuto oblast oznadime zkrécens PK.
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Poznéamka. Je-li f(z) meromorfni, pak hranici PK je polygon. Vypliiuji-li
sing. body néjaky oblouk, pak tento oblouk je Gpatnici ,,piisluiného* oblouku
hranice PK pro stted z,. Na pi.: KdyZ singularni body vypliiuji pfimku, pak
hranici PK je parabola, jez mé onu p¥imku za vrcholovou teénu a bod z, za
ohnisko. Obecnéji je hranice PK sloZena z oblouki kiivek, které jsou obél-
kami kolmic vztydenych v singuldrnich bodech na ,,paprsky* hvézdy.

Véta 1. Pro funker f(z) plati v jejim PK rozvoj

fo) = 3 210 . @ — o, @)
kde { = zy + }(z — 2,).

Diukaz. Bod ¢ je stted usedky zz. Je-li z = 2, pevny bod, pak fada (2) je
mocninné ¥ada konvergujici uvnitt kruznice |z — (| < |x — ¢ |, kde « je singu-
larni bod nejblizéi bodu ¢. Je-li nyni koncovy bod z této tisecky proménny,
fada (2) konverguje pro vSechna z splitujici nerovnost

lz—zo——%(z—zo)|<]a—zo——g(z—za)',
t. j.
(6 — Z) 2 + (& — 20) 2 + 2y + &2y — 20 < O, (3)

co% je oteviena polorovina s bodem z,, jejiz hranici je kolmice v bodé « na spoj-
nici jeho s bodem z,. Prinik takovychto polorovin pro v8echny sing. body «
jest pravé PK funkece f(z).

Pozndmka. Proménny stted fady (2) v piipadé, Ze hranici PK je n&jaka
kiivka, leZi tedy v oblasti s bodem z;, ohraniéené kfivkou homothetickou s hra-
nici PK pro stted v bodé z, a pomér 1 : 2.

Rozvoj pro funkei f(z) v jejim PK se ziska tedy velice ,,lacino‘‘: Jest to for-
malng Taylorova fada o proménném stiedu (. Ve vétsiné piipada konver-
guje viak tato fada v daleko v&tsi oblasti neZ je konvergen¢ni kruh mocninné
fady (1) a jeji konvergence uvnitt PK je také stejnomérna. Mohli bychom pro-
vadét analytické pokradovani pomoci t&chto ,.elementi*. Rada (2) odstraiiuje
tedy tu ,nepiijemnost‘, Ze konvergen¢ni kruh se nedd rozsifit i kdyz na
jeho obvodé lezi jediny singuldrni bod.

Pro z, = 0 dostaneme analogon k fadé Maclaurinovs

@ = 3 L (%) (g)

V dal8im sestrojime rozvoje pro funkei f(z), jez tvoii jakysi spojity pirechod
mezi jejim Taylorovym rozvojem a funkei samou, t. j. rozvoje, jejichz konver-
genéni obory se daji neomezené zvétSovat. Ptitom ¥ada (2) bude v nich za-
hrnuta jako specidlni piipad. Nahradime-totiz kolmice na paprsky hvézdy
v singuldrnich bodech kruhovymi oblouky.
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V&ta 2. BudiZ { = 2z, + t(z — 2,), kde t je redlng parametr a o + 2y mecht je
libovolnyj singuldrnt bod funkce (z). Pak rozvoj

e}

) = 3 = 1O — o *)

n=

konverguje pro t > } resp. t <} vné resp. uvnitf kasdé kruinice incidenini se
singuldrnim bodem «, se stfedem na pFimce z,x, pro jeji¥ polomér r v pFipadé, Ze

t > % platt lim r = 0. PFi tom konvergenéni obor obsahuje vidy jisté okoli bodu Z4-
t—>1

Dukaz. Jako v pfedchozim piipads fada (4) konvergu\je pro z spliiujici ne-
rovnost
]z—zo—t(z—zo)]<]a—zo—t(z——zo)],
kde o je nejblizéi singularni bod k bodu ¢, t. j. pro

(1 =22z 4 [t — (1 — ) Zp] 2 + [t — (1 — £) 2] 2 + (1 — ¢£).
Aoz + azy) —axx < 0.

Pro} <tresp.t <} dostévéme tak vnéjSek resp. vnitfek kruZnice incidentni

. (. v t—1
se singuldrnim bodem «, o sttedu v bodd z* — o — 1 % + % i TRk poloméru

it —1

r= le |zp — «|.. Rada (4) konverguje tedy v prvnim pfipad$ vng viech

takovychto kruznic, ve druhém p¥ipad® uvnit¥. Jest lim » = 0. Konvergenéni
t—>1

obor vZdy existuje a obsahuje ngjaké okoli bodu z,. Necht totiz B je stfed tGsecky
zyx. Roste-li parametr ¢t od — oo do + o, pohybuje se st¥ed z* po piimee z,x
od bodu g ptes z, do oo a odtud zase pres bod & k f. Pro ¢ < 0 je uvnitt asecky
zB (prot = 0 je z* = z;), pro 0 < ¢ < } je na polop¥fimee s podateénim bodem
%, jeZ neobsahuje « (prot = } je 2* = ), pro} <t < 1jena paprsku hvézdy
(pro ¢ =1 v bod8 «), pro 1 < ¢ uvnit¥ tsedky af (pro t = oo zase v bods B).

Poznédmka. Jako spec. piipady dostaneme z rozvoje (4) Taylorovu ¥adu
(1) (pro t = 0), fadu o jednom é&lenu, totiZ f(z) (pro ¢ = 1) a fadu (2) (pro
t = 1). Pro § < ¢ < 1 obsahuje p¥islusny konvergenéni obor polygon konver-
gence, pro 0 < ¢ < } konvergenéni kruh ¥ady (1). :

Ukézeme, Ze polygon konvergence funkce f(z) Ize je§t§ jistym zpiésobem de-
formovat. Omezime se pro jednoduchost na piipad z, = 0.

Polozime-li

t=r+4+1is, z=x+iy, a«=a+4 bi,

kde r, s, z, y, @, b jsou reélns ¢isla, dostaneme z nerovnosti (3)

(1 — 2r)(2* + 9*) + 2(ar 4 sb) x + 2(br — sa) y — (a® + B2) < 0.
Pro r = { je to zase oteviend polorovina s podstkem, jejiz hranici jest pfimka
incidentni s «. Pro tihel ¢, ktery sviré paprsek hvézdy s touto primkou, plati
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tgp = 2—15 Je tedy tento thel nezdvisly na singuldrnim bodé «. Pro s =0

dostaneme PK, kde#to pro s + 0 dostaneme oblast, jeZ vznikne z PK otofenim
kadé jeho strany kolem bodu « o thel ¢ — }m. Tento ,,deformovany‘ PK

© 1 .
neobsahuje tedy jiz konvergenénikruh fady Z_”j f™(0) 2n. Je-li r = %, s + 0,

dostaneme jako konvergenéni obor prinik véech vnéjski resp. vnitfku kruz-
nic majicich v bodech « te¢ny o smérnicich _—b——_ ZZ; oy b Uhel ¢, ktery
svird paprsek hvézdy s prfislunou tednou, je zase nezivisly na poloze bodu «,
l1—17r

8
Necht nyni f(z) je raciondlni funkece.
Analogicky s technikou rozvoje funkei v potenéni fady uvedeme zde jiny zpi-

nebot plati tg ¢ =

sob rozvoje funkee f(2) v fadu(4) pro { = 1 — kde m je ptirozené d&islo.

7

QE ; (kde polynomy P(z), @(z) = Z a2

jsou nesoud&lné, pfi demi a, + 0 a stupeii Q(z) je v&tsi neZ stupen P(z)) na
dasteéné zlomky tvaru

Rozlozme racionalni funkei f(z) =

A

(x — 2)*

Al_z_z"k_ 2t A 1 — 4 ™
ok 2x  2x] (20 — 2)* 20 —z]

Jestlize |2| < [2x — 2|, pak

A < k z I
e =r ( H%-J’ G
Mnozina bodu spliiujicich predchoz1 nerovnosti (pro kazdy singularni bod «) je
viak PK dané funkce. Seétenim vSech fad (5) pro vSechna « dostaneme Zadany

r0zvoj f(z) v PK. Snadno se zjisti, Ze tento rozvoj 1ze psati ve tvaru uvedeném
ve vété 1.

Provedme tento postup jestd jednou, t. j. poloZme

A 24 2 _ z =
(0 —2fF  (Qa—2)k\"  4x—2 4dx—22]

x4 (l oz 1 ? ko 4k4 . *® ¥
T (2x — 2)* 40 — 2z 40 — 3z] = (40 — 32)% 400 — 32|

Za predpokladu, Ze 5
‘ 2] < |4x — 32|,

(x %= 0).
Plati nyni
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je tedy
A 22k 4 = —k 2n
G @ DY ( n) B @ =0

Tato fada konverguje vné kruZnice
222 — 30z — 36z + dax = 0,
Sedtenim viech takovych fad pro vechna « dostaneme rozvoj konvergujici vné
v8ech téchto kruZnic.
Po m takovychto krocich dostaneme indukei

4 amk 4 & (-k

\ 2"
T Tl Py e ) v DN Gl Vi

n) [2max — (2™ — 1) z]* ~
Tato fada konverguje vné krunice incidentni s bodem «, o poloméru r =
e v _2m—1

= 2"‘—_—*3 a Stl‘edu 2 = 27——--2 X.

Snadno zjistime, Ze sedtenim té&chto fad pro vSechna o dostaneme fadu (4),

kdez0=0,t=1—2im,t.j.

& 1 2m — 1 z\"
fz) = 'ZOM f (’“"27;; z) (ﬁ) : (7)
Tedy po m krocich, kde
log (l—:{ + 2)
m = “logz + 1, (M =DMax (|«),

dostaneme tak fadu konvergujici vné viech kruznic incidentnich s body « o po-
lomérech men$ich nez e.
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Casopis pro péstovini matematiky, ro&. 81 (1956)

0 EXISTENCNYCH ALGEBRACH

JAN JAKUBIK, Kosice.
(Doslo dne 29. ledna 1955.) DT: 512.9

Odsek 1 (doplneny na névrh recenzenta) mé uvodny charakter.
Jeho cielom je oboznamit ditatela s pojmami dalej uZivanymi (z kto-
rych novy je len pojem existenénej algebry) a struéne informovat o vy-
zname dopliikovitosti relécii kongruentnosti. V odseku 2 sa dokazuje,
%e kazda trieda existendénych algebier obsahuje algebru, ktorej reldcie
kongruentnosti sa nie dopliitkové. V 3. odseku je dokézand nespravnost
istého tvrdenia G. BIRKHOFFA o algebrich s jednoprvkovymi operé-
ciami.

1

V abstraktnej algebre sa vySetruji mnoziny, na ktorych si definované
urdité operacie. Za podstatne dolezité pritom nepovazujeme vlastnosti prvkov
tychto mnozin, ale vlastnosti operacii. ZovSeobecnenim znamych pojmov
grupy, okruhu, telesa a pod. dochddzame k obecnému pojmu algebry (vid
[1], [2]):

Nech je dand mnozina A a mnozina operdcts F = {f,}, pre ktoré plati: ku
kazdej operdcit f, e F' existuje prirodzené &islo n = n(x) tak, Ze operdcia f, pri-
radzuje kaidej postupmosti {x,, ..., x,} (x;e A, i = 1, ..., n) wréity prvok x =
= f.(xy, ..., x,) 2 mnoZiny A. MnoZina A s danouw mnofinou operdcit sa nazjva
algebra.

Opericie f, ¢ F nazyvame zikladnymi opericiami; bez ujmy vSeobecnosti
moZeme predpokladaf, Ze v mnozZine opericii F sa nachadza tieZ opericia
fa,, Pre ktord n(x,) = 1 a pre kazdé x « A plati f, (x) = x. Zékladné opericie
nazyvame tieZ polynomami 1. stupia. Indukciou definujeme polynomy
n-tého stuptia ako vyrazy tvaru f,(u,, ..., u,), kde f, ¢ F a u,, ..., u, 84 poly-
nomy najviac n — 1 stupfia. Vyznam vyrazu ,,funkénd hodnota polynomu‘
a ,,polynom o n premennych‘‘ je zrejmy. Ak g, % sti polynomy o » premennych,
a ak pre kazdi postupnost {z,, ..., x,} prvkov z 4 plati g(z,, ..., z,) = k(z,, ...,
..., Z,), hovorine, Ze polynomy g, 4 su si identicky rovné a piseme g = k.

Primitivnou triedou algebier nazjvame triedu vdetkijch algebier, pre ktoré plati:
1. mnoZina operdcii F = {f,} je pre kaZdi algebru tejto triedy td istd, 2. je dand
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mnoZina dvojic polynomov G tak, e pre kadi dvojicu polynomov (g}, g?) e @
a pre kaZdi algebru tejto triedy plati g} = g?.

Mnohé vety, ktoré boli pé6vodné znime pre niektoré Specidlne triedy alge-
bier (napr. pre gi'upy), sa daji zov&eobecnit na obecné algebry. Pri zoveobec-
neni vynikne podstata vety, ukiZe sa logicky dosah potrebnych predpokladov
a ,,odfiltruji* sa vlastnosti Specidlneho typu algebry, ktoré na platnost vety
nemaji vplyv. Typickym prikladom takéhoto postupu st vety Jordan-
Hélderova a Schreierova (vid napr. [3]),: dokdzané pévodne pre grupy, z kto-
rych temer bezprostredne vyplyva komplex dalich délezitych viet. Rad z4-
vainych préc bol venovany postupnému zovieobechiovaniu Jordan-Hoélde-
rovej vety (vydet tychto préc je uvedeny v knihe [1], str. 89 (angl. vydanie);
na prislu§nom mieste ruského prekladu pripomina prekladatel, %e v poslednom
ase vyslo viac novych pric o zovieobecneni vety Jordana-Holdera a uvadza
tri najdolezitejsie z nich).1)

Pri zovSeobecneni vety Jordana-Héldera naobecné algebry je podstatny pred-

poklad o dopliikovosti reldcif kongruentnosti. Tento pojem je definovany
nasledovne:

Reldcia kongruentnosti na algebre A je ekvivalencia?) x R y takd, %e pre kafdé
fo € F z0 vztahov z, R Y (0=1,...,n) vyplyva f,(x,, ..., x,) R ey ey Yn)-
(Hovorime tieZ, %e reldcia R je sihlasnd so vdetkymi operdciams f, € F.) Reldcie
kongruentnosti (resp. ekvivalencie) R, R’ na algebre A su dopliikové, ak pre kasdi
trojicw z,y,z € A z0 vztahov x Ry, y R’ 2 vyplyjva existencia prokw u, pre ktory
platt xR’ u, u R z.

Podla G. BirkHOFFA dblefitost dopliikovych relécii kongruentnosti prvy-
krat vyslovne zdéraznili P. DUBREIL a M. DUBREIL- JACOTIN (vid [4]). Z pred-
pokladu dopliikovosti reldcii kongruentnosti vyplyvaji okrem spominanych
viet typu Jordana-Holdera aj vety o rozkladoch obecnej algebry na priamy si-
¢in a polopriamy si¢in, umoziiujtce za urdéitych predpokladov skiimat §truk-
tiru algebier a spdsob, akym si tieto algebry zostrojené pomocou algebier
8 jednoduchsimi vlastnostami. O. Bortvka a O. OrE podrobne vysSetrili vlast-
nosti doplitkovych ekvivalencii; ukézalo sa, %e tento pojem patri medzi z4-
kladné pojmy v teorii rozkladov mnozin (vid [5], str. 10—19, [6], str. 590).

Z predoslého vyplyva, e mé vyznam poloit si otdzku: Za akych predpo-
kladov st vietky reldcie kongruentnosti na algebréch urditej triedy navzédjom
dopliikové? V neddvno vyslej préci [2] A. I. Mancrv uplne vyriesil tuto
otézku pre primitivne triedy algebier. Odvodil nutnt a postadujicu podmienku,
ktori musi spltiovat primitivna trieda, aby kazds algebra tejto triedy mala
vletky reldcie kongruentnosti navzdjom dophikové.

1) Vo februdrovom &isle Mathematical Reviews (1956) sa recenzujt tie¥ dve préce
o zovieobecneni Jordan-Holderovej vety.

*)_Ekvivalencia je binérna relécia R, spliiujiica podmienky 1. z R z pre ka¥dé z ¢ 4,
2.2Ry => yR=z,3.2Ry,yRz = zRz.
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St znaéme mnohé dolezité triedy algebier, ktoré si nie primitivnymi triedami.
Maji totiZ okrem vlastnosti, ktoré moZno popisat pomocou identit, aj vlast-
nosti iného charakteru. Najdolezitejsie vlastnosti iného druhu si tieto:

1. Ezistenéné vlastnosti. Ak g(z,2,, ..., 2,) je pevne zvoleny polynom
o n + 1 premennych v triede U, méZeme vyslovit nasledovni viastnost, Ziadani
od triedy U: ak S je Lubovolnd algebra triedy A a ak x,, ..., Tpyy 8% Tubovolné
proky z algebry S, existuje v algebre 8 jediny prvok x, vyhovugjici rovnici g(x, &;, ...
veos Bp) = Tpyge (I)

2. Reldcie. Na algebrdch triedy U méZu byt definované isté reldcie, sivisiace
s algebraickymi operdciami tejto triedy.

Bolo by zaujimavé uvazit, do akej miery a akym sposobom sa daju Malce-
vove vysledky roziirit aj na algebry, majtce vlastnosti vietkych spomenu-
tych druhov. Zd4 sa ufelnym vySetrovat najprv niektory zo Specialnych
pripadov, v istom zmysle opa¢nych k pojmu primitivnej triedy: ,,existendné
algebry* (v ktorych nepredpokladéme Ziadne identity, len existenéné vlast-
nosti), alebo ,,algebry s reldciami‘ (bez existenénych vlastnosti a bez
identit, tykajtcich sa samotnych algebraickych operacii).

V tejto poznimke sa vySetruje doplitkovost reldcii kongruentnosti pre
triedy existendnych algebier. Dokézeme, Ze vysledky st v uréitom zmysle
negativne: existenéné vlastnosti samy o sebe (bez ich kombindcie s vlastnosta-
mi iného druhu) nemaji Ziadny vplyv na dopliitkovost relacii kongruentnosti.
Zd4 se zaujimavym, Ze v siihre s vlastnostami, definovanymi pomocou identit,
takyto vplyv mozu mat; nech U je trieda primitivnych algebier, z ktorych
nie vietky maju reldcie kongruentnosti dopliikové. Nech U, je trieda vietkych
algebier, ktoré patria do triedy U a ktoré okrem toho spliiuji uréité existenéné
vlastnosti. Moze sa staf, Ze vietky algebry triedy U, maji reldcie kongruent-
nosti dophikové (vid priklad v poznamkach za definiciou 2).

Ak kazdé algebra S triedy U ma jediny prvok, potom vySetrovanie dopli-
kovosti relécii kongruentnosti na algebrach triedy U je trividlne. V dalSom
budeme predpokladat, Ze aspoii jedna algebra uvaZovanej triedy algebier md
viac ako jeden prvok. (Z niz$ie uvedenej vety 2 vyplyva, zZe pre triedy existené-
nych algebier takyto predpoklad nemusime vyslovovat: pre Iubovolni triedu
existenénych algebier 9 a IubovoIné kardindlne &islo « existuje také algebra S
patriaca do triedy U, Ze kardindlne &islo mnoziny S je vadsie ako «.)

Pripometime nakoniec definiciu priameho stidinu dvoch algebier a fakto-
rovej algebry vzhladom k urditej relécii kongruentnosti:

Nech 4, B su algebry triedy U s mnoZinou operécii F. Nech C' je mnoZina
vietkych dvojic (@, b), a €« A, b « B. Pre f ¢ F' definujeme

f((av bl)’ L) (am bn)) == (f(a’ls LR+ a’n)’ f(bl’ ] bﬂ)) *

Tym je na mnoZine C definovans urdité algebra s mnoZinou operécii ¥; ozna-
¢ujeme ju A X B a nazyvame priamym sudinom algebier 4, B.:
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Nech R je relacia kongruentnosti na algebre 4 s mnozinou operacii F.
Ak z e A, oznadme z mnozinu vietkych prvkov 2’ ¢ A, pre ktoré plati ' R x.
Systém vSetkych mnozin z ozna¢me 4. Pre f € F definujeme f(z,, ..., z,) = y.
MnoZinu 4 s takto definovanymi operaciami f ¢ F nazyvame faktorovou al-
gebrou na 4 vytvorenou relécion kongruentnosti R a oznadujeme A/R.

2

Definicia 1. Nech U je (neprdzdna) trieda vdetkijch algebier, ktoré maji nasle-
dugiice vlastnosti: 1. v kaZdej algebre triedy W si definované zdkladné operdcie
i@y, ..., @), fi € A; pre rézne operdcie f: méZu byt prislusné &isla n rozne, n =
= n(t), mnoZina {n(i)} je ohranitend a existuje aspors jedna operdcia fi, €A, pre
ktord (1)) = 2; 2. je dand mnofina polynomov g,(z, z,, ..., z,), g9; € B, zostroje-
nyjch pomocou zdkladnijch operdcis f, « A tak, Ze plati: ak g ¢ B a ak 8 je lubovolnd
algebra triedy U, potom ku kakdej konecnej postupnosti o n - 1 prokoch Xy, ...
<o Tpyy € S existuge jeding prook x S, vyhovugiici rovnici g(x, x,, ..., Zp) = Xpq-
Hovorime, Ze % je trieda existenényjch algebier.

Pozndmky. 1. Predpoklad o existenci aspoll jednej zakladnej opericie
fiy ktord ma najmenej dve premenné, je potrebny k tomu, aby bolo mo#né
zostrojit aspoti jeden polynom g,, ktory by mal viac ako jednu premenni.
Niekolko poznémok o algebrich, v ktorych kazdé zékladné operacia (a tedy
tiez kazdy polynom) mé len jednu premennt, tvori obsah nasledujiceho
odseku 3.

2. Nech 8§ je algebra, patricaca do triedy existenénych algebier 9. Pousi-
vajme (viade dalej) oznadenia z definicie 1. Nech B je relédcia kongruentnosti
na §. Prislugna faktorova algebra nemusi patrit do triedy U; od relicie B ne-
Ziadame, aby zachovivala ,existendné vlastnosti‘. Ak G@eB a z oznaduje
triedu vzhladom k reldcii R, obsahujticu prvok z, rovnica g(z,z,, ..., z,) =
= &, M4 zrejme aspoii jedno rieSenie, moze mat viak aj viac rieSeni.

Definicia 2. a) Nech U je nejakd trieda algebier. Budeme hovorit, %e A, md
vlastnost doplitkovosti, ak pre Tubovolni algebru S z triedy U, Pubovolné proky
%, Y, z €S a Lubovolné reldcie kongruentnosti R,, R, naS zo vztahu x R, y R,z vy-
pljva existencia proku u, vyhovugiceho vztahu x R, uR, 2.

b) Budeme hovorit, %e trieda algebier W md viastnost silnej medopliikovosti,
ak obsahuje algebru S, pre ktord plati: K Tubovolnému proku x < S existuji reldcie
kongruentnosti R,, R, na S a nekoneéne mnoho dvojic y,z ¢S, tak, % platt
R,y R,z av S neexistuje prook u, ktory by vyhovoval vatahu z R,uR,z.

¢) Budeme hovorit, Ze trieda algebier % md viastnost (A), ak prelubovolnii algebru
S, patriacu do U, plati: kakdy vytvorugici rozklad R na S je jednoznaéne uréeny
Tubovolnou zo svojich tried; ak U nemd viastnost (A), hovorime, Ze md viastnost (A’).

Poznémky. 1. Ak trieda 9 mé vlastnost silnej nedopliikovosti, zrejme nem4
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vlastnost doplitkovosti; ak nemé vlastnost dopliikovosti, nemusi este mat
vlastnost silnej nedopliikovosti.

2. Nech % je primitivna trieda algebier, majica vlastnost silnej nedo-
pliikovosti a vlastnost (A'). Nech B je trieda tych algebier, ktoré patria
do 9 a ktoré mimo identit, ziadanych v triede ¥, spliiuji eSte nejakl existentna
vlastnost. Méze sa stat, ze trieda B m4 vlastnost doplitkovosti a vlastnost (A).
Priklad. Nech ¥ je trieda vsetkych pologrip. Lahko sa zisti, Ze A ma vlastnost
silnej nedopliikovosti a vlastnost (A’). Nech B je trieda tych pologrip S,
v ktorych pre a, b ¢ S rovnice ax = b, ya = b maji jediné rieSenie. Potom B
je trieda vSetkych grip; je zndme, Ze trieda B mé vlastnost. doplitkovosti
a vlastnost (A).

3. Typickym prikladom triedy existenénych algebier je trieda vsetkych
kvazigrip (ak kvazigrupu definujeme ako algebru s jednou binarnou opera-
ciou — néasobenim a Ziadame existenciu prvkov z, y, pre ktoré je ax = b,
ya = b). V Birkhoffovom probléme 31 (vid [1], str. 130) je poloZena otazka, ¢i
trieda vetkych kvazigrip % m4 vlastnost doplitkovosti. G. TREVISAN v praci
[7] a VAN Si-ciaN v préei [8] (tito pracu poznam len z referdtu v dasopise
Referativnyj #urnal, 11, 1954) dokézali, e trieda vietkych kvazigrip nema.
vlastnost doplitkovosti. Uvedieme jednoduchy dokaz nasledujiceho silnejsieho
tvrdenia:

Veta 1. KaZdd trieda‘existemfng]ck algebier md vlastnost silnej nedoplitkovosts
a vlastnost (A').

Dokaz. Nech U je trieda existenénych algebier. Nech S, je algebra triedy U,
obsahujiica aspoii dva prvky. Priamy sadin 8, X 8, = S je zrejme tiez algebra
triedy %; algebra S obsahuje viac ako tri prvky. Nech N je mnoZina vietkych
celych &isiel. Uvazujme mnozinu 8’ vietkych funkeii # = f(n), ktorych oblastou
definicie je N, a ktorych funkéné hodnoty patria do 8. Nech f;(zy, ..., Zn) je ope-
récia, definovana na algebrach triedy U. Ak hy, ..., by €S, utvorime pomocou
tychto prvkov novt funkeiu f;(h,, ..., k,,) € 8" tak, Ze polozime

filhy, ..y hyp)(m) = fi(ly(n 4 1), ..o em(n + 1))
pre kazdé n ¢ N. Tym sme na S’ definovali vietky operécie f;, ktoré st defino-
vané na algebrach triedy . Uvazujme rovnicu
gl Bgs, v 05 Ry) = Riypy 5

kde h,, ..., k., st dané prvky z mnoziny S’. Lahko sa dokéze, Ze tdto rovnica
m4 jediné riefenie (n). Teda S’ je algebra triedy .

Nech h, je Tubovolny prvok algebry S’. Zvolme si ¢islo n, e N a zostrojme
funkcie h,(n), hy(n) takto:

1. pre » = n, si zvolime hodnot'y ho(ng), ha(mo) € S tak, aby prvky hy(n,) ,
hy(my), ks(m,) boli navzajom rozne;

47



2. pre n <'n, poloZime h,(n,) = hg(ny) = hy(n,);

3. pre n > m, mdzu byt hy(n), hy(n) Iubovolné prvky, patriace do S.

Definujme relécie R, R,na 8’ takto: preh, k' € 8’ polozime 2 R, b’ (h B, %'), ak

L. pre n < ny plati h(n) = h'(n),

2. prvky h(n,), h'(n,) st si alebo rovné, alebo jeden z nich je rovny h (no)
(hz)("’o)) a druhy hy(n,).

Lahko sa zisti, Ze R,, R, su relacie kongruentnosti na S’ a Ze pre ne plati
h R, hyR,h,.

Ak by existoval prvok A, € 8’, vyhovujtci podmienkam

' hBRyhy (1), hyRiky (2),

vyplyvalo by zo vztahu (1) Ay(n,) = hy(n,) a zo vzfahu (2) h,(ng) = hy(n,),
t. j. hy(ny) = hy(n,), S0 je spor s predpokladom. KedZe hodnoty hy(n), hy(n)
pre n > n, si Iubovolné, existuje takychto dvojic A,, h; nekoneéne mnoho.
Tym je dokané, Ze trieda U ma vlastnost silnej nedopliikovosti.

Definujme dalej na algebre S’ relaciu R, tak, Ze polozime k R, 2’ vtedy a len
vtedy, ak pre n < n, plati k(n) = A'(n). Lahko sa zisti, Ze R; je reldcia kongru-
entnosti na S. Nech A (i») je trieda vytvorujiceho rozkladu R,(R;), obsahujica
prvok k. Zrejme plati hy = iba Ked%e R, & R,, trieda U ma vlastnost (A").

Poznamka. Nech ¥ je trieda existenénych algebier, nech § je algebra triedy
A, nech O je mnoZina vietkych relacii kongruentnosti na S, nech C,; je mnoZina
tych relécii kongruentnosti na S, ktoré zachovavaji aj existentné vlastnosti.
(Podrobnejsie: ak ReCy,ge Bax je trieda vzhladom k relacii R, obsahujuca
prvok z, potom rovnica ¢(, Z,, ..., ¥,) = T,,; mé jediné rieSenie z.) Ak by
sme si viimali len relacie kongruentnostl patriace do C,, tivaha by sa reduko-
vala na pripad, vySetrovany A. I. Malcevom. Mohli by sme totiz povaZovat
priradenie (z, ..., #,,,) -« (pridom x je prvok, vyhovujici rovnici (I)),
za novu operdciu ¥, definovant na algebrich triedy 2. Reldcie mnoZiny C,
st sihlasné s operdciou F; medzi operaciami f ¢ A a novozavedenymi operacia-
mi F by mohli platit nejaké identity. Mnozina C, méze maf vlastnosti, ktoré
neplatia pre celd mnozinu C. V préci [2] Malcev dokazal tvrdenie: ak S je
kvazigrupa, potom Iubovolné dve relicie kongruentnosti z mnoZiny C, si
dopliikové. Z predoilej vety 1 plynie, Ze trieda vietkych kvazigrip ma vlast-
nost silnej nedopliikovosti.

Definicia 3. Nech U je trieda existenényjch algebier s operdciami f; € A a 8 exis-
tenénymi rovnicami §; = T4, §; € B. Nech S je algebraicky systém, v ktorom pre
niektoré wusportadané skupiny prvkov si definované operdcie f(x,, ..., ),
a v ktorgch pre g; € B rovnica g,(x, x,, ..., T,) = Tn,, md najviac jedno riedenie.
Potom hovorime, Ze S je Eiastoénd algebra triedy U. (MnoZinu S, v ktorej st nie
definované Ziadne operdcie, povatujeme tieZ za Eiastoéni algebru triedy U).
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Veta 2. KaZdd iastoénd algebra triedy existenényjch algebier U sa dd vnorit
do vhodnej algebry triedy U. (Podrobnej$ie: ak S, je &iastoénd algebra triedy ¥,
existuje algebra S triedy U, pre ktori platt 1. 8, C S, 2. ak pre z,, ..., x, €S,
je v 8, definovand operdcia f,(z,, ..., x,) (f; € A), potom jej vysledok v S, je rov-
naky ako vysledok tejto operdcie, provedenej v S.)

Princip dokazu je rovnaky ako v dokaze vety 1 v praci [9]. Nadért dokazu:
uvazujme vSetky polynomy, utvorené pomocou operacii, definovanych na
algebrach triedy 2. Ak pre Iubovolny takyto polynom F(z,, ..., 2,) nie je defi-
novany vysledok operacie F(zy,...,z,) (..., %, €S,;), povazujeme vyraz
F(z,, ..., x,) za novy prvok, ktory pridame k mnoZine 8,; po pridani vietkych
takychto prvkov dostdvame mnozinu 8. Ak ¢, ¢ B a ak pre z,, ..., &y, €S,
rovnica g,(x, z,, ..., %,) = Z,,, nem4 riefenie v 8, (a teda ani v S;), priddme
k mnozine S} novy prvok , pre ktory polozime z definicie g;(x, x;, ..., &,) rovné
Z,.,. Po pridani vSetkych takto ziskanych prvkov z dostdvame mmoZinu
8, D 8;. Analogicky zostrojime k mnozine S, mnozinu S, atd. Lahko sa zistf,
ze na mnozine S = U §; st definované vietky opericie f; ¢ A a kazd4 rovnica

i=1
Gi(®, Tyy ooy Xy) = Tpyy, JieB, 2y, ..., 2,,,¢8 md v S jediné rieSenie. Teda
8§ vyhovuje podmienkam vety.

Poznédmka. Nech na mnozine 8, st nie definované ziadné operacie. Utvor-
me prisluini algebru 8 podla dékazu predoslej vety. Je prirodzené nazvat S
volnou algebrou triedy %, vytvorenou mnoZinou generatorov S,. Nech « resp.
resp. y st kardindlne &isla mnozZiny S, resp. A, resp. 8. Z predoéle] konstruk-
cie vyplyva platnost tvrdeni:

1. Ak mnoZiny S,, A si najviac spoletné, potom mmo¥ina S je spoletnd.

2. Ak aspoit jedno z kardindlnych isiel x, B je nekoneéné, potom y = max .
(&, B)-

3. K Tubovolnému nekoneénému kardindlnemu islu 6 > B existuje algebra S
triedy U, ktord md kardindlne &slo 8. ’

3

Tento odsek sa tyka dopliikovych relacii kongruentnosti, nesdvisi viak
priamo s existenénymi algebrami. Hovorime, %e algebra 4 s mnoZinou operacii
fo € F mé len jednoprvkové opericie, ak pre vietky opericie f, ¢ F' plati

n(x) = 1. V knibe [1] vyslovuje G. Birkhoff nasledujtce tvrdenie (v inej
slovnej formuldeii):

(B) Ak algebra A md len jednoprvkové operdcie, potom vdetky jej reldcie kon-
gruentnosti st dolprikové vtedy a len vtedy, ked algebra A md najviac tri reldcie
kongruentnosts:

Tvrdenie ,,vtedy* je zrejmé (ak m4 algebra najviac tri relicie kongruentnosti,
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potom mé najviac jednu netrividlnu®) reliciu kongruentnosti, z ¢oho plynie
tvrdenie ,,vtedy‘’). ‘

Tvrdenie ,Jlen vtedy je nesprivne. Existuje nekoneéne mnoho algebier,
ktoré maji len jednoprvkové operacie, ktorych vietky relicie kongruentnosti
st dopliikové a-ktoré majui viac ako tri relicie kongruentnosti. Dékaz vyplyva
z nasledujicich jednoduchych prikladov.

Priklad 1. Nech G je grupa, ktord mé viac ako tri relacie kongruentnosti.
UvaZujme algebru A4, definovani takto: prvky algebry A4 si tie isté ako
prvky grupy G; mnoZina opericii F' = {f,, g,} na algebre 4 je tvorend viet-
kymi operaciami tvaru

,a(x) =ax, go(®) = 200,
kde vyrazy vpravo st sudiny v grupe G a a je lubovolny prvok grupy G. Zrejme
kazd4 reldcia R, ktord je reldciou kongruentnosti na grupe @, je zaroven relaciou
kongruentnosti na algebre A, a opaé¢ne. Algebra 4 mé viac ako tri reldcie kon-
gruentnosti, vietky reldcie kongruentnosti dopliikové a len jednoprvkové
operacie.

V predoilom priklade algebra 4 je zrejme len ,,inym vyjadrenim* grupy G.
Obecnejsie, je zejmé, Ze n-arna operacia f(z,, ..., ¥,) se dé ,,vyjadrit* pomocou
systému (modze sa stat, e nekoneéného) jednoprvkovych opericit f(z, a, ...,
.er Qp_y), atd., kde a; s pevné prvky algebry A. Uvedeny priklad nids nabada
zosilnit predpoklady v tvrdeni (B) a vylaéit moznost ,,iného vyjadrenia‘ tym,
ze ziadame, aby algebra 4 mala len jedint opericiu f, a aby tdto opericia
bola jednoprvkovéa. Takto zuzené tvrdenie (8) by viak bolo tiez nespravne,
ako ukazuje nasledujici priklad:

Priklad 2. Nech algebra A md 4 prvky, 4 = {1, 2, 3, 4}, a jednoprvkovi
operéciu f, pre ktord plati f(1) = 4, f(2) = 3, f(3) = 2, f(4) = 1. Netrividlne
relicie kongruentnosti na 4 si dané rozkladmi {(1, 2), (3, 4)}, {(1, 3), (2, 4)},
{(1, 4), (2, 3)}. Lahko sa preveri, Ze vietky relacie kongruentnosti st navzajom
dophikové.
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PesoMme

0 9. AJITEBPAX

fAx Ary6nk (Jan Jakubik), Hommue.
(Iocrynuao B pegaknuio 29/1 1955)

Beipaxenus anreOpa, OTHONIEHHEC KOHIDYIHTHOCTH, IPUMHTUBHBIA KJjacc
anreGp, omepanus, MOIMHOM MMEIOT B 3TOH paGoTe TOT jKe CMEICH, YTO H B pa-
6orax [1], [2].

IMyers Y — wumace Bcex anre6p, HMEIOIAX CJIEAYIOIIA® CBOHCTBA:

1. Ha xammoil m3 anre6bp ximacca 2 ompepeneHE OCHOBHHE Olepanud
fixy, ..., %), fi € A, ANA pasIMIHEHIX omepamui f; MOryT OHNTH pas3jiNYHEIMA
U COOTBETCTBYIOIIUE 9mcaa 7, n = n(i), MEOKecTBO {n(i)} orpaHMueHo, @ Cy-
HIecTBYeT 110 Kpaiineil mepe ofHa omepanus f; e A, Aus KOTOPOH n(iy) = 2;

2. JlaHO MHOKECTBO IIOJIMHOMOB ¢,(2, 2y, ..., 2,), §; € B, IOCTPOEHHHX IpH
NOMOILM OCHOBHBIX omepanmuii f; e A Tak, 4TOOB MMeJO MECTO CJIeAYIOIEee
yTBep;Kaenue: eciau g € B m eciim S — npousBonpHaA anredpa wimacca U, TO
Mg Ka)IOH YNOPAJOYENHOH TPYNIBI BJIEMEHTOB Ty, Xy, ..., Tpnyq € S CyLIE-
CTBYeT OJiNH e[IMHCTBEHHBIU 3JIEMEHT ¥ € S TaKOM, 9T0 ¢(Z, Xy, ..., X,) = Xp q.
Torpa o knacce Y roBopmm, 4T0 3TO KIace 3. anredp.

Myers A — wmace ». 2mrebp. Amrebpamueckyio cumcremy S, B KOTOPOM
ompefesieHbl JJIA HEKOTOPHX (He o0A3areJbHO A BCEX) YNOPSMOYCHHHIX
rpynn 3JIeMeHTOB ¥y, . .., ¥, ONepanun f4(®,, ..., Z,), f; ¢ A 71 B KoTOpOH ypdn-
Henue ¢(x, Ty, ..., ¥,) = X,,, A4 ¢ € B nmMeer camoe Gonbine OHO pemieHue,
Ha3HBaeM YacTHYHOI anreGpoi kaacca 3. amreop U.

Crasem, uro kmacc aare6p U o6nagaer ceoiicrBom (N) (CHIBHO# HETOTOIHHA-
TEJBHOCTHIO), €CIIM B HeM cofiepikuTcsi anreGpa S, yAOBIeTBOPAIOIAA CIELYIO-
IAM YCJIOBAAM: s J11060ro deMenTa z € S CYWECTBYIOT OTHOMEHHS KOHIPY-
surHocTH R m R’ ma S, u cymecTByer 6eCKOHEYHO MHOrO mAp DJEMEHTOB ¥,
z € S Takux, uro *RyR'z, m B S He cymecTByeT anemMeHTa 4, KOTODHI y/OBe-
TBOPAN OB coorHOmeHnmio xR uRz.

Craskem, uto knace U oGnapgaer cBoiticTsom (A), ecnm ana moboit anre6ps S,
npuHajIeKameid kmaccy U, copaBejyImBO, 4TO Kasji0e OTHONIGHHE KOHIPY-
SHTHOCTH Ha S ompefesieH0 OJHO3HAYHO JIOGHIM M3 cBOMX KJjaccoB. Hiace
azre6p obnaaer cBoiicTBoM (A’), ecan He obsafaer cBoiicTBOM (A).
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Teopema 1. Bcaxuii kaacc 3. aazebp obaadaem ceosicmeamu (N) m (A’).

Teopema 2. Bcaryio wacmuunyio asze6py kaacca 3, aszebp U moxcno nozpy-
aumb 6 anzebpy kaacca U. '

Caexcreme; Ana mo6Oro KapAMHAILHONO YHCIA & CYIIECTBYeT B Kiacce U
anre6pa S, kKapAEHAIBHOE YUCIIO KOTOPOH > «.

Habpocox noxasatembcTBa Teopems 1. B kimacce a. anre6p 9 BrGepem
anre6py S, B KOTOpPOi# HAXOAATCA 1O KpaiiHeil Mepe TpH aiementa. Ilycts S’ —
MHOKECTBO BceX (QyHKOmE A(n), KOTOpHE Opme/eieHH HA MHOMecTBe N =
={0,1,2,..., —1, —2, ...} u JyHKnuoHaIbHEE 3HAYCHHS KOTODHIX IIpH-
napnekat 8. Ha §” ompepenum onepanuu f, ¢ A ypaBrenmem

fihay ooy Bw)(m) = fi(hy(n + 1), ..., hp(n + 1)) .

Torpa 8’ ects anreGpa wmacca U. Ilyers hy € S’. BossmeMm mpomaBombHOe
9uCI0 Ng € N m maiiiem hy, kg e S’ Tak, urobnr 1. smementst hy(n,), i = 1, 2, 3
Obuln B3aHMHO DA3NMHYHEIMA, 2. WA 7 < ny hy(n) = hy(n) = hy(n). Oua h,
k' € 8" monomum h R, &' (h R, ') Torga u TonbKo Toraa, ecan 1. musg n < n,
Oynmer h(n) = h'(n), 2. anements h(n,), h'(n,) 1160 paBHH MeKAY c06OIL, TAGO
OfMH B3 HAX paBeH hy(ny) (hy(n,)), a BTOpOH — hy(nm,). OueBmmuno, R;, R, ab-
NA0TCA OTHOINEHMSIMA KOHTPYIHTHOCTH HAa S’, M BHIOJHAETCA YCIOBHE, BEI-
cxazannoe B cBoiictBe (N). [lna moxasaresbcTBa TOro0, 94TO MMEET MECTO CBOI-
¢TBO (A), AOCTATOYHO PACCMOTPETh OTHOIIGHWE KOHIPYaHTHOCTH R,;, B KOTOpOM
h By b’ Torma m TompKo TOTZA, ecim muA n << m, h(n) = h'(n), W cpaBHATH
ero ¢ OTHONeHWEeM KOHTpYysHTHOCTH R;.

Teopema 1. asnaerca o6o6mennem pesyasrara I'. Tpesucana [7], Kotopsri
pemma 9acrmano npobiemy Buprrodda ([1], mpobaema 31). ITocTpoennme,
OPAMEHEHHO® B JIOKA3aTeJIbCTBE TEOPeMHl 1 OCHOBATeNbHO HPONIe W KOpode
noctpoenusa Tpeeumcama. Uro Kacaercss ToepeMH 2, TO XOf JTOKA3aTeabCTBA
3lech COBIIAJIAET C XOJ0M JI0KA3aTeNbecTBa TeopeMsl 1 B paGore [9].

Haronenm, ma mpocTEIX HpmMepax NoOKasaHa HECHPAaBeIJIEBOCTB OJIHOTO
yreepxaenns I'. Bupkrodda o6 orHOmeHmAX KOHrpysHTHOCTH Ha ajre6pax
¢ opmuapusiMua onepanusamu ([1], crp. 131, ympaskuenume 3).

Summary

ON THE EXISTENCE ALGEBRAS

JAN JAKUBIK, Kosice.
(Received January 29, 1955.)

The concepts algebra, congruence relation on an algebra, primitive class of
algebras, operation, and polynomial are used in the sense of [1] and [2].
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Let U be the class of all algebras with the following properties:

1. in each algebra S of the class U the fundamental operations f;(z,, ...
.. X,), f; € A are defined; for different 1+ the numbers » need not be equal,
n = n(s), the set of all n(7) is bounded and there exists f; e A such that n(i,) >
=2

2. there is given a set of polynomials g,(z, 2y, ..., 2,), g; €« B constructed
by means of the fundamental operations f; e A such that for g ¢ B each algebra S
of the class 2 and every finite sequences ;, ..., ,,, ¢ S there exists a uni-
quely determined element = ¢ S which satisfies the equation g(x, #,, ..., z,) =
= Z,,,.- We say that U is a class of existence algebras.

Let U be a class of existence algebras. If on the set S for some (not
necessarily all) finite sequences z,, ..., %, ¢ S the operations f,(x,, ..., Z,),
f: € A are defined such that the equation g,(z, #,, ..., x,) = %,,, has (for fixed
Zy, ..., 4y € S) Not more than one solution z € S, S is a partial algebra of the
class 2.

A class of algebras % has the property (N) (strong non-permutability) if
there exists an algebra S in U such that for each z ¢ § there exist congruence
relations B, R’ on § and an infinity of pairs of elements y, z ¢ § for which
x Ry R’z and there does not exist u ¢ S with the property x R’ uw Ry.

A class of algebras U has the property (A), if congruence relations R on
each algebra S of the class ¥ are uniquely determined by each class of S/R.
A class U has the property (A’), if it has not the property (A).

Theorem 1. Every class of existence algebras has the properties (N) and (A’).

Theorem 2. Each partial algebra of the class U of existence algebras can be
tmbedded in an algebra of the class U.

Corollary: if « is a cardinal number and U a class of existence algebras,
there exists in U an algebra S the cardial number of which is > «.

Sketch of proof of theorem 1. Let U be a class of existence algebras.
Let S be an algebra with more than two elements which is contained in 2.
Let S’ be the set of all functions h(n), where n = 0,1, 2, ..., —1, —2, —3, ...
and h(n) € S. For f, e A, h; ¢ ' we define f;(h,, ..., kb,,) (n) = fi(hy(n + 1), ...,

< hm(n + 1). Then, 8’ is an algebra of the class U. Let h, be a fixed (but
arbitrary) element of ', n, a fixed (but arbitrary) integer. We find h,, hy € S’
such that 1. no two of the elements &,(n,), hy(n,), hs(m,) are equal, 2. n < ny =
= hy(ng) = hy(n,) = hy(n,). For b, b’ € 8’ weputh R, b’ (b R, h’)if 1. the elements
h(n,), h'(n,) are equal or one of them is equal to k,(n,) (hy(n,)) and the second
is equal to hy(ng) 2. n << my, = h(n) = h’(n). Clearly, R,, R, are congruence
relations on 8" and R,, R, are not permutable. This proves the property (N).
To prove the property (A’) it is sufficient to consider the congruence relation
R, on 8" in which A Ry 2’ if and only if n < n, = h(n) = '(n) and to relate
it with the congruence relation R,.
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Theorem 1 is a generalization of a theorem of G. TREVISIAN ([7]) solving
a problem of G. BIRKHOFF ([1], problem 31), his construction being rather
complicated. The proof of theorem 2 does not differ from the method used in [9].

Finally, it is proved by simple examples that a statement contained in [1]
(p. 87, exercise 3) on algebras with unary operations is not true.
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&asopis pro p&stovini matematiky, rok. 81 (1956)

STOCHASTICKE POCETNI METHODY

VACLAV DUPAC, Praha.

(Doslo dne 14. tinora 1955.) DT 517:6:519.28

Nékteré matematické podetni ulohy lze piiblizné Fesit methodami,
zalofenymi na theorii ndhodného vybéru. Clének pojednavé o uZiti
t&chto method k vypodtu urditych integrali, objemt vicerozmérnych
t3les, inversni matice a &isla ©. N8které vysledky jsou pavodni.

1. Uvod. Jednou z klasickych tloh z okruhu t. zv. geometrickych pravdé-
podobnosti je Buffonova tloha s jehlou. Na rovinu, rozdélenou na pasy sousta-
vou rovnob&inych ptimek o jednotkové vzdalenosti, hodme néhodnym zpi-
sobem jehlu délky I < 1. Jest urditi pravdépodobnost P, Ze jehla protne né-
kterou pfimku soustavy. Snadno se zjisti, Ze

ki3
P=3f_’-sinﬂda=?f.
] 2 T
[1]
Tento vysledek d4va pak moZnost stanoviti experimentdlng ptibliznou hodnotu
disla 7. Jest

b1 =%l, t. j. pribliZné = =~ %n .
kde n je celkovy podet provedenych hodii a m je podet hodd, v nichz jehla pro-
fala pfimku; pfitom vyraz % predstavuje ndhodnou proménnou, kterd s n
neomezen® vzristajicim konverguje k = 8 pravdépodobnosti 1.

Neobvyklost tohoto zpiisobu uréeni &isla = spodivé v tom, Zenumericky po-
&etni problém je nahrazen ekvivalentnim problémem stochastickym, a ten se
pak Fesi specificky stochastickou methodou, totiZz ndhodnym vybérem (opako-
vanym pokusem). Methody tohoto typu budeme nazyvat stochastickymi po-
Setnimi methodami (v literatuke se nékdy nazyvaji methodami Monte Carlo).

Zajimavé je uz sama skutednost, Ze tlohy zcela nenéhodového charakteru
Ize Feit nahodnym vybérem. Aviak pozoruhodn&jii je to, Ze v uréditych tlohdch
je FeSeni stochastickou methodou vyhodngjsi (nékdy dokonce v jistém smyslu
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Presnéjsi) nez reenf obvyklymi methodami. Ukazeme si nékolik p¥ikladi to-
hoto typu.

1
2. Vypolet integrili. V urtitém integralu [f(x) dx povazujme integradni
J .

proménnou z za ndhodnou proménnou s rovnomérnym rozloZenim pravds-
podobnosti v intervalu {0, 1). Potom f(x) je rovng# nahodné proménnd (oviem
1

obecn® s jinym rozloZenim pravd$podobnosti) a integral [f(x) dx m4 vyznam
0

jeji stfedni hodnoty. Ze zndmych vét poétu pravdépodobnosti nésleduje pak
tvrzeni:

b .
Necht I = [f(x) dx je koneényj Lebesgueaw integrdl v koneénajch mezich. Necht

b
J = [fz) dz < + 0. Necht x,, z,, ..., x, jsou nezdvislé ndhodné proménné,

vesmés s'rovnomémg}m rozloZenim pravdépodobnosti v {a, b>.

Potom ndhodnd proménnd
A b — %
I= T k21 f(=x)
je mestrannym, asymptoticky normdlnim odhadem &isla I, se- smérodatnou od-
chylkou

-1

o) =[b—a)J — ] }n ¥ — on}.
To znamens :
B =1, (1)
kde E znadi st¥edni hodnotu;
P =1 <konHh1—¢, 2)
kde %, je dano rovnict

—_— k‘ t-) '
2 < -
; ]/—fe Pdt =1 — .
T
0

Tato véta dévé tedy methodu numerického vypoétu I. Aby viak vypodet byl
prakticky proveditelny (na pf. pomoci tabulek ndhodnych isel), je tfeba pfi-
pojit piedpoklad (A), Ze uzévér mnoZiny bodi nespojitosti funkee f(x) ma
Lebesgueovu miru 0.

Za tohoto piedpokladu, je-li ¢ libovolné kladné &islo, existuje ke skoro kaz-
dému z € {a, b) piirozené &islo sy(z, ¢) tak, ze

|f(x) — (> &, . 10-Y)| < & pro viechna s > s, ,
ico .

kde Z oy . 10-1 znadi desetinny rozvoj &fsla z.
1=0 :
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Pro ka?dé k = 1, ..., n lze ndhodnou proménnou z, vyjadfit ve tvaru ne-
koneéného desetinného zlomku

e
X, = Zam .10 ’
1=0

kde o, I =1,2,... jsou ndhodné proménné, které nabyvaji pouze hodnot
0,1,2,...,9. Jeli ddno ¢ > 0, definujme ndhodnou proménnou s;, jako nej-
mensi pfirozené ¢&islo s, pro néz plati nerovnost

Max (300 - 107 — f(2 0. 1079)] < 5 —— . (3)

Oks+15 Oka 23 oo

Z pfedpokladu (A) vyplyvd, Ze ndhodné proménné s, je kone¢nd s pravdg-
podobnosti 1. Definujme posléze ndhodnou proménnou y;, vztahem y;, =

Ske ' b—a =
kglf(yk’a)’ po-

= > &y . 1071 Oznadime-li jako I . ndhodnou proménnou po
1=0
tom ,,chyba ze zaokrouhleni” |IA e — I | je mensi nez e s pravdépodobnosti 1.

Lze tedy hodnoty ndhodnych proménnych x, nahradit (na pifklad) dseky
o délce s &islic z tabulek nahodnych ¢&isel, povazujeme-li tyto tiseky za prvych s
decimél velidiny z,. Pfitom s volime tak velké, aby platila nerovnost (3).

Srovnejme presnost stochastické methody s piesnosti béZnych method, na
pr. lichob&znikové a Simpsonovy. Zjistime, Ze posledné jmenované methody
davaji (pfi stejném podtu délicich bodu n) chybu faddové znatné mensi:

I —Ia <Cmn2; |I—1,,|<Cm

(nehled$ k tomu, Ze tyto nerovnosti plati jisté, zatim co (2) dava ohraniceni
chyby jen s uréitou pravdépodobnosti).

V praxi viak potitdme s nepiili§ velkymi hodnotami n a tu je tieba pti
srovnani riznych method p¥ihlédnout i k velikosti konstant C,, C,, k.o:

b — a)®
O, = % Max |f"(2)| ,

a=xz<b
— ®— a)® v
02 - 180 u{gj’;” (:E)I ’

ko = k(b — a)J — I?}t.

Mohou nastat piipady, kdy druhd (resp. étvrta) derivace funkce f je znaéné
velkd, neni ohrani¢end v (a, b», nebo pro n8ktera z viibec neexistuje. Nékdy
Ize tyto singularity vhodnymi Gpravami odstranit, ndkdy vSak nikoli.

Konstanta o mé naproti tomu tu pozoruhodnou vlastnost, Ze nezévisi na
hodnoté derivaci, a mizZe byt velmi mald i pti sloZitém prib&hu funkee f.
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Jako piiklad uvedme integral
e~ T 10

I= [ V|sin(logz)| de.
°

K bezprostiednimu vypoétu tohoto integrdlu nelze spolehlivé uzit Zddné
z b&znych numerickych method. (V ihtervalu {0, e~™) je nekoneéné mnoho
bodu z, pro né% f'(x) neexistuje.) Naopak stochasticki methoda diva kon-
stantu o == 46 .10-%, t. j.

IIA — I| < 46k, . 10*n"* s pravdépodobnosti =~ 1 — ¢,

coZz je ve srovnani s velikosti hodnoty I — 393.10-* uspokojivd pfesnost.
Zvolime-li » = 25 a vezmeme-li jako nahodny vybér tohoto rozsahu prvych
25 fadkt tabulek Kendall - Babington Smithovych, dostavame odhad

| I = 3976.10-5,
zatim co skuteénd hodnota integralu jest

I =3934.10-5;
t. j. relativni chyba je mensi nez 1,19/,.

3. Vypolet objemu téles v r-rozmérném eukleidovském prostoru. Nejprve
ptipomeiime definice nékolika pojmi:

Télesem v E, budeme rozumét ohrani¢enou, uzavienou oblast v E,; objemem
télesa — jeho Jordanovu miru v E, (pokud existuje).

Jednotkovou krychli J, budeme rozumét r-rozmérnou krychli objemu 1,
s vrcholem v podatku, kters celd lezi v nezdporné &asti prostoru E,.

Plochou v E, rozumime spojity obraz jednotkové krychle .J,_;; plochu L v E,
nazveme rektifikace schopnou, jestliZe existuje zobrazeni ¢ a konstanta c tak,
Ze plati

1. L = ¢(J,,),

2. o@(x), 9(¥)) = ¢ or1(2, y) pro kaidé xe J, ;, ye J,_;.

(Pror = 2 —t. j. v roviné — souhlasi tento pojem s pojmem rektifikace schop-
né kiivky.) .

Polozme si nyni tuto dlohu:

Jest vypoditati pfiblizné objem V télesa M v E,, definovaného nerovnostmi
a implicitnimi vztahy mezi proménnymi, které nedovoluji vyjadfit hranici
télesa explicitné (jako funkei parametru), umoziiuji v8ak rozhodnout o kazdém
bodu x € E,, zda nilezi nebo nendle#i do M.

Predpokladame, Ze téleso M mé objem; mimo to pfedpoklidejme (zfejmé
bez tijmy obecnosti), e M je obsaZeno v jednotkové krychli J,.

Matematicky zptsob piiblizného vypodtu objemu V spotivd v tom, Ze jed-
notkovou krychli J, rozdélime pravodhlou siti na » krychli o hran& délky A
(ptitom jest nh™ = 1), z kazdé krychle vezmeme vrchol, ktery je nejbliZe po-
&atku, a zjistime, zda néleZi nebo nendleZi do M.
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Necht m téchto vrehola nidlezi do M; potom pfiblizné hodnota je
V—mhr =2 :
n

pfitom plati V — V pron — . Abychom ziskali fddovy odhad chyby |17 -7,
musime pfipojit dalsi pfedpoklad (B):

Hranice H t&lesa M se sklddd z koneéného poétu rektifikace schopnych
ploch.

Za tohoto predpokladu plati

1
T

[V —V|=00k)=0n T). (1)

(Obecné nelze tento odhad sniZit. Rédovd lepsi odhad plati pro koule, elipsoidy

a jistd specidlni konvexni t&lesa; objem téchto téles neni viak t¥eba pocitat
pfibliznymi methodami.)

Dukaz tvrzeni (1). Piedpoklidejme pro jednoduchost, Ze hranici H tvofi

jedina rektifikace schopné plocha L = ¢(J,_,). Rozdélme J,_, na krychle K,

vesmds o hrang délky -~ -——, kde ¢ mé vyznam konstanty uvedené

v definici rektifikace schopné plochy, ¢ je kladné &islo. Podet krychli K; jest
——7\r 1

((f +£)#~—~l) = Ah1-, jestlize — opét pro jednoduchost — predpoklé-
€+ e)r—1

dame, Ze ~— — je celé &¢islo. Tim dostdvéame i rozdéleni plochy L na
Ah- ploch 8; = @(K;) o priméru d(S;) < h; zfejmé kazda plocha S; miZe mit
neprazdny prinik nejvyse se 2r krychlemi o hrang &, na néZ je rozdélena J,.
(Mezi libovolnymi 27 4+ 1 krychlemi existuji totiZ aspoii dvé, jejichZ vzdalenost
je = h.) Celkem tedy mé H neprazdny prinik nejvys se 274h'~" krychlemi.
Tvrzeni (1) plyne odtud, Ze chyba |V — V| je nutnd nejvys rovna objemu
t&chto krychli, t. j. [V — V| < 274h.
Obrafme se nyni ke stochastickému Fefeni dané tlohy.

Necht x,, x,, ..., X, jsou nezdvislé r-rozmérné ndhodné proménné, vesmés

s rovnomérnym v J, rozlozenim. Necht m’ je podet téch x;, pro néz x; e M.

Jezto P(x;e M) =V, m4 m’ zfejm& binomické rozloZeni pravdépodobnosti
b(n; V), a tudiz ndhodné proménnd

pom

n

je nestrannym, asymptoticky normélnim odhadem &isla V, se smérodatnou
odchylkou

o(V) = [Vl — V)]t nt.
Aby vypodet stochastickou methodou byl prakticky proveditelny, musime
opét pripojit predpoklad (B). Pro kazdé ¢ = 1, 2, ..., n lze potom nédhodnou
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promé&nnou x; = (&, &4, ..., &,) nahradit nidhodnou proménnou y; = (9,
Nigs -+ Mir), Kde n = 3 oy . 1077, je-li & = > o, . 10-% (s je pevnd zvolené p¥i-
1=1 =1

rozené ¢&islo; «, piSeme misto «y,;). Pravdépodobnost P,, 7e budto x; e M a sou-
Gasnd y; ¢’ M, fieboy; e M asoudasnd x;e’ M, je totiZ nejvys rovna objemu téch
krychli o hrand 10~ (na néZ si mysleme rozdélenu krychli J,), které maji ne-
prazdny prinik s plochou ; t. j. — jak plyne z dikazu (1) — P, < const 10-*.

Oznadime-li jako m" polet téch y, pro nd%y, e M, potom rozdil - %
— ,,¢hyba ze zaokrouhleni” — je ndéhodna prom&nné, jejiz st¥edni hodnota
m”
E_——_<_ ZP < const 10~¢
n n N -1

a smérodatné odchylka (jak se snadno zjisti) jest nejvy¥ rovna vyrazu

const 10 2n ®. Volbou dostateéns velkého s lze chybu ze zaokrouhleni prak-
ticky vyloudit.

MuZeme tedy r-rozmérnou velidinu x; nahradit (na ptiklad) » tseky o délee s
dslic z tabulek ndhodnych &isel, povazujeme-li tyto tiseky za koneéné desetinné
rozvoje jejich soutadnic &, &, ..., &;,.

Srovnejme pfesnost obou method — matematické a stocha,stlcke — pii stej-
ném podtu n bodi, jejichZ piisluinost k M zjistujeme:

Prvni methoda davéa odhad
1

V-7 <kn T,
1

druhé — jak plyne z CebySevovy nerovnosti — davé odha,d IV V| <kin?

s pravdépodobnosti > 1 — ¢, kde k. = VV 1—-7). ‘, to znameni

1. pfesnost stochastické methody nezdvisi na dimensi r,
1 1

2.pro r>2jest m > <n ', t. j- stochastickd methoda dava v jistém
smyslu lepsi vysledek nez matema.tlcka .

Nejlepsi vysledek viak dostaneme, jestlize obé methody kombinujeme:

Rozdélme opét J, na n krychli I,, I,, ..., I,, o hrand h. Oznacme V; objem
télesa M n I,.V kazdé krychli I, zvolme na.hodne bod x; (t. zn. x; je r-rozmérna
nahodna proménna. 8 rovnomémym v I; rozloZenim pravdépodobnosti,
Xi; Xy, ..., X, jSOU nezawslé) budiz m podet téch X;, pro né% x,e M. Jeito
P(x; e M ) = 7V, ma m zfejm& Poissonovo binomické rozlozenl pra,vdépodob-

nosti, se stfedni hodnotou E(#) = nV a rozptylem o?(i) = zn Vil — V).
Za predpokladu (B) jest podet krychli I;, pro nd%'n V(1 — nV,) +0 ne]vyé
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1
fadu O(h1-7) = O(nlaT). Pondvadz 2V (l —nV,)<} (¢=1,...,n) jest
1

(i) =0n 7).
Odtud nisleduje, Ze ndhodnd proménnd V= ﬂ je nestrannym odhadem

ik 1
¢isla V se smérodatnou odchylkou a(I}) = 0(n 27).

r+1 1 1

Pro r > 1 jest n <n *<n "t j- smi%end methoda je pfesndjsi nez
methoda ptedchozi.

Vsimn&me si je$té jedné souvislosti s otdzkou m#tZovijch bodd. Z theorie &isel
je zndm tento vysledek:

Necht L je uzaviena konvexni plocha v E,, kterd obsahuje uvnitf bod
(0, ..., 0) a kterd m4é ve viech bodech totalni kfivost rtiznou od nuly. Pro
2 > 0 budiz L(z) plocha, jeZz vznikne z L homothetickou transformaci v po-
méru VE: 1 vzhledem k poditku. Oznaéme V(x) objem télesa omezeného
plochou L(x); jako A(z) oznaéme podet bodii s vesmés celodiselnymi soutadni-
cemi, které leZi v télese omezeném plochou L(x).

Potom (za urditych dodateénych predpokladi o plose L) platl

()—V(x) yoaz r r
— e Oprox—>oo,prokazde0>—2——r—+—l.

UvaZzujme nyni nasledujici stochastickou modifikaci problému.

Necht L je uzaviena rektifikace schopna plocha v E,. Necht L(x) a V(x) maji
obdobny vyznam jako vyse. V kazdé jednotkové krychli s celo¢iselnymi vrcholy
zvolme nadhodné (a nezavisle na ostatnich krychlich) jeden bod. Necht A(x)
znadi podet téchto bodi, které lezi v télese omezeném plochou L( x) Potom plati
A@) — V(@) —1
28 4 ’

— 0 (pro & — )

(Jest ovSem T—E—l— < % — r_—r——l pro kazdé r > 1.)

4. Vypocdet inversni matice. Pfipomeiime nejprve definici a zakladni vlast-
nosti Markovovych fetézcii. Markovovym Fetézcem (pfesnéji: jednoduchym
homogennim M-ym fetézcem) nazyvame niZe popsany proces:

Systém S probihé v nespojitém Sase t = 0, 1, 2, ... koneénou mnozinu stavi
A,, 4,, ..., A, podle stochastického zédkona, spliiujiciho podminku: Podminéna
pravdépodobnost, Ze systém bude v dase ¢ (> 0) ve stavu 4,, za predpokladu
uréitého prib&hu pfedchézejiciho (4; v dase t — 1, A, v Sase t — 2, 4, v Case
t — 3, .:.), zavisi pouze na A4, a na A4; a je konstantni vzhledem k ¢.

Oznaéime-li stavy pfirozenymi &isly 1, 2, ..., r, lze Markoviv fetézec inter-
pretovat jako posloupnost ndhodnych proménnych, nabyvajicich celoéiselnych
hodnot 1, 2, ..., r a spliiujicich zmin&nou podminku.



Podmin&né pravd8podobnosti P(x, = k | z,_, = i) se nazyvaji pravdépodob-
nosti pfechodu a znadi se p;. Hodnoty py (¢, k = 1, 2, ..., r) tvoti nezdpornou
¢tvercovou matici P s fadkovymi soudty vesmés rovnymi jedné. Naopak kazds
matice téchto vlastnosti (t. zv. stochastickd matice) definuje spolu s vektorem
podateénich pfavdépodobnosti urlity Markoviv Fetézec.

Prvky n-t6 mocniny matice P maji tento vyznam: p = P(x,,, = k |z, =
= 1). Za urditych pfedpokladi existuji lim p{» = p{*’jako &isla nezavislé na s.

n—>o0
Stavy Ay, pro néz p°’ = 0, nazyvaji se prechodné, ostatni navratné. Existu-
je-li v fetézci jediny stav ndvratny, nazyvé se stavem absorpiénim. Nézev
vystihuje tu okolnost, Ze pfi libovolnych poditeénich pravdépodobnostech
prejde systém s pravdépodobnosti 1 v koneéném é&ase do absorpéniho stavu
a nadéle v ném setrva.

Na zékladé theorie Markovovych fetézct lze odvodit stochastickou methodu

vypottu inversni matice. M&jme regularni matici A = ||la,|| stupné r-tého
takovou, Ze matice P = E — A je nezdpornd, s ¥adkovymi soudty vesmés
mensimi jedné. Hleddme inversni matici A~ = ||a{z V).

Uvafujme vroubenou matici P, kterd vznikne z matice P pripojenim
r + 1-ého ¥adku (0, ..., 0, 1) a r 4+ 1-ého sloupce (p,, ..., p,, 1) kde p; = 1 —
r

= Z Dix-
k=1
Ziejmé P je stochastickd matice; z jejiho tvaru je patrno, Ze fetézec, ktery

definuje, obsahuje absorpéni stav (r 4 1). (To znamen3, %e skoro ka#d4 reali-
sace Fetézce skondi po koneénd mnoha krocich ve stavu (r + 1).)

Necht 7 je nahodna proménna, kterd znadi dobu setrvéni systému ve ti¥idé
prechodnych stavi:

T = Max¢.
TpEr+1
Definujme ndhodné proménné g, (k = 1, 2, ..., r) takto:

I—1~ , jestlize x, =k ,
— k
i lO, jestlize x, + k.
Potom plati
(1) Bge |2 =) = ai P (i, k=1,2,....7)

3

. 1
(2) o} = o*(gx | 2y = 1) = e az V(1 — pag?) ,
(3) E(v |2 = 1) :_Z”zlpija(ﬂ:z)pk.
jo1k-1-
Ditkaz. 1. B(g, |2, = i) = ~ 5 pipe — S 42,
Pri-o i-o
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t. j.
|B(ge | 2o = §)| = 5P = (E — P)* = AL,
i-0

Posledni rozvoj plati, nebot

Max |4,(P)] < Max D py < 1.
% i k=1

1= 1
2. B(gd| o, =14) = F}Zop?,:pk AR
P

3. B(rlto = i) = 3.7 3 pdpe b.§. [B(e|eo=1)l| = 3, Pp = PE — P)7tp =
T - k= T=

= PA-2p, kde p = (py, Py, -+ Pr)-

S praktického hlediska je Gdelné odvodit odhady pro o a E(7), které ne-
obsahuji prvky nezndémé matice A-*. PoloZzme
p = Max py, P:Maxi.
k k

Pr
Jako N(.) oznaéme normu matice, totiZ nejvétsi z fddkovych soult® prostych
hodnot jejich proki.
Potom plati

1
4 Ui g—‘
() k_._2pk

(5) N(lo) < P2 — 1.
(6) B(x |2 — i) < P2 p(1 — p).

Bk=1;2, .00 ) s

Dikaz. 4. pai? = P(x, = k |z, = i) < 1, odtud o% <

5. N(Jo?, + [a}z"]}]) < Max ;} NAYZS P. TN = P2,
k k -
Jeito Al = S PI > E, jest al;V > 1, al; P = 0 pro viechna i, k, a tedy také
j=0

r
> [al V] = 1 pro viechna .
k-1
,

6. E(v |z, =i) < Max p, -,leﬁkz a5 < p N(A) 2. py < (1 — p) Pp.
7. j=

=1

Pti praktickém uziti metody lze postupovat na piiklad takto:

Provedeme n nezavislych realisaci Markovova Fetézce, pfi demz podateéni
stavy lze volit nendhodnd. Sestavime &tvercovou tabulku hodnot 7, totiz
absolutnich Setnosti realisaci, pro né# z, = ¢, @, = k. Rédky této tabulky
d&lime pak fadkovymi souéty n; = Yny, sloupce délime ¢isly py (prvni sloupec

. k

dislem p, atd.).
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Prvky takto ziskané matice A jsou nestrannymi odhady jim odpovidajicich
A
prvki inversni matice A-1. Rédky matice A jsou (stochasticky) nezavislé; jak

’ M2

se snadno zjisti, mé i-ty fddek asymptoticky r-rozmérné normalni rozloZeni
8 kovarianéni_matici

nl‘ﬂiﬂfkﬂ’ kde jum =0}, wp=— ailaz? pro j+ k.

(Zévislosti uvnit¥ ¥adki matice A vyplyvaji odtud, Ze pii tomto postupu odha-
dujeme soudasné cely fddek matice A-1.)

Uréitou modifikaci popsané methody lze zeslabit pfedpoklady, omezujici jeji
pouzitelnost; o matici A stacéi pfedpoklédat, ze P = mod (E — A) je matice
8 fadkovymi soutty vesmés mensimi jedné. (Symbolem mod ( . ) zna¢ime ma-
tici, kterd vznikne z dané matice nahrazenim kazdého prvku jeho prostou hod-
notou.) )

Modifikace spodiva v tom, Ze ndhodné prom&nné g, je t¥eba definovat takto:

-(g:; znadi prvek matice E — A) '

li - 8gN0 (Yo2, 9z, - - - Qop_z;), jestlize x, =k,
I = P
lO, jestlize z, + k.

Pro prakticky vypodet to znamen4, %e po kazdé realisaci zaznamenivame do
¢tvercové tabulky - 1, podle toho, jakym zpisobem presel systém ze stavu
podatecniho do stavu absorpéniho.

Vyrazy pro o} a E(7) je tfeba pozménit:

(-1

( 1
2 __ ik (-D72 - :
of = —— — [aZ?] O < —
ik ik ’ ik ’

Pr Px

N(““fk”) <P*; E(x I Zy = 1) :'21 kzlpn-tﬁz)pk ,
et
kde T = E — P. Ostatni plati beze zmény.

Upozorn&me jesté na to, Ze stochastickd methoda umo#iiuje vypoditat urdity
prvek (nebo fadek) inversni matice, aniz by bylo t¥eba potitat celou inversni
matici.

Na nésledujicim — velmi jednoduchém — p¥iklad& ukazeme, jak lze pro-
vést vypocet pomoci tabulek ndhodnijch &isel.

Méjme matici

0,8 —0,1]
A= o7 as]
Potom .
: 0,2 0,1 0,7
P= ’lgf g’;‘ , P=1010020,7
|t 0 0 1




Vezméme dvojici sousednich sloupcii &islic v tabulkdch nédhodnych &isel;
tyto sloupce povaZzujme za stavy (1) a (2). Zaéndme na piiklad ve stavu (1)
a postupujeme shora dolt podle tohoto pfedpisu:

dislice 0 znadi piechod z (1) do (2), resp. opaéng;

Sislice 1, 2 znadi setrvani v daném stavu;

éislice 3 aZ 9 znadi pfechod do stavu (3), t. j. ukondeni fetézce.

Tento piedpis zfejmé realisuje fetézec, definovany stochastickou matici P.

Vzhledem ke specidlnimu tvaru matice A stadi vypotitat pouze prvni f4dek
inversni matice A-!. PouZijeme-li tabulek Kendall-Babington Smithovych
a volime-li n = 1000, dostdvame odhad

A 1,273 0,156
A—=—|" 30,

zatim co spravny vysledek jest (zaokrouhleno na 3 des. mista)

1,270 0,159

-1
A= 0,159 1,270

Ostatni konstanty:

0g==0,45 (i, k = 1, 2) (odhad (4) o, < 0,71),
E(v|xzy =1) =034 (i = 1, 2) (odhad (6) E(v |2 = 4) £ 0,43) .

5. Ohranigeni &isla ©. Nékdy vedou stochastické methody k vysledkéim, které
plati jisté — nikoli jen s uritou pravdépodobnosti. Jako pifklad uvedeme sto-
chasticky dikaz tvrzeni, Ze &islo n le#i v intervalu (3,1380; 3,1481>.

Mégjme v roving ddnu trojihelnikovou sit, tvofenou t¥emi soustavami rovno-
b&Znych pfimek o jednotkové kolmé vzdilenosti, p¥i dems piimky téchto
T 2m
33"

Na rovinu hézejme nahodné tsetku délky I. (Slovu ,,néhodn&“ je zde roz-
uméti takto: poloha (z, y) sttedu tsetky je dvojrozmérné ndhodnd proménna
s libovolnym rozloZenim; tihel @, ktery svira tsedka s osou X, je nahodné pro-
ménné s rovnomérnym rozlozenim v intervalu <0, 7); (2, y) a O jsou nezivislé.)
Necht ¢ znaéi podet pimek sit&, které tisetka protne, déleny délkou usedky.
Dopadne-li ise¢ka pod tihlem @, nabude nidhodna proménnsé ¢ hodnoty

ll([qsin@n + [z ain (@ — g)] + [z sin (@ — %")] + cx)

kde hranaté zdvorky znadi nejvétsi celé disti a « je nékteré z disel 0, 1, 2, 3,
v z4vislosti na poloze sttedu tisetky.

Nahradime-li ¢ néhodnou proménnou ¢’, kters v tomto piipad$ nabude hod-

noty
sin (0 — 2—;)

soustav sviraji s osou X thly 0,

jsin 6] +

sin (@ - %)l +

65



nezavisle na poloze stfedu usecky, dopustime se chyby, kterou lze uéinit libo-
volné malou, volime-li  dostateéné velké.

'Pro momenty ndhodné prom&nné ¢’ dostdvame tyto vyrazy:

E(c) = %f(]sin 6| + [sin (9 = %)‘ + |sin (@ = %")
1]

)d@=£;
T

™ . i
E(cm):%f(,]sin@l—l— sin(@—%)’+ sin(@—?g))d@=2+%3;
0
a”=02(c’)=2+¥f—i—f.

Upravou posledniho vztahu dostaneme kvadratickou rovnici pro =:

B . — 33 + |27 + 144(2 — ¢
(2__(,2)7,:2_*_3]/31;_.36:0, t.]. 7= V +2V(2 _+02) ( G)'

Tento zlomek definuje funkei #(02?), povaZujeme-li ¢% za proménnou.
Snadno se zjisti, Ze o? lezi nutné v mezich od 0 do = 441/5 . Hodnota 00
odpovida pifipadu, kdy tseéka protne pfi kaZdém hodu tyz pocet primek;

et 1;44]/3

odpovidé pifipadu, kdy v poloviné hodi tsetka protne
minimalni poet piimek (¢’ = }/3; to nastane tehdy, dopadne-li isetka rovno-
béZné s ngkterou soustavou) a v poloviné hodi protne maximalni pocet primek
(¢’ = 2; to nastane tehdy, pili-li ase¢ka thel dvou sousednich soustav).
. . , (7 — 43
Jezto ft(g?) je v daném intervalurostouci a #(0) = 3,1380..., © (*A‘i—v?)) =
— 3,14803..., plati 3,1380 < = < 3,1481.
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Peswome
CTOXACTH YECKUE YUCJIEHHBIE METOJ{HI

BAIUIAB JIVIIAY (Véclav Dupag), Ilpara.

(Mocrymuio B pepaxmmio 14/11 1955 r.)

B crathe joxiIajbIBaeTcA 0 IPUMEHEHMH TaK HasHBAEMEIX MerojoB MonTs
Kapato B uucnennom ananmze. B § 1-om mpmpoga sroro IpUMeHeHUA 00bACHALT-
CA HA TIpAMepe 9KCIEePUMEHTANBHOY0 ONpefeneHns unciaa m. B § 2-om mayua-

n

A
forca cBoiictBa BemuumHH I = (b — a) n~1 2 f(x), — rme x, uesaBmcumEle,
k=1
PaBHOMEpHO pacnpepesnenuse B {a, b) ciaydaliubie BeJIMYMHE, KaK CTATHACTH-
b
ueckol ouenrn unrerpaita [f(z)dez. B § 3-em mcemenyercsa moppoGuee MEICTB
a

Touepa [3] 0 croxacTuueckom BEIMCITEHNY 0GBEMOB MHOI'OMEDHEHIX TeJ, OIpe-
ACJIEHHBIX CJIOMHBIMM HEeSABHHIMM B3AUMOOTHOIICHMAMU MY KOOpAMHATAMH.
puxonnress k Merony, KOTOPHI! ABJIAeTCA KOMOMHAIMeEl MaTeMaTHYeCKOXO
meroza 1 Merona Monts Kapito, 1 xoTopsiit gaer HaWIIyqIIyIo ONeHKy OLmOKH.
llpnBomures pesyasrar, KOTOPHIf MOMHO Ha3BaTh CTOXACTHYECKMM BHUJ[O-
MBMeHeH{eM Ipo6ieME Iensix Touek. B § 4-om ommcrsaercs obpamenne
matpuier merogom Qopceitra-Jleit6aepa [5]. Hosumu spaaorcs PopMyIer
(3)—(6), 1. e. BepxHMe omeHKHN MIA o 1 E(7), HecoJiep:Kalye 5IeMeHTOB He-
3HaKoMoit oGparHoit Marpunsl. B § 5-oM mokasano Toabko IpU IIOMOIIM BJle-
MEHTaPHHEIX CPEJCTB TeOpuyu BepoATHOCTeH, 9T0 70 sieskuT B mpomeskyTre {3,1380;
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3,1481). JroT pesy IbTAT ABIAETCA HeOOJBUIMM yJlydllleHUeM pe3yJibrara, npy-
BefienHoro B pabore Mautesa [6]. BoiBogsr §§ 2-oro u 4-0ro mumocTpupoBaHsl
TBYMA YMCJICHHBIMI IIpPUMEpPAMH.

Summary
STOCHASTIC NUMERICAL METHODS

VACLAV DUPAGC, Praha.
(Received February 14, 1955.)

The paper reports about the application of the so-called Monte Carlo met-
hods in numerical calculation. The nature of this application is enlightened in
§ 1 by the example of the empirical determination of =. In§ 2 the statistic

n

I=0b—a)n? Zf(xk) — where z, are independent, uniformly distributed
k=1 b

in {a, b> — is studied, as an estimator of the integral [f(z) dz. (Cf. KiTAGAWA

[2].) A numerical example is given. In § 3 an idea due to 'iTOCHER [3]is developed
concerning the Monte Carlo evaluation of volumes of multidimensional bodies
which are defined by complicated implicit relations between coordinates.
A method is deduced which is a combination of the mathematical method and
the Monte Carlo one, and which gives (in certain sense) the best accuracy.
A result is given which can be called the stochastic modification of the lattice
points problem. In § 4, matrix inversion by a Monte Carlo method is described,
according to ForsyTHE-LEIBLER [5]. New are the formulae (3)—(6), i. e. the
upper estimates of ¢% and E(7) in which the elements of the unknown inverse
matrix do not occur. In § 5, the assertion « € (3,1380; 3,1481) is proved in a pu-
rely probabilistic way. This result is a slight improvement of an analogous
result contained in a paper of MANTEL [6].
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Casopis pro péstovani matematiky, ro&. 81 (1956)

0 JEDNOM PROBLEMU Z THEORIE KODOVANT{

JAROMIR ABRHAM, MILOSLAV DRIML, Praha.

(Doslo dne 15. tnora 1955.) DT: 621.39,001

V élanku je poddna methoda tvofeni pétipismennych kodovych
slov, z nich% ka%dé dvé se lisf alespori na tfech mistech.

1. Uvod

Stdtni a obchodni telegramy se zasilaji vétS§inou kodované. Ponejvice se po-
.uziva s ohledem na sazebni ptedpisy kodu s pétipismennymi slovy. K usnadnénf
lu$téni zkomolenin, ke kterym né€kdy pii telegrafni prepravé dochazi, vyzaduje
se zpravidla, aby se kodova slova lifila mezi sebou v uréitém poétu mist.
Vétsina dosavadnich kodd byla zaloZena na principu dvoumistného rozliSeni,
jehoZ nevyhodou je, Ze nedovoluje jednoznaéné vylustit zkomoleninu, vzniklou
na jednom misté; tuto potiz odstraiiuje t¥imistné rozliseni kodovych slov.

Slov s t¥imistnym rozliS§enim bylo po prvé pouZito v ,,Bentley’s Second Phrase
Code* (1. vydani 1929) ke kodovani ¢&isel a pendznich &astek; nejrozséhlejsi
skupina takovych slov tohoto kodu obsahuje v8ak pouze 4052 takovych slov
z 26pismenné abecedy. P¥i tom neni udan zpuasob tvofeni téchto slov.

Vysledkt obsazenych v této praci bylo pouZito pii sestavovani kodovych slov
pro pipravovany kod Cs. obchodni komory Unicode.

Matematicky budeme formulovat problém tvoieni kodovych slov s t¥imist-
nym rozlifenim timto zpisobem:

Budtez dany koneéné uspoiddané mnoziny M, M,, ..., M; o stejném podtu
prvka rovném n. Kartézsky soudin M; X M, X ... X M; obsahuje »® prvki
tvaru [x,, &, ..., &;], kde ;e M;, 1 = 1, 2, ..., 5. Naddle budeme, jak je zvy-
kem v theorii informaci, nazyvati mnoziny M,, i = 1, 2, ..., 5, abecedama,
jejich prvky pismeny a pétice z jejich kartézského soudinu slovy. Budeme se za-
byvati otdzkou, kolik Ize vybrat slov tak, aby se kazda dv& z nich liiila alespoii
na tfech mistech. Takovato slova budeme nazyvati slovy s t¥imistnym roz-
lifenim.
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2. Dosazitelny poéet slov s tFimistnym rozlifenim

Vé&ta 1. Slov s tFfimistngm rozlifenim lze vybrat nejvyde n3.

Dtkaz. Aby nenastala shoda na tfech mistech, musi se kazda dvé slova
liSit alespoli na-jednom misté v libovolné yvazované trojici; takovych slov Ppri
dané trojici existuje praveé n3.

Uvedend véta udiva pouze horni hranici, kterou poéet slov s tiimistnym
rozliSenim nemiiZe prekrodit. Tato hranice vSak neni vidy dosazitelns. Je-li na
pi.n =2, M ={4,B} (i = 1, 2, ..., 5), pak mlzeme vytvorit nejvyse Gtyii
slova s tfimistnym rozlidenim. Jsou to na p¥.slova A44A4A, AABBB, BBAAB,
BBBBA. Vybereme-li viak slova AAAAA, BBBBB, nebo libovolni jina dvé
slova, ktera se lidi na viech péti mistech, zjistime snadno, Ze k nim nemtizeme
piidat Zddné dalsi slovo, zachovavajici podminku t¥imistného rozligeni. Odtud
je zfejmé, Ze dosaZitelny pocet slov s t¥imistnym rozli§enim z4visi na zptisobu
jejich vybirani. Je proto vhodné zavésti tuto definici:

Zpisob vybirdni kodovijch slov nazveme optimdlnim, vede-li k vybrdni mazimdl-
ntho dosaZitelného poltu slov.

Dalsim na¥im tkolem bude nalézti optimélni zpiisob vybirani slov s t¥i-
mistnym rozliSenim.

3. Zpisob tvoFeni slov s tFimistnym rozliSenim

Vyjdeme ze systému péti vedle” sebe polozenych usporddanych abeced
My, My, ..., M. Pismena kaidé z abeced otislujeme ¢&isly 0,1,...,n — 1.
BudiZ r celé nezéporné &islo mensi nez n. Budeme znagit M(" takovou cyklickou
permutaci abecedy 9M;, v niZ na nultém misté stoji r-té pismeno piivodniho
uspofddéni. Misto " budeme ve shod& s dosavadnim znadenim psati pouze
M. Jsou-li déna celd é&isla a, b, c — nazveme je charakteristikami — takova, ze
0<a,b,¢c<n—1 a probihaji-li s, nezdvisle &sla 0, 1,...,n — 1, tvotime
slova takto:

Na prvé misto slova postavime s-té pismeno abecedy I,, na druhé misto
s-té pismeno abecedy M}, na tfeti misto ¢-té pismeno abecedy M, na &tvrté
misto ¢-té pismeno abecedy M{”, na paté misto g-té pismeno abecedy ML,
kde ¢ = s 4 ¢ (mod n), 0 < ¢ < n — 1. (Symbol = zde znadi kongruenci podle
vyznadeného modulu.) ‘

Tim dostdvame vzdjemnd jednoznaéné piitazeni dvojic (0, s), (a, s), (0, £),
(6, 1), (c, q) a abeced My, My, ..., M;. Déle uvedené vlastnosti popsaného po-
stupu se nezméni, nahradime-li u abeced M, indexy 1, 2, ..., 5 jejich libovolnou
permutaci. ,

Je zfejmsé, Ze vylozeny postup dovoluje p¥i pevnych hodnotach charakteristik
a, b, ¢ vytvoreni n? slov, z nichz kazdé dvé se lisi alespoii na tfech mistech.
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Odvodime nyni podminky pro charakteristiky a, b, ¢, pii jejichZ spln&ni se
slova utvorens za pomoci riznych hodnot téchto charakteristik li&i alespoii na
tfech mistech. ‘

Véta 2. Nutnou a postadujici podminkou pro to, aby pfi dvou riznych trojicich
charakteristik a,, by, ¢;; @y, by, ¢, meexistovala dvojice slov se shodow na tfech
mistech je

a, = a, (modn), b, =b, (modn), ¢, =Ec, (modn),
a, — ¢, Fay — ¢y (modm), b —c, FEby—c, (mod n) , (1)
ay + b, — ¢, = ay + by — ¢, (mod n).
Dukaz. Ke shodé na 1. a 2. misté slova nedojde tehdy a jen tehdy, kdyZ
a, = a, (mod n) .

Tim je vyloudena moznost shody na 1., 2., 3.; 1., 2., 4. a 1., 2., 5. misté. Podobné
ke shod® na 3. a 4. misté nedojde v #4dné dvojici slov tehdy a jen tehdy, kdyz

b, = by (mod n) .

Tim je vylouéena moznost shody na 1., 3., 4.; 2., 3., 4. a 3., 4., 5. misté. Uva-
#ime jekts zbyvajici moznosti. Ke shodd na 1., 3., 5. misté slova nedojde tehdy
a jen tehdy, je-li
¢, == ¢, (mod n) .
Nesmi totiz byt ¢, + s +t=c, + s+t (modn). Prvnim mistem je vSak
uréeno éislo s, tFetim mistem &islo £.
Ke shodé na 1., 4., 5. misté dojde tehdy a jen tehdy, plati-li

8, = 84 by +t, =0y + ¢, (modn), c¢; + 8 + t,=cy + 8, + ¢, (mod n) (2)
{s;, t; znadi &isla s.a ¢ pii charakteristikich a;, b;, ¢;, ¢ = 1, 2). Odtud vyplyva,
Ze podminka,

b, — ¢, = by — ¢, (mod n)
je nutna k tomu, aby nastala shoda na 1., 4., 5. misté. Tato podminka je také
postadujici. Je-li ddno 1., 4., 5. misto slova vytvoieného pomoci charakteristik
@y, by, ¢, jsou urdena &isla s, a t;. Zvolime-li nyni
S8y =28y, ty=0b, — b, + ¢t (modm), 0S¢, <n—1,
jsou splnény podminky (2) a tedy nastane shoda na 1., 4., 5. misté.
Piipad shody na 2., 3., 5. misté je obdobny pfedchozimu. Nutnou a postatu-
jici podminkou shody dvou slov na téchto mistech je platnost vztaht
a, + 8, =a, + 8, (mod n),
ty =1ty ¢, 4 8+t =cy + 8, + £, (mod n) .

Stejné jako pti shod® na 1., 4., 5. misté odvodime nutnou a postacéujici pod-
minku

@y — ¢, % a5 — ¢, (mod n)
pro to, aby nemohla nastat uvaZovana shoda.
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Zbyvé shoda na 2., 4., 5. mist8. Aby nastala, je nutné a stadi, aby platilo

@+ 8=a,+s (modn), b +t =b,+1, (mod ) , (3)
Gt 8 +t=c+ 8+t (modn).
Sedtenim prvnich dvou kongruencf a odedtenim tfeti dostaneme nutnou pod-
minku -
@, + b, — ¢, = ay + by, — ¢, (mod n)

pro.to, aby nastala takové shoda. Tato podminka je také postadujici. Je-li
totiz ddno 2., 4., 5. misto slova utvoreného pfi charakteristikdch a,, b,, ¢y, jsou
tim urdena &sla s, a ¢,. Zvolime-li nyni

S=a, — a, + s, (modn),
ty=0b, — by + ¢, (mod n)

a plati-li '

a,+ b — ¢, =a, + by,—c, (mod n),

je tim dosazeno splnéni podminek (3). Tim je diikaz véty 2 zakonden.

Z véty 2 plyne, %e pomoci k trojic a, b, ¢, z nich¥ kazdé dve vyhovuji pod-
minkdm (1), 1ze utvokit prave k . n2 slov s tiimistnym rozligenim.’

Pro dalsi Gvahy si zavedeme je&t& toto oznadeni:

Jsou-li p, ¢ libovoln4 cel4 &sla, oznaéime (P, q) jejich nejvétsiho kladného
spole¢ného délitele. Specialné (p, ¢) = 1 bude znadit, Ze p, ¢ jsou nesoudélna.

Pomocna v&ta. Jsou-li p, q, r libovolnd celd Cisla, pak alespor jedno z &isel -
P,Qs?',P—r,Q'—f,P-i-q—r

a) je délitelno dvéma,

b) je délitelno tFems.

Dikaz. a) Jsou-li viechna t¥i &isla p, g, r lich4, jsou &isla p—r i q—r
suda.

b) Necht (p, 3) = (¢, 3) = (r, 3) = (p —7,3) = ¢ —r,3) = 1. DokéZeme,
%e potom (p + ¢ —r, 3) = 3. Cisla p, ¢, r uréujf jednoznalné &isla p, g, 7 ta-
kov, Ze p = p (mod 3), ¢ = ¢ (mod 3), 7 = r (mod 3) a Ze kazdé z é&isel p, g, r
je rovno jedné nebo dvéma. Aby bylo (p —7,3) = (¢ — r, 3) = 1, musi byt
P = q =+ r. Potom viak je

P+q—r=p+qg—7r=0 (mod3).

Vé&ta 3. Necht (n, 2) = (n, 3) = 1. Potom existuje n trojic ay, by, ¢, (k =1,
2, ..., m), z nichf katdé dvé vyhovujs podminkdm véty 2; je tedy pro takovd n vyde
popsany zpisob vybirdni slov optimdins.

Dikaz. Zvolme piirozens &isla d,, dy, d, takova, e

(di’n)=l’.1§_di§n_ls ”=1;2>3
a Ze .
(@, — dy,m) = (dy — dy, m) = (@ +dy —dg,n) =1.
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(Takova d;, ¢ =1, 2,3, skutetné existuji; stadi volit na ptf. d, = dy, = 2,
d, = 1.) Budtei a,, b, ¢, libovolné ¢isla lezici mezi &isly 0,1,...,n — 1.
Definujme
a,=a, + (k—1)d, (modn), b,=0b, + (k— 1)d, (modn),
c.=c¢; + (k — 1) d; (mod n) -
tak, aby bylo
0<a,<n—1,00,<n—1,0Z5¢<n—1,k=12..,n.

Potom
@ — ¢y =a, — ¢, + (k — 1)(dy — d5) (mod n),
by —c.=b, —¢c;, + (k — 1)(dy — ds) (modn),
a, + by —ce=a, +b, —c, + (k—1)(d, + dy — ds) (modn).

U

Pro libovolné celé &islo 7 oznadme r* takové &islo, pro néz plati r* = r (mod n),
0 < r* < n — 1. Potom n-tlenné posloupnosti {a.}, {bx}, {cx}, {(@x — cx)*},
{(bx — cx)*}, {(ay + by — ci)*} probihaji vSechna celd é&isla 0,1, ...,7n — 1.
Dokézeme toto tvrzeni v obecném tvaru: Budiz déno pfirozené ¢islo d ta-
kové, ze (d,n) =1, 1 <d < n — 1. Definujme my = m; + (k—1)d, k =

= 1,2, ..., n, kde m, je libovolné celé &islo, spliiujici nerovnost 0 < m; < n —
— 1. Pak se v konetné posloupnosti m,, my, ..., m: vyskytuje kazdé z &isel
0,1,...,n — 1 pravé jednou.

Predpoklédejme, Ze by tomu tak nebylo. Pak existuji indexy k,1, 1 < k <
<1< n tak, ze mf = m}, tedy m; + (k—1)d=m, + (Il — 1) d (mod n);
jelikoz (d, n) = 1, dostavame odtud po snadné upravé

l=k (mod n),
coZ je ve sporu s predpokladem.

Je-li n délitelno tiemi, véta 3 neplati; zvolime-li na pi. n = 3, pak podle
pomocné véty pied vétou 3 snadno zjistime, Ze k Zadné trojici charakteristik
a,b,c nembzeme piidat daldi trojici, spliiujici podminky (1). Vede tedy
- v tomto piipadé popsany zplsob k vybrani deviti slov; byio viak pokusnou
cestou zjifténo, ze takovych slov lze vybrat alespoii osmnéct. Pro n» = 2 je
uvedeny zptsob optimélni, zustava viak otevienou otdzkou, je-li optimalni
i pfi jinych sudych hodnotéch é&isla n. Zpisobem popsanym v dikazu véty 3
nelze dosdhnout n? slov, je-li n sudé nebo délitelno tfemi. To vyplyvé bez-
prostfedné z pomocné véty.

Ukazeme jesté, ze v ptipads, kdy n = 2k, kde k je liché ¢&islo, nelze nalézt n
trojic a;, b;, ¢;, spliiujicich podminky (1). Pfedpoklidejme, Ze takové trojice
existuji. Pak mezi &isly a; je pravé k &sel lichych a k &isel sudych. Totéz plati
i o ¢islech c;. JelikoZz n je sudé, jsou viechna &isla spolu kongruentni mod n
soucasné licha nebo souc¢asné sudd. Aby mohly byt splnény podminky (1), musi
mezi &sly a; — c; byt & &isel sudych a k &isel lichych. Cislo a; — ¢, je zfejmé
liché tehdy a jen tehdy, je-li pravé jedno z &isel a,, ¢, liché. Pfedpokladejme, Ze
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v m trojicich a,, b;, ¢; je a; liché a c; sudé. Pak musi byt v k — m trojicich a;
sudé a c; sudé, v k — m trojicich a, liché i ¢, liché a v m trojicich a, sudé a ¢,
liché; je tedy pravé ve 2m pifpadech a;, — ¢, liché. Musi proto byt k = 2m, co%
je ve sporu s pfedpokladem, Ze k je liché.

PesoMme

OB OHON IIPOBJIEME U3 TEOPUU KOJINPOBAHNA

APOMUP ABPTAM, MUJIOCJIAB JPUMIJI (Jaromir Abrham, Miloslav Driml), Ilpara.

.

([Tocrymmio B pegakmuio 15/I1 1955 r.)

Maunst komeunste ynmopsgouennsie Muosecrsa My, My, ..., My ¢ oxunaKo-
BBIM YMCJIOM 9JIEMEHTOB, PABHEIM 7. OTH MHOS€CTBA Ml Gy/ieM HasKBaTh aigda-
eumamu, MX HJIeMEHTH 6yk6aMmu, a DIEMEHTH [eKapTOBA IPOM3BEIeHUS DTUX
MHOKeCTB — caoeamtt. B pabore pasGupaerca Bompoc 0 TOM, CKOJBKO MOHKHO
nopo0paTth TAKMX CJIOB, KOTOpHe OTIMYAIOTCA APYr OT ApYra 1o KpailiHek
Mepe Ha TpexX MecTax (TaKue CJI0Ba MBI Ha30BeM CIIOBAMU C TPEXMECTHHIM pPas-
JquqneMm).

B § 2 porasmBaerca (reopema 1), umo moxcro nodo6pams ne Gosee n® maxuz
€106, IPUYEM JT4 rpaHUIA He BCErJja JOCTIKMMA, M YTO JOCTHKUMOE UMCIIO
¢I0B 3aBUCAT OT crnocoba ux monGopa. Cmoco6, mossonmiommit momoGpars
HauGoJbllee [IOCTUKMMOE KOJIMYECTBO TAKMX CJOB, ME HA3kIBaeM II0DTOMY
OIITUMAJIBHBIM .

B § 3 onucuiBaerca meron mopGopa ciioB. MBI MCXOQUM M3 CHCTEMBI IIATH
PAaCIOJIOAEHHEIX APYT OKOJIO0 Jpyra ymopsmodeHHHX aipasuro M, M,, ...,
...y Ms. Byxssr kasxgoro ns andasuros samymepyem gucaamu 0, 1, ..., n — 1.
O6oznaunm wepes M{” rTaxywo IUKIMYecKylo mepecraHoBKy andasura IM,,
B KOTOpO¥ Ha HyJeBOM Mecre cTOMT 7-A OykBa (r = 0,1,...,n — 1) mepso-
HAYaJBHATO pacnosoxenusa Oyxs anpasura. Ecau gausr mesase uncna a, b, c —
Ha30BeM MX XapaxrepucTukamMu — Takme, ut0 0 < a,b,c <n—1, u ecam
8, t mpoGeraior HesaBUCUMO APYT oT Apyra wucaa 0,1,...,m — 1, o Ml oGpa-
3yeM CIIOBa clefylomuM oGpasom:

Ha nepsoe mecro cimoBa mocraBum s-lo 6ykBy aadasura M, ma Bropoe
Mecro s-10 6yrBy anpasura M, Ha Tperbe Mecro ¢-io GymBy ampasmra DY,
Ha 4eTBepToe Mecro i-lo Gykmy andasura M, ma mAToe Mecro g-10 GyKBY
andasura M, rre ¢ =8 + ¢ (mod ), 0 < ¢ < n — 1. (CumBoa == 06osHA-
gaerT 37eck CpaBHeHMe N0 yKasaHHOMY Monyaio.) Takum oGpasom M oGpasyem
1py GUKCHPOBAHHHX 3HAYCHMAX XAPAKTEPUCTHK @, b, € N CJIOB ¢ TPEXMECTHEIM
pasaHIneM.
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Teopema 2. HeoGzodumsim u Docmamounsim yciosuesm 04s mozo, umobs, npu
98YT PABAUNHLE MPOUKAT TAPAKMEPUCIMUK a1, by, ¢i5 ag, by, ¢y Me Mo2aa cy-
UECMBOBAMb NAPA CAOE C MPEMS COBNADGIOUUMU MECTMAMU, ABAFLMCA Cnpaced-
AUGOCMb COOMHOULEHUL

a, & ay (mod n), b, = by (modn), ¢;=Fcy (modn),
a, — ¢, FEa, — ¢, (modn), b, — ¢, %= by — ¢y (modn), (1)
a, + b, — ¢, &= a, + by — cy(mod n) .

OGosHAYMM Tereph JJIA JIOOLIX LEJHX 9HCes P, ¢ CUMBOJIOM (P, ¢) X oOU{mit
IIOJIORMTEIIbHEI HanGoIb KM NeuTelb.

Hamee nMeeT MeCTO

Teopema 3. [lycms (n, 2) = (n, 3) = 1. Toeda cywecmsyem n mpoek a,
b, c;, 1= 1,2, ..., n, us komopwux aobue dee ydosiemeopsiom ycaosusm (1);
caedosamensro, 045 MaAKux n mpoex onUCAHHwL ehute cnocob nodbopa caoe -
ASeMCS ONMUMAAHBIM .

Ha npumepe ajee nokasaHo, 4To JIJIA N, AeJNMOr0 HA TPH, TeOpeMa 3 Hecrpa-
BeJJIMBA.

B saxmouenne § 3 gokasano, 4ro ecaum n = 2k, rme k HeueTHO, TO HUKOUM
ofpasoM HenbsA HaliTm m TPoek a,, b;, ¢, ymopaerBopAlomnx ycaoBuaM (1).

Zusammenfassung
UBER EIN PROBLEM DER KODENTHEORIE

JAROMIR ABRHAM, MILOSLAV DRIML, Praha.
(Eingelangt 15. 2. 1955.)

Es sind endliche geordnete Mengen M;, M,, ..., M, mit derselben Anzahl von
Elementen gleich n» gegeben. Die Mengen werden wir weiter Alphabete, ihre
Elemente Buchstaben und die Elemente aus ihrem kartesischen Produkt Wérter
bezeichnen. In der Arbeit wird die Frage studiert, wieviel solche Worter aus-
gewihlt werden konnen, die sich wenigstens auf drei Stellen unterscheiden
wiirden. Diese Worter werden als ,,Wérter mit dreistelligem. Unterschied
bezeichnet. '

In § 2 wird bewiesen (Satz 1), dass es méglich ist, hichstens n® solcher Worter
auszuwihlen, wobei aber diese Grenze nicht immer erreichbar ist und die maxi-
mal erreichbare Anzahl solcher Worter von der Methode ihrer Auswahl ab-
hiingig ist. Die Methode, die zur hochsten erreichbaren Anzahl solcher Worter
fithrt, wird daher als die optimale bezeichnet.

In § 3 wird die Methode der Auswahl von Wértern beschrieben. Wir werden
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von einem System von fiinf nebeneinander liegenden geordneten Alphabete
My, My, ..., M5 ausgehen. Die Buchstaben jedes Alphabets werden mit den
Nummern 0, 1, ..., » — 1 nummeriert. Wir werden eine solche zyklische Per-
mutation des Alphabets M;, in der an der nullten Stelle der r-te Buchstabe der
urspriinglicheri Anordnung steht, als 9" bezeichnen. Wenn die ganzen Zahlen
a, b, ¢ (Charakteristiken genannt) gegeben sind, wobei 0 < a, b, ¢ < n — 1 gilt
und wenn s, ¢ unabhéngig voneinander die Zahlen 0, 1, ..., » — 1 durchlaufen,
bilden wir die Worter mit Hilfe der folgenden Methode:

An die erste Stelle des Wortes stellen wir den s-ten Buchstaben des Alpha-
bets M{”, an die zweite Stelle den s-ten Buchstaben des Alphabets M, an
die dritte Stelle den ¢-ten Buchstaben des Alphabets M., an die vierte Stelle
den ¢-ten Buchstaben des Alphabets M{”, an die fiinfte Stelle den g-ten Buch-
staben des Alphabets ", wobei ¢ =3 + ¢ (modn) und 0 < ¢ < n —1 ist.
(Der Symbol = bezeichnet hier die Kongruenz nach dem angegebenen Mo-
dul.) Derart werden n? Worter mit dreistelligem Unterschied gebildet.

Weiter wird in § 3 der folgende Satz bewiesen:

Satz 2. Die notwendige und hinreichende Bedingung, dass bei zwei verschiedenen
Zahlentripeln der Charakteristiken a,, by, c,; @y, by, ¢, nicht ein Paar Worter exis-
tieren maochte, die an drei Stellen einen gemeinsamen Buchstaben hitten, ist die
Glltigkeit der Beziehungen

a; Ea, (modn), b, ==b, (modn), ¢ ==c, (modn),
@y — ¢, FEay — ¢, (modn), b, —c, == b, — ¢, (modn), (1)
@ + by —¢; F a, + b, — ¢, (mod n) .
Wir werden nun fiir beliebige ganze Zahlen p, ¢ ihren grossten positiven
gemeinsamen Teiler mit dem Symbol (p, ¢) bezeichnen.

Weiter gilt

Satz 3. Lassen wir (n, 2) = (n, 3) = 1 gelten. Dann existieren n Zahlentripel
A, by €y k=1, 2, ..., m, wobei immer zwei davon die Bedingungen (1) erfillen.
Die oben beschriebene Methode der Auswahl der Worter ist also fiir diese Werte
von n optimal. o

Auf einem Beispiel wird weiter gezeigt, dass fiir n, das durch drei teilbar ist,
der Satz 3 nicht gilt.

Am Ende des § 3 wird bewiesen, dass es fiir den Fall n = 2k (k eine ungerade
Zahl) nicht moglich ist » Zahlentripel a,, b;, ¢;, ¢ = 1, 2, ..., n zu bilden, die
die Bedingungen (1) erfiillen.
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Casopis pro p&stovini matematiky, rot. 81 (1956)

POZNAMKA K CLANKU ,,0 JISTYCH POSLOUPNOSTECH SKUPIN
BODU NA KRUZNICI

JAROSLAV HAJEK, Praha.
(Doslo dne 21. zéii 1955.) ML L

L. KosMAK v préci, zminéné v nadpise!), dokazuje ve vété 2 tvrzeni, které

lze zformulovat takto: Je-li posloupnost m-tic redlngch Cisel [a, ..., al,
vy = 1, 2, ..., tvofena pomoct rekurentniho vztahw
al’*d = (1 — b) al’ + bal), k=12, ...,n, (1)
kde
0<b<l
a
2‘11 = am
pak n
1
llma"”——a———ﬁZa‘” k=12..,n. (2)
y—>00 i-=1

Dokazme toto tvrzeni pomoci nékolika jednoduchych nerovnosti. Ziejmé
stadi najit konstantu 1, 0 < 4 < 1, takovou, Ze

21 (@M —aep < Zl(a@ —a)2, v=12 ... (3)

Oznaéme symbolem > cyklicky soudet a napiSme nasledujici dvé identity,
0

z nich prvni je diisledkem rovnic (1) a druhé je evidentni:
3 —ap = (- 0P+ 89 3 (@ — ) +
T - 3@ —a @ —a), (4)
3 @ — =2 il(a‘:’ —ap =3 @ —a@h-a.  ©)
Déle, pro kazdé»y = 1, 2, ... platia = % 2 a” a tedy
(@ —a)p < (Z[a(v) —af )< n Z(a"’ al)y)e, k=12 ..n,
msopls pro p¥stovéni matematiky, 80 (1955), 299—309.
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takze

n

2 (@) —ap < a2 Z(aﬁ-’) — a))e. (6)

i=1

Nerovnost (6) ye spojeni s identitou (5) déva

36 —a - < (1 - 5] 5 @b —ap,

i=1
odkud v souhlase s (4) dostdvame potiebnou nerovnost (3) ve tvaru

n

Z(a?u) —a)p< [1 _ Ii(l_n:_b)] i(agv) —a)32, y=12...
i=1

=1

Jesté bych chtél upozornit na mo#nost teoreticko-pravdépodobnostni for-
mulace problému: PovaZujeme-li &isla [af, ... al"] za pravdépodobnosti stavi
L, 2,....,n v éasovych okamZicich v = 1, 2, ..., pak rekurentnimi vaahy (1) je
definovdin Markoviw Fetézec s matict pFechodu

1—b b 0...0
0 1—b b...0
0 0 1—b...0 : (7)

a rovnice (2) vyplyvd ze zndmé ergodické véty a z cykliénosts matice.
Lze tedy k jejimu dikazu pouzit kterékoliv z metod uzivanych v teorii
. Markovovych fetézcti. Metoda uzitd L. Kosmikem je totoZna s metodou zalo-
Zenou na’pfimém vypoétu pomoci Perronovy formule?). Vskutku, &isla 1 — b
+ bo™ uZitd ve vzorci (7) prace L. Kosméka, nejsou nidim jinym neZ charak-
teristickymi &isly matice (7).

2) Teorii Markovovych Fetézt viz na pf. v knize T. A. Sarymsakov ,,Osnovy tdorii
processov Markova‘ 1954. Perronova formule je uvedena na str. 46 a piislu$né ergodické
véta na str. 49.
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&asopis pro pé&stovini matematiky, rot. 81 (1956)

REFERATY

PLOSNY INTEGRAL

(Vlastni referat o piednésce, proslovené na schiizi matematické obce
praZské dne 3. ¥ijna 1955.)

Bud A omezené médtitelnd dést E,, (m prirozené); bud v vektorové funkece o slozkéch.

¥y, +- ., Uy kde v; jsou polynomy (v m proménnych). Potom je zfejmé
m
ov,(z
fdiv v(z) dz = Z —’(—) dz;
g1 3z,-
A A

dale muzeme psét (je-li m > 1) podle Fubiniovy véty na pf.

f ovmle) f ( f (2, Y) dy) i
0z, 0z,

4 Em-1 4™ )
xz

kde A™ je mnoZina viech y ¢ K,, pro nd% [z, y] ¢ A. Predpokladejme déle, Ze mnoZina A4
mé tuto vlastnost:

(V) Pro skoro vdechna x € E,,_, existuje celé nezdporné éislo r a &isla a, < b, < ... <

. r
<a, < b, tak, e mira mnofiny (A} —G) U (@—A™), kde @ = U (a, b;), je rovna nule
g i=1

a Ze plati fzpm(w) dx < o0, kde @, (x) = 7.

Em -1
f&vm(z) dz = f[ z (v, b)) — vp(2, a,))] dz.
azm ji=1
A

Nyni je zfejmé
Em 1

D4 se viak oSekavat, Ze posledni vyraz bude mit smysli v jinych ptipadech, neZ kdyZ v,

je polynom. Pedev&im si v8imn&me, #e body [x,a;], [#,b;] leZi na hranici H mnoZiny A.

Bud tedy f omezens borelovsks funkee na mno#ing H. (Borelovské funkce jsou — zhruba

fedeno — ty funkce, k nim# dospSjeme postupnymi limitnimi pfechody, vychézejice:
. L

od spojitych funkei.) Je-li |[f(z)| < C (x € H), je I 2 (f(x, b;) — f(=, a,))[ < 20r = 2Cp,,(x)
i=1
pro skoro viechna x ¢ E,,_,. Lze dokézat, Ze funkce
, .
Zlmx, b;) — f(z, a;)) = g(@) . (1)
= .

je méfitelna; protoZe f Pm() dr < o0, konverguje téZ f g(x) dz. Vidime tedy:
4 Em -1 ‘ En_1
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Jestlite omezend méfitelnd mno¥ina A C E,, (m > 1) md viastnost (V,,), miteme na
systému viech omezenyjch borelovskych funkct f na hranici mmnoZiny A definovat funkciondl
P,, pfedpisem

P4, f) = Pulf) = [ o) dz,
kde funkce g je urbena vztahem (1). "

Index m miZeme ziejmd (po provedeni prisluinych zmén) nahradit kterymkoli
z indext 1, ..., m — 1. Necht nynf ma omezené m&fitelnd mnozina 4 vSechny vlastnosti
(V1)s +++s (V,y). Potom miizeme na systému vech omezenych borelovskych vektora (t. j.

vektorovych funkef » = [v,, ..., v,], kde v,, ..., v,, jsou omezené borelovské funkce) na
hranici H mnoZiny 4 utvorit funkcionsl

Pv) = > Py(v,) .
=1

Déle se dé ukézat, %e existuje koneéné mira p na systému v8ech borelovskych mno¥in
B c H a jednotkovy borelovsky vektor » na mno¥ind H tak, ¥e pro kaZdy omezeny bo-
relovsky vektor » na H plati

P(v):fv.vdp
H

(v . ¥ je ovSem skalarnf soudin). Vidime, %e funkcionél P muZeme skute$nd nazvat plos-
nym integrélem (podle plo&né miry p ve sméru vn&jsi normaly »).

Ze zpusobu, jakym jsme dosli k funkciondlu P, je ihned vidst:

JestliZe funkce v, ..., v, maji spojité derivace 1. #adu v okold mnoZiny A, pak pro vekto-
rovou funkei v = [v,, ..., v,,] platt

Jdivo@)dz = [v.vdp. (2)
A H

Bud nyni Y systém vSech mnoZin 4 c E,,, které jsou omezené métitelné a kters maji
vlastnosti V,, ..., V,,. Vidime, %e ke ka¥dému 4 ¢ A existuje konednd mira p a jednotkovy
vektor v tak, e plati (2). Systém U byl vSak sestrojen dosti umale; prirozensjsi by bylo
vySettovat na pf. systém U’ takto definovany: .

MnoZina A patif do U, je-li omezensd métitelnd v E,, a existuje-li na hranici H mno-
Ziny A borelovské mira p a jednotkovy borelovsky vektor » tak, %e plati (2) pro viechny
vektory v, jejichZ slozky jsou polynomy. D& se ukdzat, Ze je tim mira p urdena
jednoznaén§ a vektor » ,,skoro jednoznadng‘‘ (vzhledem k p). Snadno se pak zjisti, %e
mira p je nutnd koneéna a Ze (2) plati pro kazdy vektor v, jehoi slozky maji spojité deri-
vace 1. fidu v okoli mnoZiny 4. MiZeme viak jit je¥ts dale.

VEimnéme si této vici: Je-li 4 e U/, jsou-li slozky vektoru » polynomy a spliiuje-li
vektor v vztah |jv(z)|| < 1 pro ka¥dé z ¢ 4, plati zfejmé téZ \|[v(z)|| < 1 pro kasdéz e H
a tedy

| div v(z) dzl = |[v. v dp| < [lo] . Il dp < p(H) .
4 H )
Pfitadime-li nynf ka¥dé omezené mé¥itelné mno%ing 4 C E,, hodnotu
’ : 4]l = sup [div v(z) dz
g A
(kde v probih4 viechny vektory, jejich% slofky jsou polynomy, a kde |jv(z)|| < 1 pro ka¥dé

z ¢ A), vidime, %e pro ka¥dé 4 « %’ je ||4|| < p(H) < . Utvotime-li tedy systém U"
viech omezenych métitelnych mnoZin A4, pro n¥% ||4]| < o, méme vztah

Ac WcUu. %
Dé se viak ukézat, e viude platf rovnost, t.j. ¥ = U’ = U”. Pti dikaze vztahu A" — A
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hraji duleZitou roli nékteré véty z funkcionélni analysy. Mfra p, ptislusnd k mno¥ing
A e U7, spliiuje vztah p(H) = ||4]. MuZeme tedy Fici, %e |4 || udavé pro kazdou omezenou
méfitelnou mnoZinu 4 ploSnou velikost jejiho povrchu. Zaroveri je vidst, %e nelze defino-
vat ,,rozumny‘‘ ploSny integral pies hranici Z4dné omezené métitelné mnoZiny A4, ktera
nepatii do A" (= A). Systém U je silng ,,invariantni*; je-li toti% ¢ regulérni zobrazeni
n&jakého okoli mnoZiny 4 (4 ¢ A), je té% @(4) ¢ Y. Je-li mimo to zobrazeni @ prosté, plat
,,transformaéni vzorec*
P(4,v) = P((p(A)’ w) ,

kde w(y) = |D(z)|~! . M(x) . v(x); M je funk&ni matice zobrazeni ¢, D je jeji determinant,
M(z) . v(x) je maticovy soudin (vektor »(x) poklddame za sloupec), y = ¢(z).

K platnosti vztahu (2) jsme piedpokladali, Ze slozky vektoru v majf spojité derivace
v okoli mnoZiny 4. Tento pfedpoklad miiZeme zeslabit na pi. timto zptisobem:

Bud f funkce, definovand v okoli G mnoziny A (A € A). Bud v spojity vektor na mnosiné
G. Necht pro katdou krychli') K c G platt

[{(z) de = P(K, ). (3)

Potom plati téz )
[Hz) dz = P(4, ). (4)

Maé-li omezenéd mnoZina A tu vlastnost, %e funkce proménné &

mira Q(H, &)
e
(kde Q(H, ¢) je e-ové okoli hranice H mnoZiny 4) je omezena pro 0 < & < 1, plati
4 ¢ % a vztah (4) je spravny, jestlize vektor.v je spojity na mnoZing A4, jestlize plati (3)

pro kaZdou krychli K, le#ici uvnitt 4, a jestlize integral f f(x) dz existuje (ve smyslu
Lebesgueovs). 4

V konkretnich pfipadech je nezbytné umst vyjadiit plosny integral P(4,v) ,klasic-
kym zptisobem*, t. j. v parametrickém tvaru. K tomu zavedeme tuto definici:
Rekneme, %e ¢ je A-piipustné zobrazeni mnoZiny G, je-li A c K,,, G oteviens v E,

m—1
mi-li zobrazeni g na mno%ing G spojité derivace 1. ¥4du a je-li splndna tato podminka:
. 7 7 ’
Bud w? vngjsi soudin vektoru % ynon LIy Pak ke kazdému bodu ¢, € @ existuje okoli
1 m—1

U bodu ¢, a kladné &islo ¢ tak, %e pro ka%dé t € U a ka¥dé 8 « (0, ) plati

@(t) + ow?(t)none d ,
P(t) — dwP(t) e A .
Plati nyni tato véta:

Necht A e U. Bud ¢, A-pripustné zobrazent mno¥iny G, (n=1,2,...). Necht ¢,(G,) 0
N (Gy) = O pro n + q; necht p(H — U».(G,)) = 0.2) Potom pro kaidou omezenou bore-
n

lovskou funkci f na mno%iné H plats

[Hap = 3 [1@n(®) lhovn(e)] de ;
H

n G,

1) Krychli rozumime kartézsky soudin m uzavi-enfch omezenych nezvrhlych intervala
stejné délky.

?) H je hranice mno¥iny 4, p a v jsou pfislu¥nd mira a jednotkovy vektor.
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pro skoro véechna t ¢ G, plati

@alt) = D (1,2,
(o =——" (n=12,...).
" (@)l
(Vztah p (B) =0 je splndn na p¥. tehdy, jestlize B je borelovské &ast H a jestliie viech
m primétt mnoZiny B mé m — 1 — rozmérnou miru 0).

Nakonec se pfednéSejicf zminil o tom, Ze tato theorie ddva ndkteré netrivialni vysledky
iprom = 2,

Jan Ma#itk, Praha



Casopis pro péstovini matematiky, ro&. 81 (1956)

RECENSE

Heropnro-maTemMaTHieckne mncciaegoBanud. (Matematicko-historickd béadéni.) Svazek
I—VIII, 1948—1955; redaktofi: G. F. Rybkin a A. P. Juskevié, Moskva, Gostechizdat,
cena jednotlivych svazka 15 r. aZz 20 r.

V tomto vkusné vypraveném sborniku, ti§téném na dobrém papife, s hojnymi ilustra-
cemi, v celoplaténé modré vazb® a vydaném ve 3000 a% 4000 vytiscich najde &tend¥
zajimavé pouleni o riiznych otédzkidch matematicko-historickych, zvla&td o d§jindch mate-
matiky v zemich SSSR. KaZdy svazek je uveden krati¢kou pfedmluvou redakce, charak-
terisujici struéné obsah svazku. Dalsi stati jsou seskupeny v cykly, obfrajicf se bud jednot-
livymi matematiky nebo uréitym obdobim a pod. Posledni cyklus v ka¥dém svazku
nadepsany ,,Z d&jin matematiky‘‘ shrnuje prédce o ruznych pfedmétech matematicko-
historického bddéni. BohuZel prvni svazek nenf, pokud vim, u nés dostupny. Svazky
dalsf se vyskytuji v riznych knihovnéch.

Svazek II, 508 stran: Prvni cyklus je vénovan genidlnimu N. I. LOBACEVSKEMU
a to rozboru jeho negeometrickych praci a rozifeni a dal§imu vyvoji jeho myslenek.
Jsou to pojednéni G. L. LuNcE, A. P. JUSKEVICE a I. G. BASMAKOVE, B. V. GNEDENEA,
N. I. IpeLsoNa a E. K. CHILEOVICE. Druhy cyklus tvofi pojednédnf I. G. BaSmakové
o ,,ZaloZeni nauky dé&litelnosti‘‘ v pracich E. I. ZoLoTAREVA. Posledni cyklus obsahuie
pojednéni K. A. RYBNIKOVA o prvych etapiach vyvoje variaéniho poétu a 8lanky V. N.
MoropSuE a L. E. MassTROVA, vyvracejici ndzor M. JA. VYGODSKEHO, %e Eukleides byl
stoupencem nazorti Platonovych.

Svazek I11, 508 str.: Prvni cyklus je opdt v&énovén Lobadevskému. Pojednni G. F.
RYBKINA je nadepsano ,Materialismus — zékladni rys svétového nazoru N. I. Loba-
¢evského*‘. Timto svétovym ndzorem se zabyvé i pojedndni S. A. JaNovskE. Pedago-
gické éinnost Lobadevského je obsahem praci V. M. NacasEvA a I. N. BRONSTEINA.
Druhy cyklus tvofi pojednénf I. A. MArRoNA o M. V. Ostrogradském jakoZto organisétoru
matematickych pfednaSek ve vojenskych udebnich tstavech. Treti cyklus obsahuje dv¥
pojednéni, K. A. RyBNIKOVA & A. M. LUKOMSKE, o ruském historiku matematiky V. V.
BosyNiNovI. V poslednim cyklu pife A. I. MARKUSEVIG o plispéveich Ju. V. Sochockého
k obecné nauce analytickych funkef, V. P. ZuBov o nedslitelnych veliindch a o neko-
nefnu ve staroruské pamétce z XV. stoleti, V. N. MoLop31J o nauce ptirozenych &fsel
v XVIII. stoletf, I. Jo. DEPMAN o zapomenutém vydani Eukleidovych ,,Zaklada* v rus-
kém jazyce a F. D. KRAMAR o otdzce zaloZenf analysy v pracich Wallisovych a Newto-
novych.

Svazek IV, 512 str.: Prvni cyklus je vénovan Michajlu Vasilevidi Ostrogradskému
a rozboru jak jeho innosti matematické tak pedagogické. Jsou tu pojednéni E. Ja.
Remeze, B. V. GNEDENEKA, I. A. MARONA a I. JA. DEPMANA. Druhy cyklus je je¥td
vénovén Lobadevskému a to jak jeho sv&tovému nézoru, tak jeho geometrii a algebre
(8. A. JANOVSEAJA, B. L. LapTEv a V. V. Mozorov). Treti cyklus tvori velké pojednént
A. K. SuSkEVICE: ,,Materidly k d8jindm algebry v Rusku v XIX. a na poddtku XX,
stoletf." V poslednim cyklu pife A. P. JUSKEVIS o matematice ndrodu stfedni Asie
v IX.-XV. stoleti a B. A. ROZENFELD 0 matematickych pracich Nasir eddina al-Ttsi.
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Svazek V, 472 str.: Prvni cyklus je vénovan uditeli Ostrogradského Timoteji Fedoro-
vidi Osipovskému. Nalézéme tu vedle dvou praci Osipovského pojednéni E. JA. BacH-
MUTSKE a V. E. PRUDNIKOVA, zabyvajici se Zivotem a &innosti Osipovského. V tfetim
cyklu obfra se R. Ja. Sostak Alexejem Vasilevitem Letnikovem. V poslednim cyklu
pojednavé G. Mz FICHTENGOLC o transformaci proménnych ve vicendsobnych integrélech,
I. G. Spassk1y o vzniku ruskych 88otii a V. V. Gussov o pracich ruskych v&dei o gamma-
funkei. .

Svazek VI, 672 str.: Prvni cyklus se obiré matematickymi traktaty Omara al-Chajjami.
Jsou tu preklady B. A. RozENFELDA tfi Omarovych traktatt a komentare k nim od B. A.
Rozenfelda a A. P. JUSKEVICE. Druhy cyklus je vénovan Kiriku Novgorodskému. Je tu
fotokopie rukopisu s jeho pfevodem do novorustiny a komentéi V. P. ZuBova. Tfeti
cyklus s nadpisem ,,Materiély o P. L. CEBY§EVOVI‘ obsahuje praci CEBYSEVOVU, pojed-
néni B. V. GNEDENEA a S. A. DacHTE. Ctvrty cyklus nadepsany ,,Z d§jin matematiky
na stétnich universitdch a ve védeckych organisacich** obsahuje pojednéni S. E. BELo-
ZEROVA 0o matematice na universit§ v Rostovu. Posledni cyklus obsahuje prace V. V.
Gussova o rozvoji nauky valcovych funkei v Rusku a SSSR, V. F. RocACENEKA o0 objevu
N. I. Lobadevského o pfibliZzném feSeni &iselnych algebraickych rovnic, F. P. OSTRAD-
NYCHA o episodd ze Zivota akademika A. A. Markova, I. Ja. Depmana o V. E. Steklovu
na universit§ v Petrohrads, E. Ja. BAcaMUSskE o pedagogické ¢innosti V. A. Steklova
v Charkovském technologickém ustavé, A. E. RAIkA o uralském matematikovi Ivanu
Michejevi¢ovi Peruskinovi, I. JA. DEPMANA o vynikajicich slovanskych poétéfich G.
Vegovia J. F. Kulikovi (Kulik se narodil v Polsku a byl profesorem na université v Praze),
I. G. BaSMAKOVE o diferencidlnich metoddch Archimedovych a T. G. TMANANA o Euklei-
dovych ,,Zékladech*‘ ve staroarménském prameni.

Svazek VII, 720 str.: Cyklus prvni obsahuje matematické traktaty DZemsida Gias
eddina al-Kéasi v pfekladu B. A. RoZENFELDA s komentdfem B. A. Rozenfelda a A. P.
JUSKEVICE. Cyklus druhy je v&novéan Leonardu Eulerovi. O jeho Zivot$ a praci tu pisi
I. G. Basmakovi, A. P. Juskevié, N. I. StmonNov, F. I. FranL a K. I. KOoSTRIUKOV.
V poslednim cyklu jsou prace K. A. RYBNIKOVA o t. zv. tvaréich a kritickych obdobich
v déjindch matematické analysy, P. JA. POLUBARINOVE-KOCINE a I. JA. DEPMANA
0 8. V. Kovalevské a V. E. PRUDNIKOVA 0 4 dopisech Ostrogradskému.

Svazek VIII, 636 str. je vénovan dvoustoletému vyrodi zaloZeni moskevské university.
O matematice a mechanice na ni pisi P. S. ALExanprov, V. V. Gorusev, I. N. LicHo-
LETOV & S. A. JANOVSKAJA, L. E. Masstrov a I. A. TyurinA. V praci Licholetova a
Janovské je pojednano také o Mik. Dimitrijeviéi BraSmanovi, moravském roddku.
V druhém a poslednim cyklu jsou priace Juskeviéova o vysledeich préce ¢inskych mate-
matiki, I. G. AuiMova o Eukleidovi, I. JAo. DEPMANA o ruské knize ,,Praktické geometrie‘
a téhoZ autora o prvnim ruském doktoru matematickych v&d na PafiZské universits.

Quido Vetter, Praha.

B. B. I'nedenro: Muxamn Bacmaesma Ocrporpamckmii. Moskva, 1952, Gostechizdat,
332 stran, 3 obrdzkové piflohy, cena véz. 8 r. 40 kop.

Kniha Gnedenkova je vzornou monografii, vénovanou zakladateli ruské matematické
gkoly M. V. OSTROGRADSKEMU (24/9 1801 - 1/1 1862). Vyznam Ostrogradského, kterého
carské vlada postavila pod policejni dozor, byl diive nedocendn. V mnohych matematic-
kych myslenkach predstihl svou dobu. Nékteré z nich se pozdéji znovu objevily u zahra-
ni¥nich matematiktu a vedly nejen do déjin, nybrz i do, udebnic bud s jinymi jmény nebo
beze jmen. Tuto historickou k¥ivdu se snaZi prof. Gnedenko svou knihou napravit. A to
je velké zésluha. Autor podlo#il sviij spis obsaéhlym studiem jak dosavadni literatury —
jeji seznam na konci knihy vykazuje 50 poloZek — tak rukopisného a archivniho mate-
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ridlu. V tom mu zvlésté byli ndpomocni redaktor knihy G. F. RyBkIN, A. P. JUSKEVIS,
E. Ja. REMEzZ, I. A. MARON a F. P. OSTRADNYCH.

‘Kniha je rozd8lena na tti &asti: I. Néstin Zivotopisny. II. Ndstin matematické tvorby
Ostrogradského. ITI. Néstin pedagogické &innosti Ostrogradského. K tomu ptistupuje
obsirny dodatek, obsahujici t¥i pojednéni Ostrogradského, seznam jeho praci, ktery viak,
jak pravi autor knihy, vyZaduje jet§ doplnéni, pfehled rukopisného fondu Ostrogradské-
ho, odstavec o poméru carské vlady k pamétce Ostrogradského a dokumenty o policejnim
dozoru nad Ostrogradskym. Pfednosti knihy je to, Ze 1i¢i dobu a stav v8dy za ¥ivota Ostro-
gradského a osoby, které na nsho ptisobily i vliv, jej¥ vyvijel na ruskou matematiku.
Obrazové prilohy ptinéSeji podobizny Ostrogradského a jeho uditelii PAVLOVSKEHO
a OsIpovskEHO. V textu jsou vyobrazena mista jeho ptisobeni a smrti. Kniha je pséna
tak, aby ji mohl porozumét i matematicky neodbornik. Nagim étendiim ji miiZeme viele
doporuéiti.

Quido Vetter, Praha.

H. A. [Jenman: Pacckaabl 0 maTemaTnEe. (Vypravéni o matematice.) Doplnéné a opra-
vené vydani. Skolni knihovna, 1954, Leningrad, Gosdetizdat, 144 stran, cena 3 r. 05 kop.

Utelem knihy J. Ja. DEPMANA, kters vy$la v nékladu 200 000 vytiski, je podle auto-
rovych -ivodnich slov ukézat, jak z pracovni &innosti élovéka vznikly hlavni pojmy
a zékladni oddily matematiky a jak se rozvijely a zdokpnalovaly, a¥% dosahly dnesni
trovnd. Pfitom se autor omezuje jen na latku 5. a¥ 7. t¥idy stfedni $koly a na vyklad
velmi struény, jak v tak malé knf¥ce ani jinak nelze. Rozsah litky vysvitne z nadpisi
jednotlivych oddili: Vznik matematiky, str. 5—19. (Matematika u starych nérodda.
Egypt. Babylon. Indie. Recké matematika.) Matematika u nérodi nasi domoviny,
str. 20—73. (Matematika u Arménti. Matematika u nérodti sttedni Asie. Matematika
u ruského néroda. Ruské stoty. Geometrické vyvody ve starych ruskych pamétkach.
L. F. Magnickij a jeho ,,Aritmetika‘‘. Jak cenili matematiku na&i predkové. Z obsahu
starych matematickych rukovéti. Matematické zabavy M. Ju. Lermontova.) Z déjin vy-
voje elementarni matematiky, str. 74—136. (Aritmetika. Positani zpaméti. Dvojkova, ¢&i-
selnd soustava. Pisemné poditani. O n8kterych aritmetickych terminech. Aritmetika celych
disel. O poétu aritmetickych vykont. Zptsob ndsobeni ruskych sedlékti. Nékters viast-
nosti celych &isel. P. L. Cebysev. Eulerova, Goldbachova a Vinogradského poudky
o prvotislech. Zlomky. Algebra. N. I. Lobagdevskij. S. V. Kovalevskaja. Vynikajici rusti
matematiéti pedagogové.) Doslov, str. 137—138. Seznam literatury, str. 138—141.

Kniha je vyzdobena sedmdeséti obrazky. Nés jisté pot&Si obrézek na str. 41, ktery
Piinasi ukazku starého poditani ,,na lindch*‘. Neni to reprodukce, jak tomu obyé&ejn¥
byva, z n&jakého némeckého ,,Rechenbuchu‘‘, ale z &eské aritmetiky ze XVI. stoleti.
Ceského &tendie zajisté upoutaji vyklady o matematice arménské a narodu stfedni Asie,
kde najde mnoho mu nezndmého. Také velmi Setné zpravy 'o ruské matematice budou
naSemu &tenafi vitanym poudenim zv1asts proto, Ze jsou provazeny obrazy modernich
ruskych matematikii a matematitek u nés nezndmymi. V seznamu pouZité literatury

se uvadi 59 ruskych praci matematicko-historickych a to i literatury nejnov&j#i do r.
1953.

-

Quido Vetter, Praha.

J. B. Dynkin - V. A. Uspenskij: Matematické besedy. Prelo%il akademik E. Cech,
vydalo SNTL r. 1955, stran 226, obr. 161, cena 20,50 K&s, 1700 vytisku.

Zéktm jedensetiletek a posluchadim vysokych kol je uréena p¥knsé kniZka, kterou
napsali dva pracovniei ¥ikovského matematického krou¥ku p¥i Lomohosov stétnf
université v Moskv®; shrnuli tu létku ze dvou studijnich let. Kniha je tak pséna, e jf
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porozumi &tenat se stfedosdkolskym vzdélanim. Podle n&kolika pozndmek v knize (str. 64,
str. 105) je vidst, Ze autofi byli ve styku s pracovniky Skolnich matematickych olympiad.
Létku vyklddaji ve form& cykli navzéjem souvisicich tloh, jejich¥ feSeni je ptipojeno
na konci knitky (celkem 213 uloh). Autofi nechtdji &tendfe sezndmit jen s vysledky
ptisluiné partie, nybr¥ se zpisobem my#leni a methodami préace. Spis mé tii oddily.

1. oddfl je vénovan klasickému problému &tyf barev. Jsou charakterisovany mapy, které
Ize pravideln® zbarvit dvéma barvami (pravidelné zbarveni znamens, %e ka¥dé dvojici
sousednich tizem{ odpovidé dvojice riznych barev), problém t¥{ barev je Fefen pro urditou
t¥idu map a konedné je dokézéno, %e kaXdou mapu, kterd mé nejvyse 11 tizemi, lze pra-
videlnd zbarvit tyfmi barvami.

II. oddfl je vénovén theorii &isel. Zavadi se t. zv. m-aritmetika (t. j. poditani v okruhu
zbytkovych tifd podle modulu m) a v nf se fesf linedrni a kvadratické rovnice. N&kolik
tloh je vénovéno Fibonacciové posloupnosti (s ohledem na m-aritmetiku) a v zdvéru je
Fefena neurditd rovnice 22 — 5y2 = 1. V celku je mo#no Fici, %e se tu auto¥i snaZi o jakousi
propedeutiku abstraktni algebry (okruh, t8leso, grupa).

V III. oddilu jsou ulohy z theorie pravdépodobnosti. Aékoliv se na poSétku ,,prope-
deuticky‘* definuje pravd&podobnost tradiéné Skolskym zpusobem, ukazuji auto¥i dale,
%e v této theorii nevystatime jen s pouhym ,,éftdnim p¥iznivych piipada‘‘. Pojem Mar-
kovova fetézu je vysvétlen na jednoduchych ptikladech.

Kniha populdrn® psané se ‘gvSem neobejde bez neptesnosti, ale ty nejsou na prekéZku
pti ziejms propedeutickém charakteru dila. Cesky preklad je dobry, jen na str. 76 v tloze
138 mé byt misto ,,vychézi z kazdého bodu‘‘ spravng ,,sméfuji do ka¥dého bodu*‘.

Mimo tiskové chyby uvefejndné v ,,Seznamu oprav‘‘ (na zvla$tnim list§) nalezl
jsem jest& tyto chyby, které pro uplnost ptipojuji:

Str. 53, fddek 8 aZ 14 shora posunout o jedno misto doleva.
Str. 82 tadek 1 shora: misto C__; &ti CX_, . (jen v ndkterych exemplé¥ich).
-1 -1 Ll p~l
Str. 82 fddek 12 shora: misto P, 2.g % &t P 2 g% (jen v ndkterych exemplatich).
Str. 97 f4dek 10 shora: misto 1 5 ti 3%

Str. 117 tadek 2 zdola: misto — Vn St — Vn
s Ve :
Str. 1569 fddek 18 shora: misto ,,je rovna 3‘‘ &ti ,,je rovna aspori 3.
Str. 206 ¥adek 1 shora: misto 167 &ti 166 (té% v originale). -
Str. 213 obr. 156: chybi oznadeni bodu a.
Jirt Sedldéek, Praha.

V. Votruba - C. Muzikd#: Theorie elektromagnetického pole. Vydalo nakladatelstvi
CSAV, Praha 1955, 355 stran, 15 obrézka. Cena véz. K&s. 45,80.

Tato udebnice je ivodnim dflem ke studiu makroskopické theorie elektromagnetic-
kého pole v latkovych prostfedich v klidu. Cel4 theorie je tu vybudovéna induktivnim
zptsobem, t. j. z matematické formulace jednoduchych fysikélnich jevii jsou odvozo-
vény zédkony obecndjsi. Tento zpusob konstrukee byl volen z toho dtivodu, %e autoriam zdé
se byt pedagogicky pro tivodni studium nejpifthodndjsi.

Néroky na matematické znalosti Stendfe jsou minimélni — zaklady diferencidlniho
a integrilniho podtu a vektorové analysy.

Autoti podévaji probfranou ldtku zcela pfistupnym zpisobem a sna%ili se na mnohych
mistech o pfeanou matematickou formulaci fysikélnich fakt, pokud byla tato piesnost
Ppro véc samu ﬁnosné

86



Dilo je rozvrieno do Sesti kapitol. Prvé kapitola je vénovana elektrostatickému
poli, t. j. poli 8asov® neproménnému. Nejprve jsou sledovany piipady poli bodovych
ndboji a multipéli, poté pak ptipady, kdy ndboje jsou spojit§ rozloZeny na plochéch
a v prostoru. Déle je vySetfovan vliv dielektrika a odvozeny vztahy, platné pro energii
pole.

Kapitola druh4 se zabyvé magnetostatickym polem. Uvodem je ukézéno na ana-
logie a rozdily s polem elektrostatickym. Poté jsou charakterisovany magnetické vlast-
nosti skuteénych latek a je formulovan problém feSeni pole danych magnetii v hmotném
prostiedi.

V kapitole tfet{ je sledovén pfipad staciondrniho elektrického proudu a elektromagne-
tického pole jim vytvoteného. Zejména je tu zaveden vektorovy potenciél a odvozen Biot-
Savartav zékon.

V kapitole tvrté je pfikrodeno k vySetfovanf obecného elektromagnetického pole.
Nejprve jsou odvozeny Maxwellovy rovnice a je proveden jejich rozbor. Soudasnd je
poukézano na to, kterak tyto rovnice vyplyvaji ze zékladnich rovnic Lorentzovy elektro-
nové theorie. Pak jsou sledovény otédzky energie, hybnosti elektromagnetického pole
a elektrodynamiky staciondrnich a kvasistaciondrnich proudii. _

Kapitola paté je vénovéna otédzkédm elektromagnetickych vin. Jsou zde odvozeny
rovnice pro charakteristické veli¢iny viny v homogennim isotropnim dielektriku a vodi&i
a jezaveden Hertziiv vektor. Déle je provedeno feSeni tdchto rovnic pro réizné specidlni
ptipady, jako rovinné viny, viny buzené Hertzovym dipélem a lineérnimi antenami.

Posledn{ kapitola, Sesté, ukazuje aplikace theorie pole. Jsou zde fefeny tyto otdzky:
ifeni vin podél rozhrani vodide a dielektrika, princip ptibliznych okrajovych podminek,
vedeni vinovody obdélnikového a kruhového prufezu, vedeni vin kruhovym vodidem
a kone¢nd vedeni Lecherovymi draty. :

Zavérem je kniha opatiena dodatkem o soustavéch jednotek.

Pro néleZité ujasndni a procvidenf probirané latky je kazdé stat doplndna ptiklady ke
cvitent, jejichZ provedens fefeni jsou uvedena na konci knihy.

Z duvodu pistupnosti a dobrého zpracovéni mo#no dilo doporuédit k tvodnimu studiu.

Vdclav Dole%al, Praha.

Z. Schmidt - B. Dobrovolnyj: Technicka pFirutka. Nakladatelstvi Préce, Praha 1954,
1277 stran, pfes 1000 obrazk, cena 48,05 Kés.

Vedle rozsihlé matematické &asti jsou v této objemné knize také statd z thermiky,
Pevnosti a pruZnosti, mechaniky, z korstrukef &ast{ strojovych, z nauky o materidlu
& ze strojnického kresleni. Na recensovéni viech téchto disciplin nestadf matematik a také
na to neni v matematickém asopise misto. Nebudu tedy zde recensovati ptiruéku celou,
nybr? viimnu si jen $4sti matematické, kterd zaujimé prvnich 404 stran knihy. Z toho
na prvnich 284 strandch jsou razné matematické tabulky & nejrizngj§i vzorce, hlavng
z elementdrni geometrie a trigonometrie. Jsou poddny tém&f bez jakéhokoli textu.
Spolehlivost viech t&chto tabulek i sprévnost velké spousty vzorci.jsem nékontroloval.

S hlediska matematického je zdva¥n¥jsi dalsi Sast, zabirajici str. 285—404 uvedené
Technické pfirutky. Na'tSchto strandch je podén ;,vyklad‘ jednotlivych matematickych
pojmu a operaci, a to od zadatka aritmetiky aZ po diferencialni rovnice véetnd. Je tu
ndkolik odstave, z nich# u prvntho je jako autor uveden ing. Z. SCHMIDT, autorem dru-
hého je prof. J. ZDAREK a u dalfich odstavei nenf autor uveden. Je zajimavé, %e jméno
Zdérkovo se nevyskytuje na titulnim lists.

Nutno konstatovat, fe zmin¥ny matematicky text (str. 285—404) se pfimo hemZf
chybami. Jde o vené omyly, nikoli o chyby tiskové. Neni mo¥né, abych zde vSechny tyto
omyly uvédél, proto¥e by to zabralo p#ili§ mnoho mista; uvedu jen ndkolik mélo piipada.
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Na str. 287 je pojem mnohoélenu objasnén takto: ,,Spojime-li dva, t¥i nebo vice jedno-
duchych vyrazt znaménky séiténi (4 ) nebo odéiténi (—), vznikne sloZeny vyraz, ktery
nazyvame mnoho&lenem.” K tomu je ovSem nutné fici, co nazyva autor jednoduchym
vyrazem. To je skutedn$ vyloZeno na str. 286, odkud je zfejmo, %e mezi jednoduché
vyrazy poditd autor také zlomky a odmocniny; podle toho by tedy &tenai mohl docela
dobte na pifklad v§raz 1 + ]/5 pokladat za mnohoélen v x (autor bud se pojmu prom&nné
nebo neuréité opatrnd vyhyba anebo o ndm vibec nevi). Pfi tom je viechno kompliko-
véno tim, e ,,znaménko — (minus) pted zépornymi &fsly se nesmi vynechat, jak jo fe-
deno na str. 286; autor si tedy na piiklad predstavuje, Ze v identits a — (— b) = a + b
musi byt vidycky &isla a, b kladna. Ctendti, ktery si nenajde poudeni jinde, bude tedy
naprosto nesrozumitelné na piiklad nerovnost @ < 0. Symbol o (nekone¥no) poklsds
autor vSude za reélné &islo a podle toho s nim hospodai, tak¥e rovnice % =08 —(l)— = o
se tu vyskytujf stdle. D&leni nulou se nejen pripousti, ale dokonce zavddi na str. 292
(posledni dva fédky odstavce ,,D8leni jednoduchych vyrazti‘‘).

V&imn&me si jestd struénd oddilu matematické analysy. Zde autor viibec nerozliSuje
uvahy limitnf od ostatnich, i kdy# se snaf na str. 354 pojem limity objasnit. Tak dochézf
1

k tomu, ¥e na str. 364 tvrdi, %e funkce (1 + 2%)~1 mé pro x = 0 dvé hodnoty, bud 0 nebo 1.
Ve skutetnosti oviem v bod$ # = 0 nenf uvedens funkce viibec definovédna. Na té¥e
strdnce zaméiuje pojem funkce spojité s pojmem funkce konstantni. Ze se tu dochézi
ik chybdm podetnim, neni oviem nic divného. Na str. 389 se tvrdi: ,,Je-li mo¥no v [1(z) dz
vyvinouti f(x) v nekoneénou radu, kter4 konverguje v integradnich.mezich, vyéislime
integral postupnou integraci jednotlivych é&lenti fady*. O ste]nosmérné konvergenci se
autor nezmiriuje viibec.

Byl by asi nemile pfekvapen, kdyby si pfedetl E. TrrscEMARCHE Teorii funkef (rusky
pfeklad, Moskva-Leningrad 1951), kde na str. 53 je pro vystrahu uveden cely odstavec
o tom, kdy nelze &len po &lenu integrovat nekone¥nou fadu ve smyslu vySe uvedené véty.
Jedtd vétsf pfekvapeni by mu mohla poskytnout funkce definovand jako soudet geo-
metrické fady &
> (1l —atn,

n=0

14 .
kteréd konverguje pro lx] < V2; zde je f z(1 — %" de = 0, zatim co integral soudtu této

tady v t&chZe mezich vibec neexu;tu]e A podobnych pifkladi by se dala sestrojit celd
fada.

Je ptirozené, %e ¥tenaf, ktery je zklamén na str. 284—404, nemii¥e mit divéru ani
k ostatnim partifm v knize vyloZenym, i kdy#% jsou piipadn® dobré a spravné.

Uvedenéd ,,Technickéd pirutka* mé byt platnym pomocnikem naSim technikim,
ktet{ budou hledat m. j. srozumitelné a predeviim spravné poudeni o zdkladech matema.-
tiky. Tento tkol kniha plnit nemtiiZe, proto¥e matematické &ast je napsana povrchné
& obsahuje mnoho omyla.

Neni mi zndmo, jak doslo k vydéni této technické pﬂruéky Ale nechce se mi v&tit
tomu, Ze nakladatelstvi Prace — vydavatelstvo ROH by si nemohlo p#i vydavani od-
borné literatury zajistit spolupréci patfiénych odborniki. Nehledime-li k hospodéfskym
ztrdtdm, jsou literaturou tohoto druhu zpusobeny Zkody i v préci na ¥koldch, vysoké
gkoly technické nevyjimaje. Z toho diivodu je tfeba, aby o nédplni podobnych knih byla
informovéna i naSe matematicka vel'ejnost kteréd je zde ostatn® v prvni fad¥ povoléna
k tomu, aby na odborné nedostatky aspoti upozornila. Karel Havlitek, Proha.
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Bohumil Dobrovolny’ - Josef Zddrek: P¥ehled technické matematiky. Nakladatelstvi
Préce, Praha 1954, stran 432, 250 obrazk, cena broz. Kés 20,66, véz. Kés 25,25.

Mé-li matematik hodnotit tuto knihu, ocité se v jistych rozpacich. Mnozi lidé, ktetf
dnes v praxi pouZivaji elementti matematické analysy, jsou vychovéni asi v takovém
duchu, %e s touto knihou budou spokojeni a konec konct se pfi jejim &teni dovédi néco
nového a uZitetného. Zaroven kaZdy matematik vi nebo aspoii citf, jak je obtiZné vyklé-
dat ,,vyssi* matematiku lidem, ktefi maji malé predb&’né vzddlani a ktefi v matematice
zcela jist® nevidi.nic jiného ne# pomocnou védu. Ukol napsat udebnici matematiky pro
takového Stenéie je t&Zky ji% proto, %e zpravidla — cheeme-li dojit k néjakym konkretnim
vysledkiim — neni mo#né vykladat vecko do podrobnosti; velmi dasto je t¥eba véc jen
naznadit. Naznak by pfitom ovSem mél byt tak vystiZny, aby ddval o véci aspori sprav-
nou predstavu. Po této strance viak kniha svij tikol neplni; Ize bohuZel fici, %e predstavy,
které autoii vzbuzuji v &tendfi (nematematikovi), jsou velmi dasto zésadn® Epatné. Ctendt
se sice naudi fedit n8které jednoduché piiklady, avSak ve sloZit®jsich piipadech by sotva
bylo mo#né n&jak pouZit znalosti, ziskanych studiem této knihy. Ctenaf, ktery by se po
jejim piredteni chtél dale vzdslavat v matematice, musil by znovu projit vSe, co se z ni
nauéil, musil by pochopit, #e mnohé z v&ci, které se mu zdaly na prvni pohled jasné, jsou
ve skutednesti tak mlhavé, ¥e se s nimi ned4 déle pracovat, a Ze je tedy vlastnd tfeba
studovat vSe znova od zékladu. To se tykd hlavnd pojmi redlného &isla, limity, derivace,
soudtu Fady a pod. Mimo to¥ze vSak knize vytknout — a tuto vytku muZe pronést i étenat
velmi méalo ndroény — ¥e ndkterd mista jsou naprosto nejasnd a Ze je v knize mnoho
vysloven$ hrubych chyb. Uvedme piiklady.

Str. 15, 4. ¥. shora: ,,1. d znaéi ,,maligky dil z ...*‘; d tedy znadf maliéky dil z z. Jak
malitky ? zeptite se. V tom je prav® skryta celd zahada diferencidlniho poétu: tak maly,
%e uZ men&i nemtiZe byt (ale pfes to neni rovny nule). 2. [ znagi ,,80udet ...; Jdx tedy znadi
soudet viech malitkych dila x. Celé x je rozd&leno na veliké mnoZstvi dilka dx; je jasné,
Ze jejich seétenim dostaneme opét x; ¢&ili f dr = x; znacka f a d se zrusi. Vidite, %e na di-
ferencidlu ani integrdlu nic nenf; ...* Str. 20, 8. f.zdola: ,,Skuteéné &isla se nazyvaji
redlnd ... Str. 21 nahote: ,,Odmocniny z &isel raciondlnych, kde i odmocnitel je &islo

3
racionélni, jsou ptikladem é&isla iracionalniho (Vﬁ; —V2). Ta nelze vyjadrit podilem &fsel
racionélnych, piSeme je ve tvaru neukondenych &isel desetinnych. Cisla ziskand méfenim
isou nepfresns, iraciondlnd. Str. 22, 17. . shora: ,,KaZdé &islo muZe mit t¥i velikosti:
kladnou hodnotu {kdy je v&tSi ne% nula), zdpornou hodnotu (kdy je mensi ne# nula)
a konednd hodnotu absolutnt (bez zietele ke znaménku). O absolutni hodnot$ imaginér-
nich &isel se nemluvi, je v8ak uveden piiklad |4 + 3@', = 5. Str. 23, 13 f. zdola (v odstavei,
nadepsaném ,,Odstratiovani zavorek za 4+ a —*‘): ,,Dv& souhlasnéd znaménka za sebou
znadi, Ze se absolutni hodnota &isla, pfed nim% stoji, pfiéita. Str. 36, 9.—10. f. shora:

» /9 = &+ 3% na té¥e strand 3. t. zdola: ,,[/16/9 = 4/3 (ne uz +). Str. 37, 4. . shora:
,»» DV stejné &isla jsou op&t stejnd po ptidani stejného &isla, pokud pfi tom nepouZijeme
podetniho obratu s d&lenfm‘‘. Str. 58, 5. f. zdola:,,Rovnice je mnoho&len, rovny nule, ...
Str. 59, 11. t. shora: ,,Pokud jsou v rovnici obecné &isla a, b, ..., na pf. z —a + b =0,
fikdme ji algebraickd. Rovnice, kters mé za soudinitele &isla zvla&tni, je numerickd, na p¥.
2 — 3 = 0”. Na str. 97 se mluvi o ,,vyjimce konvergence‘* pro nekoneéné fady. V 15. f.
shora je pséno: ,,Casem bylo nalezeno n&kolik pravidel konvergence (jeji urfeni je z nej-
obtiZngjsich uloh matematiky). T4% str., 10. f. zdola: ,,Rada ay + a, + a3 + ... + a5 +
+ ... je konvergentni, kdy% pomsr a; , , /a; je stile mensi ne% 1. (O t¥i fadky vy#e je uve-
dena harmonické fada jako piiklad fady divergentni. Nepfedpoklddé se ani, Ze &isla a,
jsou nezéporné.) Na str. 198 si autoii pletou zdm&nnost poradi derivovani u funkce dvou
promdnnych s podminkou pro to, aby byl vyraz p dz + q dy totélnim diferencidlem!
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V 13. t. zdola je pséno: ,,Kdy% oba tyto postupy porovnédme, dostdvame duleZity zakon:
NezéleZi na potadi derivaci, vysledek je ty¥.
&z oz op oq
— : =il e, - 51
ox dy dy ox fov = Iye oy ox (31}
Podle tohoto vztéhu se pozné totélni diferencidl. V&c je ,,vysvétlena* v prikl. 2 (3. ¥
zdola na téZe str.). ,,Je vyraz r = V:c’ + %? totadlnim diferencidlem? Parcidlni derivace

x Y y? zy : . .
Ty = — 3 Ty = Ppp = —=3 Ppy =71y, =——, vyraz je totalnim diferencidlem:
z——r, y—r’ a:z_ra’ xy — "yx — ra’ Y ] ’
r.,, =— f L0
v 3

Uspotféadéni latky je rovnd¥ dosti podivné; Taylorova formule se probirs v integral-
nim podtu (zbytek v této formuli je soudet &lenti, které jeitd schazeji), pravidlo I'Hospi-
talovo (,,Neurtité vyrazy*) nésleduje po vykladu o funkecich komplexni promé&nné,
o konformnfm zobrazeni a pod. Odstavec o ,neurditych vyrazech (str. 339) zadind
slovy: ,,Tak jako plavce ohroZuji nebezpeéné viry, musf se poétat vyhybati nebezpednym
neurditym vyrazim, hlavng 0/0. Na str. 338 (8. f. zdola) se mluvi o ,,Laplaceho rovnici‘;
na str. 179 (6. ¥. shora) je pséno: ,,Aby se lépe potitalo, znadime thel ¢ pismenem z.‘

Pro matematika plyne z téchto ukézek zcela jasnd, %e Bniha je Spatnd. Neni viak
ikolem recense presvddéovat o této véci matematiky; bylo by t¥eba presveddit o tom
vefejnost mnohem &ir§i. Takové presvédSovén{ jist8 nent lehké; ale snad by recense splnila
aspori astednd svij ikol, kdyby také nematema.tlkove trochu premysleli o citatech, které
jsou zde uvedeny.

Pro tplnost uvddime jesté nazvy kapitol: A. Piehled aritmetiky, B. Prehled trigono-
metrie, C. Prehled algebry, D. Zéklady vy&Sich nauk, E. Diferenciélni poset, F. Integralni
podet, G. Vektorovy podet, H. Diferencialni rovnice, J. Varia¥ni podet, K. N&kolik dii-
lefitych derivaci a integréla.

Jan Ma¥ik, Praha



Casopis. pro béstovini matematiky, roé&. 81 (1956)

ZPRAVY

IV. STEZD CESKOSLOVENSKYCH MATEMATIKU

1V. sjezd $eskoslovenskych matematiki se konal od 1. do 8. zd#i 1955 v Praze.
Poradatelem sjezdu byla matematicko-fysikdlni sekce CSAV. Podetnd byla
zahraniéni udast; od r. 1949, kdy byl v Praze uspofddan spoleény sjezd;mate-
matiki deskoslovenskych a polskych, mél nyné&jsi sjezd nejvétsi podet zahra-
niénich védei. Na sjezdu bylo zastoupeno 8 stitt a celkovy podet zahranié-
nich matematikd byl 42. Zvlast radostné byla piijata étyrélennd delegace
sovétska, kterou vedl akademik S. L. SoBoLEV, vynikajici pracovnik v oboru
funkcionalni analysy, a jejimiz &leny byli profesoii I. N. VERuaA, P. S. Novikov
a védecky pracovnik K. A. SitN1kov. Byla to prvni oficidlni delegace sovét-
skych matematikt v nasi vlasti. Bulharska delegace byla dvoudlenna: akademik
L. Cagarov a prof. B. PETRANCIN ze Sofie. Z Italie pfijeli na sjezd dva vy-
znamni védeci: akademik G. SANSONE z Florencie a prof. M. ViLLa z Boloné.
Madarsko bylo zastoupeno 12 matematiky. Vedouci delegace madarské by 1
znamy matematik a organisidtor matematického Zivota v Madarsku akademik
G. ArLexits, dal$imi éleny oficielni delegace byli: akad. G. HaJ0s, profesofi
A. REnvyr, B. Sz. Nacy, L. Fucns, L. Fsgs TotH a A. CzAszAR. Mimo oficidlni
delegaci ptijeli z Madarska na sjezd jesté: akademik P. TURAN, pani TURANOVA,
pani RENYIOVA, prof. P. ERDOS a doc. J. SURANYI. Z Némecké demokratické re-
publiky p¥ijelo na sjezd 5 matematiku s vedoucim delegace akademikem E. KAH-
LEREM, jehoZ prace z oboru aritmetické geometrie vzbuzuji pozornost matema-
tik na celém svété; dalsi ¢lenové delegace byli: prof.’: H. GreLL, K. MARUHN,
N.J. LeamaN a R.RE1ss16. Vedoucim sedmiélenné delegace polské byl matema-
tik svétového jména akademik W. SIERPINSKI, badatel v oboru theorie mnoZin
a Gisel; dale piijeli prof. S. Turski, rektor varSavské university, J. Los,
J.MikusiNskl, R. Sikorski1, A. Pri$, K. UrRBANIK a M. STARK. Na cesté z Italie
do vlasti se zastavil v Praze a G&astnil se sjezdu vyznadny matematik akademik
K. KuraTowskr, feditel Matemptického tstavu ve VarSavé. Podetnd byla
delegace rumunskd vedend akademikem G. MoisiLEm; dalsimi é&leny byli:
akademik M. N1coLEScU, G.VRANCEANU, G. CALUGAREANU, N. TEODORESCU,
T. GANEA a M. BENADO. Ze Svycarska pfijel mlady matematik W. GRAEUB.

Domécich ddastniké na sjezdu bylo pres 300. Sjezd byl zahdjen ve Stvrtek
1. z#t 1955 v 10 hod. dopoledne v staroslavném Karolinu akademikem E.
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CecHEM, ktery uvital zahranié¢ni hosty v fe¢i ruské, polské, madarské, némecks,
francouzské a, italské. Za Ceskoslovenskou akademii véd pronesl projev prvni
zéstupcee presidenta CSAV akademik V. LAUFBERGER, za ministerstvo $kolstvi
promluvil ndméstek ministra prof. dr Ing. J. TRNKA, za Slovenskou akademii
véd akademik SAV J. HRONEC a za matematicko-fysikalni sekei CSAV aka-
demik V. JArN{K. Dale nasledovaly pozdravné projevy zistupcii zahraniénich
delegaci akademikii Soboleva (SSSR), Cakalova (Bulharsko), Sansone (Italie),
Alexitse (Madarsko), prof. Grella (NDR), Sierpiriského (Polsko), Nicolescu
(Rumunsko). ’

Plenum sjezdu pak odhlasovalo névrh na pedsednictvo sjezdu v tomto slozeni:
Piedseda: akad. E. CrcH, mistopiedsedové: akad. V. JarNix, akad. J. HRONEC,
¢len kor. O. BorOvEAa, prof. dr V. PLESKOT; sekretati sjezdu: akad. J, Novik
a dr. J. KuRzwEIL.

Vlastnj védecky program sjezdu néasledoval odpoledne na plenirnim zase-
dani v budové matematicko-fysikalni fakulty Karlovy university, kde byly
predneseny tii jednohodinové védecké referdty:

prof. J. Lo§: O zwiazkach miedzy logika i algebra,

prof. H. Grell: Uber die algebraische und arithmetische Struktur der Ringe
in algebraischen Zahl- und Funktionskérpern,

8l. koresp. A. Rényi: Uber einige ungarische Resultate in der Wahrschein-
lichkeitsrechnung und iiber die Richtung der weiteren Untersuchungen.

Sjezdové jednani pak probihala v plenarnich zasedanich, kterd se konala
vidy dopoledne a v sekcich, které soutasné probihaly odpoledne. Na dopoled-
nich zaseddnich byly pFedneseny rozséhlejsi védecké referaty (zpravidla jedno-
hodinové) vyznaénych matematiki nasich i zahraniénich. Byly to tyto refe-
raty: .

2. zd¥t dopoledne:

prof. R. Sikorski: O ostatnich wynikach w dziedzinie topologii mnogosciowej
w Polsce,

prof. B. Sz. Nagy: Contribution en Hongrie & la théorie spectrale des transfor-
mations linéaires.

3. 2dFt dopoledne:

prof. M. Villa: L’applicabilité projective de deux transformations ponctuelles,
akad. E. Cech: Diferencidlni geometrie kongruenct piimek.

8. 2dFt dopoledne: L
akad. (. Hajés: Bericht iiber die durch Minkowskische Vermutung iiber
homogene Formen angeregten Untersuchungen,
akad. E. Kdhler: Arithmetische Geometrie,
dr. J. Kurzwesl: Stabilita feSeni diferencialnich rovnic.
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6. zdart dopoledne:
akad. S. L. Sobolev: Primenenie ,,teorem vlozenija‘“ funkcionalnych prostranstv
v teoriji uravnenij v dastnych proizvodnych,
prof. J. Mikusisiski: Zagadnienia poczatkowe i mieszane dla réwnan czast-
kowych w $wietle rachunku operatoréw,
prof. I. N. Vekua: Nekotoryje novyje priznaki zestkosti poverchnostej polo-
Zitelnoj krivizny.

7. z4#t dopoledne:

akad. G. Moisil: Théorie algébrique des mécanismes automatiques,

prof. N. J. Lehman: Uber einige Probleme beim Einsatz moderner Rechen-
anlagen,

&len koresp. N. Teodorescu: Le développement de la théorie géométrique
des équations aux dérivées partielles dans la R. P. R,

prof. B. Petkanéin: Regelscharen isotroper Geraden im elliptischen Raum.

Ve ¢tvrtek 8. zd#i dopoledne byla prednesena pulhodinovd sdélent podéva-
jici prehled o dnesnim stavu, rozvoji a perspektivich matematickych véd
v Ceskoslovensku a v ostatnich lidové demokratickych statech. Vzhledem
k rozsahlosti sovétské matematiky bylo upuiténo od podobného sdéleni
sovétského zastupce. Sdéleni nésledovala v tomto pofadi:
akad. L. Cakalov: Razvitije i tepereineje sostojanije matematideskich nauk
v Bolgariji, '

akad. V. Jarntk: O stavu, organisaci a perspektivich matematiky v CSR,

akad. G. Alexits: Uber die Entwicklung der ungarischen Mathematik in den
letzten 10 Jahren,

prof. H. Grell: Organisation und einige hauptsichliche Entwicklungstendenzen
der Mathematik in Deutschland,

prof. 8. Turski: O organisaci matematyki w Polsce,

akad. G. Moisil: Sur le développement des mathématiques dans la R. P. R.

Odpoledni sjezdova jednéni se soustiedila do péti sekct. I. algebra, theorie
¢isel a topologie, I1. matematickd analysa, IIT. geometrie, IV. podet pravdé-
podobnosti a matematicks statistika, V. elementdrni matematika. Na programu
téchto sekei byla kratks sdéleni jednotlivych domécich i zahraniénich udast-
niki sjezdu o jejich védeckych vysledeich.

V sekcich byla piednesena sdélent podle tohoto programu:

Patek 2. 2d#t 1955.
1. sekce. .

Akad. W. Sierpiiiski: Sur quelques problémes arithmétiques de la théorie des
nombres ordinaux.

A. Schinzel: Sur un probléme concernant la fonction ¢(n) (prednesl akademik
W. Sierpinski).
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Doc. dr L. Rieger: Suslinovy algebry a jejich representace.

Dr F. Sik: K theorii svazové uspotddanych grup.

Dr J. Jakubik: Priame rozklady jednotky v modulédrnych svizoch.
Dr M. Kolibidr: O terndrnej operécii vo svézoch.

Dr V. Vilhelm: K Birkhoffovym podminkdm ve svazech.

I1. sekce.

Prof. dr J. Mikusiiiski: O pojetiu wartosei dystrybucji w punkecie.

Mgr K. Urbanik: Dystrybucyjne procesy stochastyczne.

Dr J. Kurzweil: O aproximaci v redlnych Banachovych prostorech.

Doc. dr J. Ma#ik: O jedné definici plo¥ného integrélu.

Dr M. Novotnyj: Pozndmky o representaci &asteénd uspofddanych mnozin.
Dr V. Ptdk: Slabé kompaktnost v linedrnich prostorech.

III. sekce.

Prof. dr J. Klapka: O jedné vété Pantaziho.

Prof. dr A. Urban: O styku kiivek v projektivnim prostoru.

Dr Z. Nddentk: Vrstva ploch a nulové korespondence v S,.

A. Svec: Projektivni diferencidlni geometrie korespondenci mezi pHmkovymi
plochami.

L. Koubek: Parabolické piimkové kongruence.

Dr J. Brejcha: O ptimkovych osnovich obsaZenych v dané kongruenci.

IV. sekce.

Prof. dr J. Kaucky: K problému iteraci v poétu pravdépodobnosti.
Ing. F. Fabian: Poznamka k pojmu ,,pravdépodobnost.

Dr Ant. Spacek: Elementy zndhodnéné funkciondlni analysy.

Dr K. Winkelbauer: Silné zakony velkych ¢&isel v K -prostorech.

Ing. dr J. Hdjek: Stacionarni procesy s konvexni korelaéni funkei.
Mgr. M. Josifko: RozloZeni chyb p¥i poéitani se zaokrouhlenymi &isly.
Dr Z. Koutsky: O regulaci ndhodnych posloupnosti.

Pondéli 4. za#t 1955.
1. sekce.

Prof. dr P. S. Novikov: Nerazre§imost problemy toZdestva slov i problemy
soprjazennosti slov v teoriji grupp.

Prof. P. Erdés: Uber einige Probleme der Primzahlverteilung.

Doc. dr L. Rieger: O problému kvantifikace predikdtovych proménnych mate-
matické logiky. : ' _

J. Befvd#: O defini¢nich elementech a jistych ttiddch rekursivnich funkei.’

Dr J. Kopfiva: Fareyovy zlomky a Riemannova domnénka.
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Doc. dr A. Hy$ka: O pouziti jedné methody prof. K. Petra pfi numerickém
feseni algebraickych rovnic pomoci inversnich fad.

Ing. V. Panc: Reseni soustav linedrnich rovnic relaxadni methodou.

Dr K. Drboklav: O minimu jisté linearni formy.

I1. sekce.

Akad. G. Alexits: Sur la caractérisation des certaines classes des fonctions
au sens de la théorie constructive des fonctions.

Clen koresp. G. Cdlugdreanu: Sur les fonctions univalentes.

Clen koresp. M. Késsler: O jisté domnénce z theorie prostych fad mocninnych.

Dr J. Stépdnek: O jistém zobecnéni Taylorovy fady.

Doc. dr J. Korous: O n&kterych tf¥idach orthogonalnich polynomi.

Dr F. Saldt: O stdtoch istych konvergentnych radov.

Dr L. Janod: Aproximace prvni vlastni hodnoty homogenni integralni rovnice
linedrnim funkecionalem.

Dr J. Siroky: Nova methoda feSeni problému tii t&les.

III. sekce. /

Clen koresp. G. Vrdnceanu: Sur la métrique des espaces projectives complexes.

Prof. dr F. Vyc¢ichlo: Geometrie piimkovych utvari anholonomnich.

Doc. dr K. Havliéek: Piispévek k projektivnimu vyznamu derivovani.

Doc. dr F. Nozi¢ka: Frenetovy formule pro nadplochu v afinnim prostoru
a nékteré jejich disledky.

Doc. dr Z. Vanéura: Plasté kongruence kouli.

J. Sedy: O kiivkach s extrémnim afinnim obloukem.

Dr V. Bruthans: Analagmatické kvintiky.

IV. sekce.

Prof. dr. J. Janko: Pozndmka k rozhodovacimu pravidlu Bayesovu..
V. Dupaé: O stochastické modifikaci jednoho problému z geometrie &isel.
Dr V. Fabian: Silny zékon velkych &isel pro aproximativni methody.
Ing. M. Ullrich: Nahodné procesy vytvorené Poissonovymi procesy.

Utery 6. zd# 1955.
V. sekce.

Uvodni proslov ministra gkolstvi dr . K ahudy.

Akad. VI. Kofinek: O préci 8kolské komise p¥i I. sekei CSAV.

Prof. dr F. Vyéichlo: Pozadavky vysokych 8kol technickych na absolventy-
jedenactiletek.

Prof. R. Zelinka: O praci oddéleni elementédrni matematiky pt¥i Matematickém
dstavu CSAV.
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Akad. J. Novdk: Matematické olympiady v CSR. :

Dr J. Kabele: Nékteré otdzky vyudovani matematice na narodni skole.

Akad. V. Jarnik: Poznamky k udebnicim aritmetiky a algebry v 6.—8. roé-
niku stfedni 8koly.

Akad. E. Cech: Poznamky k metodice aritmetiky na stiedni gkole.

Anton Dubec: Logicka kostra rieSenia matematickej tlohy.

Dr F. Kriian: Vyklad pojmu , limita funkce v bodé* na priimyslovych $kolich.

II. sekce.

Dr R. Reissig: Uber eine nichtlineare Differentialgleichung 2-ter Ordnung.

Clen koresp. O. Borawvka: O transformaci integrali diferencidlnich linedrnich
rovnic 2. Fadu.

Dr M. Laitoch: Aplikace theorie dispersi v oboru diferencidlnich linearnich
rovnic 2. Fadu.

Dr M. Gregu$: O niektorych okrajovych problémoch diferencidlnej rovnice
Y+ 24(x, )y + [4'(x 4) + bz, 1)] y = 0.

Dr M. Rab: Oscilaéni a asymptotické vlastnosti integralt diferencidlni linesrni
rovnice 3. fadu.

Dr M. Svec: O jednej vlastnej tilohe dif. rovnice

¥ + Q@ A)y=0.

III. sekce.

Dr M. Fiedler: O jednom druhu specidlnich simplexi v E,,.

Doc. dr M. Harant: Zobrazovaci methody v priestore E,.

Dr J. 8rb: Rozsifeni Pascalovy véty na raciondlni kfivku projektivniho
n-rozmérného prostoru.

Dr C. Palaj: Poznamky k theorii poldrnych simultdnnych invariantov kvadra-
tickych forjem. -

Dr K. Svoboda: Metrické charakterisace Veronesovy plochy.

Streda 7. zd# 1955.
I. sekce.

Prof. dr J. Loé: Direktni soudiny abelovych grup.

Prof. dr L. Fuchs: Ringe und ihre additiven Gruppen.

Prof. dr T'. Ganea: Symmetrische Potenzen topologischer Riaume.

Dr M. Benado: Sur la théorie générale des produits réguliers de M. O. N.
Golovine.

Akad. V1. Kofinek: Grupy, jejich# viechny podgrupy jsou charakteristické.

Akad. S8t. Schwarz: O charakteroch na bikompaktnych pologrupéch.

Dr K. Drbohlav: Grupové multigrupy.

J. Ivan: O direktnom siéine jednoduchych pologrup.
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II. sekce.

Akad. G. Sansone: Solutions périodiques de ’équation
&+ f(x) 2 + g(x) = 0.

Prof. dr K. Marulhn: Existenzuntersuchungen zu den Differentialgleichungen
der Hydrodynamik. :

Akad. L. Cakalov: Uber die Savaljeri-Simpsonsche Formel. ,

Kand. nauk St. Plis: O pfoblemie jedynosci rozwiazania problemu Cauchy’ego
dla ukladu réwnan o pochodnych czastkowych. ,

Akad. J. Hronec: Nutné a postadujiice podmienky, aby diferencidlny systém
nemal body neurditosti.

Ing. dr I. Babudka: O jednom numerickém ¥eSeni rovinného biharmonického
problému v nekone&ném polopésu.

Dr M. Zldmal: O diferencidlni rovnici y + y = (3)2.

Dr J. Kurzweil: O method$ postupnych aproximaci v theorii nelinedrnich
kmitu.

Dr L. Misik: O iste] modifikicii metédy rozirenia kladnej funkciondly podle
F. Riesza.

ITI. sekce.

Akad. B. BydZovsky: O zéménnych kolineacich.

Prof. dr J. Metelka: Variety base Cremonovych transformaci v 8,.

Doc. dr J. Bilek: Algebraické korespondence mezi algebraickymi varietami.

V. Metelka: Methoda vypottu rovinnych konfiguraci (12,, 16,).

Dr L. Vasiatovd: O jednom druhu grup involutornich Cremonovych transformaci
v roviné. :

Dr 8. Kubdlkovd: Nékteré grupy transformaci, které reprodukuji trojrozmér-
ny systém rovinnych kubik.

IV. sekece.

Dr A. Pérez: Transformation suffisante et probabilité d’erreur dans la théorie
d’information. .

Dr A. Pérez: Sur la convergence de suites d’entropies et d’informations relatives
a réduits croissantes de o-algébras. :

Dr L. Votavovd: Entropie a pravdépodobnost chyby.

Dr J. Nedoma: O kapacité diskrétnich kanald.

Ing. F. Fabian: Poznémky k theorii limitnich zdkon.

Dr O. Sefl: Testovani spojitych staciondrnich procesii.

0. Hand: O stochastickych aproximacich.

Dr V. Alda: O podmin&nych pravdépodobnostech.
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Ctvrtek 8. 2d#f 1955.
I. sekce. )
Akad. G. Hajés: Sur la coloration des graphes.
Dr K. A. Sitnikov: Kombinatornaja topologija nezamknutych mnoZestv.
Prof. dr 7'. Ganea: Quelques recherches sur I'unicohérence.
Akad. J. Novdk: Pozndmka ke konvergenci v kartézskych soudinech.

M. Sekanina: Uplné systémy okoli mnoZin v obecnych topologickych prosto-
rech.

Doc. dr A. Kotzig: O istej ekvivalencii medzi uzlami koneéného grafu.
Dr M. Mikulik: Pozndmka ke svazim s metrikou.

II. sekce.

Clen koresp. N. Teodorescu: Les fondements d’une théorie générale des gran-
deurs.

Dr A. Czdszir: Sur la structure des espaces des probabilités conditionelles. .

Akad. J. Hronec: Norméalne tvary parcidlnich diferenciédlnich rovnic 2. rddu o »
nezavislych premennych.

Doc. dr J. Ma#ik: Baireova a Borelova mira.

A. Marek: Zobecnéni konvexni funkce nékolika proménnych.

Dot. dr F. No#iéka: O jednom minimélnim problému a jeho vyznamu pro
praxi.

Dr J. Cermdk: Poznamky k theorii diferenénich rovnic.

Prof. A. Rényi: Sur I'univalence du potentiel dans I’hydrodynamique.

Akad. M. Nicolescu: Sur une remarque de Min-Teh-cheng et sur une propriété
caractéristique de la moyenne des fonctions polyharmoniques.

Prof. dr S. Turski: Zastosowanie analizatora réwnan rozniczkowych do pew-
nego zagadnienia teorii spreszystosti.

Doc. dr A. Huta: Zostrenie Runge-Kutta-Nystromovej formule pre nume-
rickd integraciu diferencidlnich rovnic a diferencidlnich systémov 1.
radu.

Dr K. Rektorys: Vypobet teploty v pfehradé pii pusobeni vnitinich zdrojit
tepla.

Dr O. Vejvoda: Odhad chyby pfi numerickém feSeni soustavy diferencidlnich
rovnic methodou Runge-Kutta.

Dr J. Polddek: Moment tuhosti v krouceni jistych profili podobnych lopat-
kovym. '

Ir;g. dr I. Babu$ka: Odhad chyby pii Fefeni Dirichletova problému methodou
siti. '
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III. sekece.

Akad. G. Moisil: Une interprétation de groupe de Poincaré.

Prof. dr P. Erdés: Uber einige kombinatorische Probleme in der Extremal-
eigenschaften.

Dr K. Culik: Ptispévek k theorii zobecnéni konfiguraci.

Dr J. Pavliéek: O axiomatisaci eliptické geometrie.

Dr L. Kosmdk: Charakterisace tétivovych a tednovych mnohodhelnikii.

Prof. dr M. Mikan: Mébiova kulova ( neeuklidovskd) geometrie jednopara-
metrovych ttvard.

Zahrani¢ni udastnici prednesli v I. sekei 11 referath, ve II. 14 referiti,
ve IIl. 4 referdty, doméei tdastnici v I. sekei 18 referati, ve II. 30, ve IIT. 27,
ve IV. 19 referiti; to je celkem 29 v&deckych referatdi zahranidnich a 94
védeckych referdti domécich ddastnikii. Krom& toho bylo jestd pfedneseno
v V. sekei 10 referatt doméeich déastniki sjezdu.

Sekce elementdrni matematiky m&la schizi v itery 6. 2d# odpoledne a tidast-
nilo se ji pfes 200 8kolskych a v&deckych pracovniki (i zahrani¢nich). Uvodni
projev mél ministr 8kolstvi dr F. KarUDA. Ve svém projevu zhodnotil nyn&jsi
stav vyufovédni matematice na naSich vieobecnd vzd&lavacich Zkoldch a na
zavér vyty¢til tkoly, které v rdmei , Usneseni UVKSC o zvySeni drovné a
dalsim rozvoji vieobecnd vzddlévaciho Skolstvi bude musit ministerstvo
Skolstvi YeSit. Ve svém projevu vybidl ministr dkolstvi védecké pracovniky,
aby pomohli pii spravné koordinaci udebnich osnov.

O praci Ceskoslovenské akademie véd sméfujici ke zlepSeni vyudovani mate-
matice promluvili akademik V. KokiNeg, akademik V. JARNIK a prof. R.
ZrrLiNkA. O matematickych olympiddéch referoval akademik J. Novix. Po-
zadavky vysokych Skol byly obsaZeny ve sd&leni prof.dr F. VyCicura. Prici
ustavu pedagogického vylitil dr J. KaBELE. Specidlnimi methodickymi
otizkami se zabyvali akademik E. CmcH, prof. A. Dusnc a dr F. KRNAN.
V referatech byly obsazeny podnétné mySlenky. O téchto otdzkach bude déle
jednéno na zvld&tnich schizich védeckych a Zkolskych pracovniki.

Po osmidennim trvani byl zakonéen IV. sjezd deskoslovenskych matematiki
ve tvrtek 8. 2d#i projevem predsedy sjezdu akademika E. CEcHA, v ném#
ak. Cech zhodnotil rozvoj stykii a spoluprace nasich matematiki s matematiky
téch zemi, které byly na sjezdu zastoupeny delegacemi. Konstatoval potésitelny
fakt, totiz védeckou aktivitu nadi mlads generace a ocenil vysledky jednéni
sekce elementirni matematiky. V zavéru sjezdu pronesli projev kritického
ocenéni a hodnoceni vedoueci sovétské delegace akademik S. L. SoBoLEV
a nestor polskych matematika akademik W. SIERPINSKI, ktery také pred 6 lety
Vv téZe mistnosti mél zdvéredny projev na spoleéném sjezdu &eskoslovenskych
a polskych matematikd, a &len korespondent O. Bortvka z Brna.
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Po védeckych jedninich byla déna zahraniénim hostim moZnost seznamit
se 8 kulturnim a spoledenskym Zivotem v Praze. V patek 2. zafi uspofidal
ministr 8kolstvi dr F. Kanupa v Herzdnském paldci pfdtelsky veler, jehoZ se
zhdastnili ministr kolstvi dr F. Kahuda, ndméstkové ministra 8kolstvi prof.
dr ing. J. TRNKA a prof. dr Z. Pirko, v8ichni zahraniéni hosté, ktefi se zudast-
nili sjezdovych jednéni a &etni vynikajici eskoslovensti matematici. Po
projevu ministrové se rozptedla pratelsks beseda a utuZily se ptatelské styky.
V sobotu veder navtivili vichni zahraniéni hosté Narodni divadlo a se zdjmem
i nadSenim si poslechli Smetanovu Prodanou nevéstu.

Ve st¥edu veder byla uspofddédna v Obecnim dom& Hlavniho mésta Prahy
spoleénd vefefe pro zahraniéni i doméei dastniky sjezdu. V druzZném rozho-
voru vydrZeli tu matematici az do ptilnoci.

Z mnoha srdednych pfipitké zahranidnich i naSich matematikd budiz tu
reprodukovén ptipitek G. HaosE z Budapedti, v némz zdar sjezdu odivodnil
takto: ‘

,Lemma 1. Wenn dieser Kongress gelungen ist, 8o ist das den tschechoslowakischen
Matematikern zu danken. Beweis. Man weiss schon aus der Zeit des Griechen, dass man
ein Kongress micht von dem Auslande aus veranstalten kann. Da also der Kongress hier
stattfand, so folgt die Behauptung.

Lemma. 2. Dieser Kongress ist gelungen. Beweis. Nach einem misslungenen Kongress
sitzt man traurig. Da wir aber guter Laune sind, muss dieser Kongress gelungen sein.

Lemma 3. Die Mathematik wird sich entwickeln. Beweis. Wenn die Behauptung falsch
wiire, so konnte auch kein Kongress zur Forderung der Mathematik beitragen. Wenn also
ein Kongress nicht zur Forderung der Wissenschaft beitrdgt, so ist er misslungen. Wir wissen
also laut Lemma 2, dass dieser Kongress gelungen ist, die Behauptung muss also richiig sein.

Hauptsatz. Es ist den tschechoslowakischen Kollegen zu danken, dass sie mit der Veranstal-
tung dieses gelungenen Kongresses die Entwicklung der Mathematik gefordert haben. Be-
weis, Die Behauptung folgt unmittelbar aus Lemmata 1, 2 und 3.

Korrolar. Wir miissen auf’'s Wohl der tschechoslowakischen Kollegen trinken, die diesen
Kongress veranstaltet haben. Beweis. Klar."

Nékteti zahraniéni hosté pouzili kazdé volné chvile k prohlidce Prahy, jejiZ
kulturni pamatky a krdsu vysoce oceiiuji; navitivili obrazdrny a koncerty.
S krasami na¥i zem& a budovatelskym tsilim lidu se sezndmili po sjezdu na
t¥idennich exkursich. Jedna exkurse byla do Karlovych Var, do Maridnskych
Lézni a do Plzné, druha pak do Adrépa..éskych skal, do Jesenikl a na Macochu.
Obg exkurse byli velmi tispésné.

V dtery 13. zd# se zahrani¢ni delegace rozjely do svych zemi. V dopisech,
které ndm zahrani¢ni hosté ze svych domovi zaslali, vyjadiuji dik za organi-
saci sjezdu, ktery navézal nové a utuiil staré piitelské styky matematiki. Je
bezesporné, Ze sjezd ptispsl velkou mérou ke spoluprici nafich a zahraniénich
védoi a pFinesl povzbuzent v jejich préci a svym zpisobem ptispél i k utuZeni
miru na celém svétd. '

Pokud se tyka hodnoceni vysledki matematického sjezdu, bude zajisté nej-
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vhodnéjsi uvést tu rozhovor*) vedouciho sovétské delegace akademika S. L.
SoBOLEVA, ktery na otdzku redaktora Rudého Priva ,Jak hodnotite vysledky
IV. sjezdu deskoslovenskych matematikii a jaké jsou Vase dOme z Cesko-
slovenska‘“ odpovédél takto:

»Kdy% jsme odjtidéli na sjezd &eskoslovenskiych matematiky, znali jsme ovdem mnoho
eskoslovenskych soudruhv z jejich védeckyjch pract. Na celém svété jsou iroce zndmy prdce
akademika Cecha, akademika Jarnika a dalsich ufencii. Oekdvali jsme, %e uslysime mmnoho
zajtmavého o tvirét &inmosti nasich drahych prdtel z Ceskoslovenska. Sjezd potvrdil toto
obekdvdni. Bylo zde pfedneseno mnoho referdts: Seskoslovenskych védelt a — co% je zvldsté
radostné — mmoho referdtu védeckého dorostu.

Na sjezdu byly shrnuty vysledky velké prdce, kterd byla vykondna, byly naznadeny cesty
dalstho rozvoje a ujasnény nejblizst cile. Zejména — podle mého ndzoru — diskuse poukdzala
na nutnost zestlit prdci v oblasti aplikované matematiky, numerickych metod a matema-
tickyjch stroji.

Avdak snad jesté dileZitéjsi bylo to, le vdichni védci, kteft se sedli na sjezdu, navdzali
mmnohem vzdjemnéjéi styk. Prostfedi na sjezdu, jak se vyslovily mnoké delegace, bylo mimo-
Fddné srdeéné a prdtelské.

Ze srdce dékujeme organisdtorum sjezdu, Ze ndm dali moZnost navétivit starobylé a ne-
obylejné krdsné mésto Prahu, sezndmit se s jejimi pamdtkami, s nims jsou spojeny skvélé
strdnky déjin a %ivota Eeskoslovenského lidu.

JiZ ddvno jsme znali tvorbu Ceskoslovenskyjch umélci a hudebnich skladateli, avéak po-
slechnout 81 primo v Praze tak hluboké dilo jako je Smetanova ,,Md vlast‘‘, nebo jeho ,,Proda-
nou nevéstu', prochdzet pratskymi paldci a galeriemi a prohlifet si obrazy, to vée bylo pro
nds nezapomenutelnym zd%itkem. Byli jsme na zdjezdé v Karlovych Varech a Maridnskyjch
Ldznich, sezndmili jsme se se zdpadobeskym pramyslem a s wspéchy pfi budovdnt socialismu,
o michZ jsme mnoho slyeli ve své vlasti. T'o viechno jesté posililo nade vielé sympatie k vasi
prekrdsné zemi.*

J. Novdk, Praha.

VEDECKA SDELENT UCASTNIK®

Pro informaci $tenéit Casopisu pro p¥stovani matematiky uvetejliujeme zde vytahy
védeckych sdélen{ pfednesenych domacimi Gdastniky IV. sjezdu Geskoslovenskych mate-
matiki ve dnech 2. a¥ 8. zafi 1955, které autoti redakei dodali, nebo uvadime, kde p¥i-
slusné sdéleni vyjdou tiskem.

Proslov ministra Skolstvi dr F. KAHUDY pfedneseny v V. sekei sjezdu najde &tendf
v tasopise Matematika ve &kole, roé. V (1955) &. 9, str. 153, sd&leni z V. sekce sjezdu
prof. dr F. Vy¢icuLA, prof. R. ZELINKY, akademika J. NovAKka a dr J. KaBeLE v 10. &.
téhoZ roéniku a referat akademika Vi. KokiNga v 1. &. roé. VI (1956) téhoz &asopisu.
Dalsi sd8leni z V. sekce budou v Matematice ve §kole uvetejn¥na pozdsji.

Védecké referaty a sdéleni zahraniénich udastniki sjezdu budou postupnd, jak
do;dou uvefejiiovany v dasopise Cechoslovackij matematiteskij Zurnal.

SDELENI Z 1. SEKCE

Jritf BECVAR, Liberec: O defini¥nich schematech a jistjch tFidich rekursivnich funkef,
Sdéleni se tyké jednak pokud moZno systematického vySetfovan{ substituénich ope-

*) Uvetejn&ny v Rudém Prévu dne 26. zafi 1955.
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raci, jich¥ se u¥ivéd v theorii rekursivnich funkef, jednak studia ndkterych tfid t. zv.
elementérnich funkef; pti tom t¥ida elementdrnich funkef se zde v podstatd kryje s Grze-
gorzykovou modifikaci pivodni Kalmérovy t¥idy elementérnich funkei.

Ptedm¥tem studia jsou zde hlavn¥ dikazy definovatelnosti jistych podtiid t¥dy ele-

mentarnich funkei
*

KAREL DRrBOHLAV, Praha: O minimu jisté linedrni formy.
Déna matice K = (k,;) & nezéporna &isla by, ¢; (1 = 1,2, ...m; j = 1, 2, ... n) vizand
podminkou Xb; = X¢;. Mezi vemi maticemi (a;), a;;=> 0 sp].iiujicixm Za“ = b‘, Za, j=¢C

je nalézti takovou, aby Xk;;a;; bylo minimélni. Problém je fe¥en a.ntmetlcky bez theorie
(%)

polyedri.
*

KAREL DRBOHLAV, Praha: Grupové multigrupy.

Asociativni multigrupoid s pravou skalarni jednotkou je systém M s asociativni vice-
znadnou binédrni operaci a s prvkem j sphiiujicim « ¢ jz, z = j pro ka%dé x ¢ M. Jeho
zvléStnim piipadem je levé grupové multigrupa, kterd vznikne, ndsobime-li v grup§ G
tiidy gH podle podgrupy H mezi sebou. Price se zabyvé hlavng nutnymi a postadujicimi
podminkami pro to, aby dany,multigrupoid byl, bez ohledu na momorf;smus, levou gru-

‘povou multigrupou.

*

Arrons Hy3ka, Olomouc: O pou#iti jedné methody prof. K. Petra p¥i numerickém Fe-
fenl algebraickych rovnic pomoci inversnich ¥ad.

Inversni fady jsou pro skutednou praxi pfi numerickém feSeni algebraickych rovnic
pilis sloZité. Jedin® pro kvadratickou rovnici, kdy tfeti a vBechny vyssi derivace zéakladni
funkce vymizi, je inversni fada aspoii pon8kud jednoduché. MiZeme ji s urditym ptibli-
Zenim poklédat za geometrickou Ffadu o podilu asi

ylyl

lgl =2. (a)
Y1

1
V8imn&me si nyni jedné methody prof. PETRA, kterou svého &asu udal. Pi§me rovnici
3. stupnd ve tvaru
z® = azx? + by + ¢4,
nésobme ji na obou stranich &islem 2-a dosadme za 23,
zt = (a} + by) 2® + (aghy + €) T + @yc5 = ag@® + b + ¢4 .
DalSim postupn)’rm nésobenim a dosazovéanim dostaneme nakonec rovnici
" = a,2* + byx + ¢,

Této methody miZeme pouZit pfi numerickém Feeni rovnic. 3 st. pomoci inversnich
fad, omezime-li se na urdovéni kofene blizkého nule.

Predpoklédejme, %e prvni pfibliZnd hodnota kofene je sama pom&rnd mals ‘(blizko
nuly) a absolutni hodnota vy¥e uvedeného podflu také dost mald (na p¥. obd velifiny
mensi ne¥ 0,1). Spokojime-li se pak p¥i vypodtu kofene ptiblifnou hodnotou s neptesnosti
kolem 10-¢, postadi pfi vypostu ndkolik prvnich &lentiinversni fady a pak stadf uvafovat
jen druhou derivaci, nebot tieti, tvrtd ... a¥ (n-1)-nf derivace funkce (a) je v podatku
rovna nule.

Jedné se viak jesté o to, aby se uvedenymi operacemi, kterymi zvy¥ujeme stupen
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rovnice podle methody prof. Petra, nezhorfo vala konvergence fady inversni. Konvergence
se nezhorsf, kdy% na pf. je

a; >0, ¢ >0, ale b <O.

Pritom se vSak stdvé, %e pfi uréité mocning je koeficient a, < 0, kdy potom podil
|g| se podstatnd zvétsi. Ale pfi nejblisich mocninidch se opét zmensi a to pod hodnotu
puvodni.

D4 se proto methody prof. Petra (v praxi vystatime nékolika mélo kroky) s vyhodou
pouZit pfi numerickém FeSeni rovnic 3. stupn® pomoci inversnich fad.

*

JAN Ivan, Bratislava: O direktnom sG&ine jednoduchych pologriip. '

Viz préci ,,0 rozklade jednoduchych pologrip na direktny stdin‘‘, Matematicko-
fyzikalny dasopis SAV, IV (1954), 181—202.

*

JAN JaxkusBik, KoSice: Priame rozklady jednotky v moduldrnych svizoch.

Viz préci ,,JIpAMHEe pasiomeHHs eXUHMIH B MOZYIAPHHX CTYKTypax‘‘, Yexocu.
Mmar. K. § (80), 1955, 399—411.

*

MiraN KoLIBIAR, Bratislava: O terndrnej opericii vo svizoch.
S. A. Kiss zaviedol v distributivnych svézoch terndrnu operéciu

(@,bc)=(@nd)udne)u(cna)=@ud npduce)n(cua), (1)

ktord mé rad zaujimavych vlastnosti. Tieto tvahy moZno roziirit na I'ubovolné svizy.
Ak b je neutrdlny prvok svizu S, plati

@ndudneulcna)=@ub)npdBucni(cua), (2)

pre Tubovolné a, b € S. Definujeme v tomto pripade terndrnu operdciu vztahom (1).
Ak b je pevne zvoleny neutrdlny prvok v S, tvori mno%ina S s operéciouz o y = (z, b, y)
polosviiz. Tento polosviz je svidzom vtedy a len vtedy, ked prvok b mé vlastnost (c):
V kaZdom intervale {u,v) obsahujicom prvok b mé prvok b komplement. Oznadime
tento sviiz S,. MnoZina prvkov s vlastnostou (c) obsahuje vietky prvky centra a mé po-
dobné vlastnosti ako centrum. Pre sviizy S, S, plati: (D) Existuji svizy 4 a B a prosté
zobrazenie mnoZiny S na mno¥inu A X B, ktoré je izomorfnym zobrazenim svizu S
na sviz A X B a svizu S, na sviz A4 x B.

Ak 8, 8’ st sviizy 8 I a O definované na tej istej mno¥ine, zavedieme reléciu R: SRS,
ak existuje v S prvok b s vlastnostou (c) a plati S’ = S,. Relécia R je reflexfvna, symetrické
a tranzitivna a je ekvivalentné s vlastnostou (D) a inymi vlastnostemi, ako napriklad:

1. S a 8’ maji vletky konvexné podsviizy spoloné. 2. V S a S’ stidasne plati alebo
neplatf (2) a operécia (a, b, ¢c) mé v oboch svizoch ti istii hodnotu.

Pomocou ternérnej operacie mo¥no definovat I'ubovolny sviz, pritom vSak ternérna
operécia nie je vidy definované pre vietky trojice (a, b, c).

Déle viz préci ,,Charakterizdcia svizu pomocou terndrnej operacie*. Matematicko-

fyzikdlny dasopis SAV, VI, 1956, 10-14.
*®

103



Jiitf KoPRiva, Brno: Fareyovy zlomky a Riemannova domnénka.

Viz préci ,,Poznémka k vyznamu Fareyovy fady v theorii &isel*, Spisy vyd. ptirodov.
fakultou MU, Brno 1955, &. 365 a préci ,,0 ndkolika novych ekvivalencich s Riemanno-
~ vou domn¥nkou*‘, Sbornik VTA—AZ, Brno.

*

Viapmmir KoRINEK, Praha: Grupy, jichZ viechny podgrupy jsou charakteristické.

Autor vySettoval grupy, jich¥ vSechny podgrupy jsou charakteristické. Takové grupa
musf byt nutnd Abelova a to nikoli smifend. Periodické Abelova grupa ma uvedenou
vlastnost préve tehdy, kdyZ kaZda jeji primérni &ést je bud cyklické grupa neb Priiferova
grupa typu p®. Aperiodické grupa (t. j. grupa bez torse), o této vlastnosti je nutn¥ direktné
ireducibilni. Autor stanovil viechny takové grupy hodnosti 1 a vyslovil domn&nku, ¥e
existuji takové aperiodické grupy libovolné koneéné hodnosti. Dtikazy t&chto tvrzenf
jsou snadnymi duisledky t#f kriterii pro existenci necharakteristickych podgrup v Abelovs
grupd.

*

AntoN KoTz16, Bratislava: O istej ekvivalencii medzi uzlami kone¥ného grafu.

Viz préei ,,0 istych rozkladoch grafu‘‘, Matematicko-fyzikélny dasopis SAV, V, 1955,
é. 3.
*

MrvosLav MikULfK, Brno: Pozndmka ke svaziim s metrikou.

Referat se tykal nékterych vysledki obsaZenych v praci ,,[IpumMeuaMue K ,,cX0MUMOCTH
(vyjde ve Spisech vyd. ptirodovédeckou fakultou MU, Brno, &. 367) a prace ,,Poznémka
k topologickym svazim‘ (Prace Brndnské zékladny deskoslovenské akademie v&d, ses.
7 — spis 322 — rod. XXVII — 1955). Dalsi 8ast referatu se tykala této véty:

Necht na svazu S je zavedena metrika g, kterd md tyto viastnosti: (a) Kadd monotonns po-
sloupnost prokd z S omezend vzhledem k metrice o obsahuje Edsteénou posloupnost, kterd jev S
metricky konvergenini. (b) Jestlize podmno¥ina A C S je nejvyde spodetnd a md supremum
a infimum, potom vzddlenost tohoto suprema a infima se rovnd praméru mnotiny A. V tomto
pfipadé ve svazu s metrikou S jsou metrickd konvergence, o-konvergence a #-konvergence

ekvivalentni.
*

Joser NovAk, Praha: Pozndmka ke konvergenci v kartézskych soulinech.

Necht ¢ = 1, 2. Necht jdou dény dva topologické prostory (X, u;) spliujici zndmé
axiomy Kuratovského. Necht jsou v nich definovédny konvergentni posloupnosti a pomoci
nich uzdvdry w;4 mno¥in A. V kartézském soudinu Z = X, x X, jsou pak definovény
dv® topologie: u, x u, definovani obydejnym zptsobem a w; x w, definovand pomoci
konvergentnich posloupnosti (z, «2), kde % konverguje v Xf. Prostor (Z, u, X us)
nemusi!) byti homeomorfnf s prostorem (Z, w, x wy), i kdy# ka¥dy prostor (X5 uy) je
homeomorfni 8 prostorem (X, w,). Je-li viak (X,, w,) regularni a (Z, w; X w,y) lokalnd
kompaktni, pak nutné a postaujicf podminka, aby tomu talt bylo, je platnost axiomu
o uzavieném uzévéru v prostoru (Z, w; X w). ’

" Podobné tvrzenf plati také v kartézskych soudinech o libovolném podtu sloek.

Referat bude uvetejndn v Bulletin de I’Académie Polonaise des sciences.

*

1) J. Novdk, Sur les espaces (L) et sur les produits cartésiens (£). Spisy vyd. pHrodo-
védeckou fakultou MU, Brno 1939.
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Viapmir Panc, Praha: Re¥eni soustav linedrnich algebraickych rovnic relaxa¥nf
methodou — relaxa&ni eliminace.

Byla vypracovéna nové tprava relaxadni methody s cflem zachovat viechny vyhody,
které maji methody a% dosud uvefejn¥né, a zkratit podstatnd praktické provedeni vy-
pottii. Nové uprava obsahuje nové tabelérni uspofddéni relaxagntho procesu, které
znadnd zkracuje pisafskou i poSetn{ ginnost, a dvé methody zrychlenf konvergence fesent.
Témito methodami jsou ,,methoda prepindni neznémych veliéin* ve dvou alternativéch
a methoda skupinovych operaci, kters mé tGpravu pondkud odliSnou od stejnd zvané
methody publikované R. V. SouTHWELLEM. Systém skupinovych operaci s trojihelni-
kovou matici vede pak k relaxadni eliminaci.

Povazujeme-li tyto dvé uvedené methody zrychleni konvergence relaxa¢niho procesu
za nutnou a nedilnou souddst relaxa¥ni methody, mizi problém konvergence feseni
a lze vyslovit vétu: ’

Relazaini methodou je Feditelnd kaidd soustava linedrnich algebraickych rovnic, pokud
jejt determinant je od nuly rizny.

Na konec se vySetfuje vhodnost uZiti té které methody pro zrychleni konvergence

Teseni.
*

LaApisLAv RIEGER, Praha: Suslinovy algebry a jejich representace.

Viz &lanek ,,06 anre6pax Cycamua (S-amre6pax) m ux mnpexcranienun‘‘, Yexoci.

mar. x., 5 (80), 1955, 99—142.
*

Lapistav RIEGER, Praha: O problému kvantifikace predikitovych promé&nnych ma-
tematické logiky.

Bude uvetejnéno pozdéji. o

MILAN SEKANINA, Brno: Uplné systémy okoli mno%in v obecnych topologickych pro-
storech.

Je dén obecny topologicky prostor (P, u) (topologie u nepodléhd axiomim). ,(X)
znadi systém viech okoli mnoZiny X c P pfi topologii u. Je studovéna struktura mnoZiny
& topologif v takovych, %e 9, (X) jest tplnym systémem okolf mnoZiny X p#i topologii v.
Topologie w je sM-topologie, kdy% pro M, C M, C P (M,, M, jinak lib.) neplati (M,): D

: . o5 . e - — . i
?é (M,);, (M} = vnitiek mnoZiny M pii w). Supremem & je topologie u. Jest konstruovano
inf &. Je nalezena nutné a dostatednéd podminka, aby inf & ¢ &, a dokdzéno, %e min &
jest sM-topologie.

V ptipad$, kdy% card P je kone&né, jsou ekvivalentni tyto vyroky 1. & jest svaz,
2.inf S e &.

*

STEFAN ScHWARZ, Bratislava: O charakteroch na bikompaktnjch pologrupéich.

Viz préaci ,,The theory of characters of commutative Hausdorff bicompact semigroups*‘,
Yexoca. mar. ., 6 (81), 1956.
: *

FranTi3EK 81K, Brno: K theorii svazové uspofidanych grup.
Viz élének ,,K Teopuu crpyrrypHo ynopagovensmix rpymnm‘‘, Yexocx. mar. x., 6 (81),

1956.
*
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VAorav ViuaeLM, Praha: K Birkhoffovym podminkim ve svazech.

Viz &lének ,,[IsoitcTBenHoe cebe Axpo yciopmit Braprroda B cTpyKTypax ¢ KOHeYHHMH
nenamy‘, Yexocx. mar. k., § (80), 1955, 439-450.

*

-

SDELENI Z I11. SEKCE

Ivo BaBUSKA, Praha: O jednom numerickém FeSeni rovinného biharmonického
problému v nekone¥ném polopésu.

Viz stejnojmenny &lanek v dasopise Aplikace matematiky, 1 (1956).

x

Ivo BaBUSKA, Praha: Odhad chyby p¥i Fe¥eni Dirichletova problému methodou siti.

V referat® ukézal autor jeden zptisob odhadu chyby pti feSeni Dirichletova problému
methodou sfti. Odhad chyby je proveden majorisaéni funkei. Na rozdil od znémych od-
hadii neZédé se omezenost vy&iich derivaci. Zpiisob je také nez4visly na definiéni oblasti.
Déle ukézéna Gdinnost na jednom numerickém piiklads.

Methoda odhadu chyby spo&ivé ve vhodném doplnéni sitové funkece tak, aby vznikla
funkce spojitd v celé definiéni oblasti, kters v uzlovych bodech nabyvs téchZe hodnot

jako funkece sitové.
*

OraAR BoRUVEA, Brno: O transformaci integrili diferencislnich rovnic 2. Fidu.

Viz préci ,,8ur la transformation des intégrales des équations différentielles linéaires
ordinaires du second ordre*, Annali di Matematica pura ed.applicata, T. 41.

*

Jrit CErMAK, Brno: Poznidmky k theorii diferen¢nich rovnic.

Je dobfe znémo, e existuje tizky vztah mezi theorii obydejnych diferencidlnich a
theorif obydejnych diferendnich rovnic. Tento vztah je na piiklad zékladem rtznych nu-
merickych method feSenf a existen&nich dikazi v theorii diferencidlnich rovnic. Zde se
vychézi z diferenéni rovnice a limitnfm prechodem se dospsje k fefeni odpovidajici rov-
nice diferencidlni. Tohoto limitntho pfechodu se dé také pouZiti k vySetfovani raznych
vlastnosti fefeni diferenciélnich rovnic, na piiklad vlastnostf asymptotickych a oscilad-
nich. Na druhé strand se dé o¥ekévat, ¥ mnohé methody, kters byly vypracovény v theo-
rii diferencidlnich rovnic, bude mo¥no pouzit v theorii rovnic diferendnich a ¥e z vlast-
nostf fedeni diferencidlni rovnice bude moZno usuzovati na vlastnosti fedeni odpovidajiei
rovnice diferenénf. Cflem sdéleni je poukézati na ndkteré souvislosti tohoto druhu.
Zejména ukézéno, e je mo¥no v theorii obydejnych diferengnich rovnic pouiiti jedné
topologické methody, zalofené na pojmu retraktu (tento pojem néle¥f Borsukovi),
kterou vymyslel a pouil s Uspéchem k vysetfovéani vlasthosti reSeni diferencidlnich rov-
nic T. WazEWsKI a jeho Zéci. Methoda se zejména hodi k vySetiovani asymptotickych
vlastnosti feSeni obydejnych diferenénich rovnic (okruh problému okolo Perronovy véty).

*

MiocHAL GREGUS, Bratislava: O niektorjch okrajov§ch problémoch dlfercnclilnel rov-
nice y" + 24(x, )y’ + [A'(2, A) + b(z, )]y = 0. (a)
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- Pomocou centrélnych disperzif zavedenych O. BorUVEOM a pomocou niektorych
vysledkov G. SANSONEHO, dé sa dokézat nasledujica veta:
0
Veta: Nech A(x, 1) > 0, — A(:c, 1), b(xz, A) = 0 s spojité funkcie z e (— o0, )
a Ae (A, Ay). Nech Az, 1) je ra.stucou funkciou A € (A4,, 43) & nech lim A(x, 1) = + o0
>4,
pre ka¥dé x ¢ (— o0, ). Nech b(z, 1) nie je rovné nule v ¥iadnom &iastoénom intervale
pre z ¢ (— o0, ©). Necha < b < ¢ e (— o, ).
Potom existuje nekonedne mnoho hodnét parametra 4 e (4, Ag) : Ags Ay 415 -+ }.” gy o v

ku ktorym patri postupnost funkeif: ¥n, Yn+15 ++ s Yn4ps - . takych, Ze y, . ,=Y(®, 4, ,) jO
integralom diferencidlnej rovnice (a), ktory spliia jednu z okrajovych podmienok:

1. y(a! n+p) =Y (a’ n+p) = y(b! ln+y) =0,

2. y(a’ ln+p) = .’! (b’ ln-&-p) S Z'l(c’ ln-}-p) = 0 ’

3. ?/(a» }'n+p) = y,(d, Aﬁ-{-p) == yl(b' ln+p) =0 ’

4. Y(@, A1) = Y0y Apsy) = Y'(6s Ay, p) = 0
pritom y(z, 4,,,) mé 1.v(a,b), 2. v (b,¢), 3. v (a, b), 4. v (b, ¢) prave n + p nulovych
bodov.

*

Jur HronEc, Bratislava: Nutné a postatu]uce podmienky, aby diferencidlny systém
nemal body neurtitosti.

dy;.
RieSenie dif. systému a—— Z Y% k = 1, ..., n, nemé body neuréitosti, ak st a;; =
x

_ Ga@
Lp(2)
konetné celé &isla. G, (x) st racionélne funkeie celistvé najviac stupiia p,;, = (G + 1) 8 —

D
— 2. Pri ¢ = k 84 p3, = 6 — 1. Nutne vyplyva to z aj, = — -ﬂ kde D je fund. deter.

de (@) = (x —a,) ... (x —a,), 85 =1pri¢ = kaprii # ksis;Tubovolné

a D,, je tie% urity determinant a z toho, e ani bod v nekoneénostl nie je bodom neurdi-

tosti.
Ked tieto podmienky sa splnia, dif. systém

dy,
(x_aF)Pok'd-m‘-——zyl\PAk, (k=l,2,...n),
je normélneho tvaru, kde su

[p@)]™ &

Pp=—"—= Zbﬁ".’k(w —a,)%, Py = [p@)]™* "k G)p(2) .
x — a.'“ 85=0
a2k
k
Pjylz) = (?51,‘), @—a)*, Py = Zb,‘c’:i @—a)%, gqy=om—1,
BE= 8 =0 '

D= (G + 1) 8, — 2,
potom vieme uréit

Y= (@ —a )'ch"’(a:—a Y

3 ve=0
7in vieme urdit determinujicimi rovnicami:
n n-1n
H(’kb%—b%) znb(,\o ra—r+1l=28y, Axk, k=1,..,n.



Pre cg,‘) jestvuji rekurentné vzorce, a to tak v pripade rozli¥nych koreiiov ako aj v pri-
pade, ked si viacnésobné alebo v celych &fslach sa lifiace korene. Pre korene, patriace
ku vietkym sing. bodom, platia, relécie

o+l n n

T2 22 =—0—D> Jen—1.
k=12=1

u-1i-1k=1

DokéZe sa, Ze takto nekone¥nymi radmi urfené rieenia vidy maji urdity obor konver-
gencie, ktory nie je jeden bod. Medzi koretiami deter. rov. a medzi koeficientmi dif. systému
jestvuje n*(o + 1) — 1 relécif. Dif. systém md¥e mat najviac

n
no 4 n(o + l)za,‘,‘—n(n— 1)
=1
konStantnych koeficientov. Ak je
- .
o+ 2 —no+1) (14 Day)—1=0, A%k,
: ‘ i1
z idajov sing. bodov a koretiov det. rovnic mé¥eme urdit aj dif. systém. Tento problém
dé sa riesif jednoznadne, ak je 2 ’
dy R(z)
dz  gla) '
kde E(z) je rac. funkcia celistva (¢ — 1) — stuptia.
*
Jur HroNEOC; Bratislava: Norméline tvary parcidlnych diferencidlnych rovnic druhého

rédu o n nezdvislych premennych.

Parc. dif. rovnica
n n

P A
i=1r=1 iraxiawr_ @
0 b}
pri — =z, — = 2, prejde do tvaru f = 0, kde

ox; v ox;,

i

= Z zAikzizk

i=1k-1
je kvadratickéd forma o » nezévislych premennych.

Poutijeme substittciu

27 =bnb+DR{ VG + ...+ DR, 8, , + DXL,

2y = DF Vi + ...+ DR 58, + DR,
Z2p = D;,l,: 4.” ’
kde je
Ay e Al’"_,
DO, =DW=|........ ..
An—l,l Sk An—s, n—s

a D#*l,, A <n—s st subdeterminanty deter. D), patriace k prvkom Ay g 2s

2
A=1,..,n—s adalejjel; = — .

o&;
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A, su vzaté v lTubovolnom bode oboru, potom st
& = by,
b = DV, + Dz, ,

£, = DNz, + DXz + ... + DD

! (1)
,n—lxn—-l + Dyaz

nn"n
kde b,, je Tubovolné konstanta. V takomto pripade dif. rovnica (A) transformuje sa do

*u o*u o*u *u
b2, . D(n—=1) __ D=1 pn-2) __ + . 4 D@ DO + DWW, D— =
- o8} 083 ‘ ] o83

n-1 n

v l'ubovoInom bode oboru. Ked niektoré determinanty z postupnosti D, D), ..., D=1 g4
nula, normélny tvar obsahuje menej premennych. (Parabolicky priklad.) Ak znamienka
postupnosti b2,, D=1, Dn=2), . DM, D st kladné alebo pravidelne sa striedaji, kvadra-
tickd forma je definitnéd a mame elipticky typ.

Pri indefinitnej forme pouZijeme substitiiciu

n
5A=Za“:c‘, A=12..,n
i=1

a rovnica (A) prejde do
n n n n azu
Z Z [2 ’cz:flika/\iavk] 98, 9¢, =

A=1p=1¢=1

Vyraz v hranate] zétvorke pri 1 = » je indefinitnou kvadratickou formou a vtedy z rovnic

n n
Z ZAikaMaAkzo» A=12,...,n
i=0Lk=1

urdime a,;, a,; a to tak, Ze n — 1 veli¢in méZeme Tubovolne volit.

V tomto pripade rovnica (A) prejde do

z *u

n n n
z=z1 2 [;Zl kZ:IAika/\ia’k] 98, 08, °

v=1
Afv, Ay=Au@d 23, ...,20) (hyperbolicky typ).
*

AnTON Huta, Bratislava: Zostrenie Runge-Kutta-Nystrémovej formuly pre nume-
rickG integriciu diferencidlnych rovnic a diferencidlnych systémov 1. ridu.

Ak dif. rovnica ¥’ = f(x, y) mé za partikulérny integral y = F(x), pre ktory nech

platf y, = F(z,), potom y, + k = F(z, + h), kde h & k st prirastky premennej  resp. y.
Ako je znime, prirastok k je dany radom

1 1
k = h. {(z, yo) + o1 R (%, o) + 31 B3f" (2o, Yo) + -+ (1)

Obsah tohto referstu zahrnoval zostrojenie vzorcov 6. rddu, ktoré mali nasledujtci
tvar:

ko = (%0, %o) - B
ky = Hzo + 3by Yo + ko) - B
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ko + 3k
kl=l(%+%h, yo+'~——-o l).h

24 .

— 3k, + 4k
ey = /(zo + 2k, yo + i—%)h

278ky — 945k, + 840k, + 99k,
- 3 ° 2 L .h
k, f(xo + -‘h. '71/0 + 544 )
: — 106 273k, — 104k, — 107 48k,

k,=f(x.+-g-h. Yo + ko + 273k, 5 e bt ‘).h

ko=f($o+ %’% Yo +
+ 110974k, — 236799k, + 68376k, + 103803k, — 10240k, 4+ 192670,) A

45648

ky=flzo+ b, yo+

M 101195k, + 222534k, — 71988k, — 26109k, — 20000k, — 72k, -+ 22824k,) o
25994 '

4Ly + 216k, + 27hky + 272k, + 2Tkg + 216k, + 41k,
o 840 )

k

Hodnoty integrédlov vypotitanych touto metédou sa shoduji s (1) aZ do &lena s h® véitane.
V uvedenom referéte bolo poukézané aj na to, %e v pripade ststavy n dif. rovnfc 1. rédu

Yi = i@ Y1s .., y,) Pre ¢ = 1, 2, ..., n dé sa horeuvedend met6ds 6. radu rozdirit aj na

riefenie tejto sustavy diferencislnych rovnic. «

V praxi je uvedens metéda vyhodné menovite tam, kde funkcia f je dand nie analy-
ticky, ale napr. empiricky tabulkou.

*

Lupvix JANoS, Praha: Aproximace prvni vlastni hodnoty homogenni integra€ni rov-
nice linedrnim funkciondlem.

Viz stejnojmenny &lének v Casopise pro pést. mat. 81 (19586).

*
Mio§ KOssLER, Praha: O jisté domn&nce z theorie prostych Fad mocninnych.
2]
Necht fada f(z) = z + Zanz" zobrazuje kruh |z| < 1 prost§ na jistou oblast v roving
: ; s

w. Jest dokézéno, Ze |as] < 2, [as| < 3 & Bieberbach vyslovil domnénku dosud nedoks-
zanow, Ze |a,| < n. Obsah tohoto sd&lenf tvoif jind také dosud obecnd nedokézans do-
mnénka, které znf nésledovns:

z
Je-li fada f(z) prostd, pak také Fada F(z) = f @ dz jest prostd a zobrazuje néjakou spe-
. 2 .
g P
cidint jednodudst oblast v roving w.
Tato v&ta jest dokézéna v piipads, ¥e f(z) zobrazuje t. zv. hvdzdovitou oblast. Pak

F(z) zobrazuje oblast konvexni. Dovedu dokézati, ¥e vyslovens domn¥nka jest sprédvné,
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jestliZe f(z) mé vesmds redlné koeficienty. V tomto piipads jest F(z) prosté fada phsové.
To znamené, Ze k ni pifslunid oblast v rovind w mé tu vlastnost, ¥e ka¥dd rovnob¥éika
k ose imaginarni protiné hranici té oblasti v jediném bod¥$ nad redlnou osou a jediném
bod¥ pod reédlnou osou. Nepodafilo se mi dokézat vyslovenou hypothesu, jestlize koefi-
cienty fady f(z) jsou éfsla komplexni. Nepodafilo se mi viak také dokézat ndjakym spe-
cidlnim piikladem, Ze domnénka ta jest nespravna.

Druhé moje domn¥nka jest nésledujici:

[ce]
Je-li f(z) prostd fada, pak také fada f,(2) = z + z|a,,[ 2™ jest prostd.
2

*

Joser Korous, Praha: O nékterych t¥idich orthogonilnich polynomi.
Vyjde tiskem pozdéji.

*

JAROSLAV KURZWEIL, Praha: O method& postupnych aproximaci v theorli nelinedrnich
kmita.

Viz élének K Teopnmu koneGanmit aBTOHOMHON KBAaBUIMHEMHON CHCTEMH 0GHKHOBEHHEBIX
aupdepennuanbHEIX ypaBueunit‘‘, Yexoca. mar. k., 5 (80), 1955.

*

JarosrAvV KurzweilL, Praha: O aproximacich v reilnich Banachovych prostorech.

V préci ,,On approximation in real Banach spaces‘‘, Studia mathematica, t. XIV
(1954), zabyval jsem se otdzkou, zda ke kazdé spojité funkei F(x) definované na daném
separabilnim Banachov® prostoru B a k &islu ¢ > 0 lze najit analytickou funkeci H (a:)
definovanou na B tak, %e plati

|F(x) — H(z)|| < e proxeB.
Dokézal jsem, Ze takové aproximace je mo¥nd, jestlite prostor B spliuje tuto podminku:

(A) Existuje redlny polynom g(z) definovany na prostoru B takovy, ¥e je

q9(®) =0, “inf  g(x) > 0
zeB, |z = 1

(@ je nulovy prvek prostoru B).
Uvedeny vysledek nyni prohlubuji:

Necht prostor B je separabilnt a stejnomérné konvexni. Nutnd a postatujict podminka
k tomu, aby bylo moZné katdou spojitou funkci F(x) aproximovat analytickou funkci H(x)
8 libovolnou pfesnostt, je: prostor B splivuje podminku (A).

*

MirosLav LartocH, Olomouc: Aplikace dispersi v oboru diferenciilnich linedrnich
rovnic 2. Fidu.

Mgjme diferencidlni rovniei 2. ¥adu )
¥ =QM)y, (a)
pi Sem koeficient Q(z) je spojité funkee v otevieném intervalu I.

1. Floquetovou methodou lze uréit tvar fund. systému feSeni dif. rovnice (a) v p¥ipads,
Ze koeficient Q(x) je periodické funkce. Poutijeme-li theorie centrélnich dispersi 1. druhu
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(0. Bortvka, Cechoslov. mat. furnal, T. 3 (78), 1953, str. 201), Ize Floquetovu methodu
roziffit tak, %e lze urdit tvar fund. systému fefeni dif. rovnice (a), aniZ se predpoklads
periodinost koeficientu Q(x). .

Viz 8lének , Pacmmpenne Meropa ¢ioxe AnA onpepeseHnst BUAA (QYHIAMeNTATBHON
cucTeMH pemenuit fnd. ypasreaums BTOPOro mopApgka y” = Q(z) .y, Yexocua. mar. .,
5 (80), 1955, 164—174. '

2. PouZitim theorie centralnich dispersi 1. a 2. druhu lze Fe¥it tento problém:

Uréit t¥idu spojitych a zadpornych funkef Q(z) té vlastnosti, e integraly dif. rovnice (a)
oscilujf v int. I a ¥e v mnoZind feSeni této dif. rovnice existuje ke ka¥dému integralu
y(z) jednak integral, jehoZ derivace mé tyté% nulové body jako integral y(z) a jednak
integral, ktery mé tytéZ nulové body jako derivace integralu y(x). Je-li zdkladni centrélni
disperse 1. druhu lineérni funkce, pak je to nutné a postadujici podminka, aby integraly
dif. rovnice (a) mély zminénou vlastnost.

*

Avrors MAREK, Praha: Zobecn&n& konvexni funkce n&kolika promé&nnych.

V préci je zaveden pojem M B konvexni funkce. Je to jednoznadné redlnd funkce f(X)
definované na konvexni podmnoZing z E;, jejiZ hodnota pro kaZdou dvojici argumentii

X+Y g
X, Y je v bod$ + mensi nebo rovna hodnot& funkce, které je v zavislosti na f a na

dvojici X, ¥ vybréana z jakéhosi systému mérnych funkef. PoZaduje se, aby tento systém
vyhovoval tfem axiomtim: definiéniho oboru funkei v K, jednozna&ného urdeni funkce
dvéma body z Ey . ,, rozlofeni obrazi funkef v prostoru K, ;.

Zvlastnimi piipady MB konvexnich funkef jsou na pf. funkece konvexni ve smyslu
Jensenovsd a (aZ na definiénf obor mérnych funkef) ve smyslu Beckenbach-Bingovs.

' Hlavni vysledky préce jsou: zobecn¥ni véty o relativni spojitosti na raciondlnich bo-
dech a véty Bernstein-Doetsch-Mohrovy pro M B konvexni funkce, a véta o indukovani
relativni spojitosti MB konvexnich funkei z ¢ linedrnd nezéavislych tsetek na linearni
podprostory dimense g, urdené libovolnym bodem definiéniho oboru a ¢ sméry ondch
usedek, z ni% plyne spojitost métitelné M B konvexni funkce.

*

\

JAN Ma#fk, Praha: O jedné definici plo¥ného integrilu.
Viz &ldnek ,,Surface integral‘, Yexoca. mar. x., 6 (81), 1956.

*

JAN MaR{x, Praha: Baireova a Borelova rhira.

Bud P topologicky prostor. Bud 8 nejmensi ¢-algebra, obsahujici viechny uzaviené
mnoZiny prostoru P; bud B* nejmensi ¢-algebra, obsahujfci vSechny mno¥iny tvaru
Elz; f(x) = 0], kde 'f je'spojité. funkce na P. Zfejmé B* C B; prvky systému B (resp.
B*) se nazyvaji Borelovy (resp. Baireovy) mnoZiny. Je-li # mira, definovani na systému
D (resp. B*), tekneme, %e u je Borelova (resp. Baireova) mira. Hlavnim obsahem sd&leni
byly tyto dvs vity: '

1. Bud u kone¥na Baireova . mira na Gplné regulirnim prostoru P. Necht existuje
kompaktnif mno¥ina K c P, kterd mé tuto vlastnost: Je-li Be B*, B n K = @, pak
#(B) = 0. Potom lze miru u roziitit na Borelovu miru.*)

*) To znamend: Existuje mira » na systému B tak, %e pro ka¥dé B ¢ B* je »(B) = u(B).
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2. Bud x koneéné Baierova mira na parakompaktnim prostoru P. Potom lze miru

p roziffit na Borelovu miru.
g *

Lapiscav MiSfk, Bratislava: O istej modifikicii metédy rozsirenia kladnej funkcio-
ndly podl’a F. Riesza.

Nech X je zédkladny priestor, nech F je mno¥ina vSetkych redlnych funkeif defino-
vanych na X. Nech £ je systém mnoZin C funkecif fe F, %6 1. 1€ C, 2. f,ge C, x a f st
reélne &isla = af + Bg e C, 3. f e C => |f| € C. Pod kladnou funkecionédlou 4 pri zékladnom
priestore X rozumieme ka¥dd redlnu funkeiu, ktorej obor definicie C(4) je z £ a ktors
je: i. pre nezéporné funkcie nezdpornd, ii. aditivna, iii. homogenné, iv. pre kaZdu nerasticu
postupnost {f,} funkeii z C(4) konvergujicu na X k 0 je lim A(f,) = 0. Nech A(4) pre

—>00

n.
kladnd funkcionalu 4 je mnoZina vietkych kladnych funkeionél B, ktoré st rozSireniami
kladnej funkcionsly A pri zékladnom priestore X.
Nech Zc X a {f,} je postupnost funkecii z F. Potom nech Lim (f,, Z) je mnoZina

vietkych tych funkeii f ¢ F' 8 vlastnostou: ak pre x ¢ X-Z existuje lim f,(z), potom platf
Nn—>0

lim f,(x) = f(z). Ak Z je prézdna mno#ina, kladieme Lim (f,, Z) = Lim f,.
n—-0

Nech pre kladnt funkciondlu 4 je 9 systém takych mno%in N c X, %e pre ka¥du
z nich existuje neklesajiica postupnost {f,} funkcii z oboru definicie 4, pritom {A4(f,)}
je ohraniéend a {f,} diverguje v kazdom bode z N. Mno¥iny N z N st v Rieszovej met6de
rozSirovania kladnej funkciondly A mnoZinami miery 0. Kladme eSte

Lim* f, = | Lim (f,, N).
im* f UN:E;U )

Plati veta: Pre katdu kladni funckeiondlu A pri zdkladnom priestore X 8 oborom defi-
nicie C(A) existuje jedind mnoina funkcit m(A), resp. m*(A4), %e 1. m(4) e &, resp. 1*.
m*(4) e & 2. C(4) C m(A), resp. 2*. C(A) c m*(A4); 3., resp. 3*. pre kaidi neklesajicu
postupnost {f,} funkcit z m(A), resp. m*(A), u ktorej {B(f,)} je ohranifend pre kasdv takv
funkciondlu B e A(A), ktorej obor definicie C(B) obsahuje m(A), resp. m*(4), je Lim f, C
C m(4), resp. Lim* f, C m*(A); 4. resp. 4*. pre ka¥di mno¥inu M, resp. M*, majucu viast-
nosti 1.—3., resp. 1*.—3*., plati m(A) c M, resp. m*(4) c M*.

F. Riesz v knihe Riesz-Nagy, Legons d’analyse fonctionelle, II. vyd., str. 132—134
udéva ist\i metédu rozsirenia kladnej funkcionsly 4, priom pouZiva operéciu Lim* fn
a teda aj mnoZin miery 0. Touto metédou prevedie sa rozsirenie vidy na m*(4) z prv
citovanej vety. Ked v tej Rieszovej myslienke roziirenia kladnej funkciondly A miesto
operécie Lim* f, pouZijeme operéciu Lim f,, rozsiri sa kladné funkciondla 4 z c(4),
priom C(4) je obor definicie 4, na mnoZinu m(4). Pre ka¥di kladnt funkeciondlu A
plati ale m(4) = m*(4). Z toho vyplyva, %e Rieszova myslienka rozSirenia kladnej
funkeiondly modifikované tym spésobom, %e miesto operécie Lim* f, pouZivame Lim f,,
déva ten isty vysledok. A teda t4to modifikécia umoZ#tiuje rozsirit Rieszovou my#¥lienkou
kladnt funkeciondlu bez pou¥itia mno#in miery nula.

*

MirosLav NovorNY, Brno: Poznémky o representaci &dsteéné uspofddanych mnoZin.

Viz &lének ,,Bemerkung iiber die Darstellung teilweise geordneter Mengen‘, Spisy
vyd. piirodovédeckou fakultou MU, Brno, &. 368, 1955/8.

*
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FRANTISEK NoZ16kA, Praha: O jednom miniméinim problému a jeho vyznamu pro-
praxi.

Viz referat ,,U%itf polyedri v ekonomii*, Casopis pro p&st. mat., 3 (79), 1954, 280—281..

*

JAN PoLASEK, Praha: Moment tuhosti v krouceni jistych profila podobnych lopatko-
vym.

Viz préce: ,,Moment tuhosti v krouceni lopatkovych profili‘“ — PolsSek-SPACEK:
,»Stredisko smyku symetrickych lopatkovych profili“ — PoldSek-Spadek: ,,Stiedisko.
smyku jistych nesymetrickych profili* — Rozpravy CSAV, 1956.

*

VwiasTiMiL PTAx, Praha: Slabid kompaktnost v linedrnich prostorech.

Viz élénky ,,Weak compactness in convex topological linear spaces‘, UYexoci. Mar..
w., 4 (79), 1954, 1756—188, ,,On a theorem of Eberlein*, Studia mathematica 14 (1954),
276—284 a zejména ,,Two remarks on weak compactness‘, Yexoca. mar. #., § (80),.
1955.

*

Miro$ R4, Brno: Oscila¥ni a asymptotické vlastnosti integrilGi diferencidlnf lineirni
rovnice 3. ¥adu.

Viz &lanek ,,Osciladni vlastnosti integrali diferencidlni linedrni rovnice 3. Fadu‘‘,
Préce brnénské zékladny CSAV, XXVII - 1955, seS. 7 a &lanek ,,Asymptotische Eigen-
schaften der Lésungen linearer Differentialgleichung 3. Ordnung*‘, Spisy vyd. p¥rodov..
fakultou MU, Brno 1956.

*

KAReL REKTORYS, Praha: Vypotet teploty v pFehradé pfFi pusobeni vnit¥nich zdroji
tepla.
Viz Rozpravy CSAV, 1956.

*

TiBor BALAT, Bratislava: O sG&toch istych konvergentnych radov.
Viz stejnojmenny &ldnek v Matematicko-fyzikédlnom Sasopise, IV, 1954, 203—211.

*

JosEF SmmokY¥, Olomouc: Novs methoda FeSeni problému tFi t&les.

Ref#it problém t#{ t8les znamens fesit v podstatd systém t#i diferencislnich rovnic dru-
hého fédu a prvniho stupnd. Nové methoda fefeni tohoto problému byla zpracovéna.
zavedenim modifikovanych soufadnic polérnich misto obvyklych pravothlych, &m%
nabyl pavodnf systém diferencidlnich rovnic zcela jiny tvar. Samo feSeni problému
je pak provedeno Picardovou methodou postupnych aproximaci. Tak se nahradi obvyklé
rozvoje jistych funkei, vyskytujicich se v problému tii t8les, novymi aproximativnimi
rozvoji, které vedou rychleji k cfli ne% rozvoje diive poufvané. Velkou prednosti nové
methody je, %e se dé velmi dobie upravit pro numérické vyposty a Ze se d4 upravit pro
rizné specidlni pfipady, jaké pravd se mohou vyskytnout pti feSeni problému t¥ t&les.
Mozno také udat, jak lze tuto methodu zobecnit pro ptipad &ty¥ po pi. n-téles.

*
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Jnit STéPANEK, Praha: O Jistém zobecnéni Taylorovy vity.

Viz 8ldnek ,,Rozvoj analytické funkce v Taylorovu fadu s prom&nnym stiedem‘‘,
Casopis pro pdst. mat., 81, 1956.

*

Marko Svec, Bratislava: O jednej vlastnej Glohe diferencidlnej rovnice y™ +
+ Q(z, )y = 0.
Viz &lének ,,Uber eine Eigenwertaufgabe der Differentialgleichung y™ + Q(z, 4) y =
= 0, Yexoca. Mar. ., 6 (81), 1956.
*

Orro VEJVODA, Praha: Odhad chyby pFi numerickém Fefeni soustavy diferencidlnich
rovnic methodou Runge-Kutta.
*

Miro8 ZLAMAL, Brno: O diferencidini rovnici ¥ + y = (%)%

Bylo odpovédéno kladnd na Bellmanovu otédzku poloZenou v Bull. Amer. Math. Soc.,
vol. 61, 1955, str. 192, zda uvedend rovnice ma fefenf, které je asymptoticky rovno

et pii ¢ — o0, jestliZe y(0) je v absolutni hodnotd dosti malé a %(0) vhodnym zptisobem
zvoleno.

*

SDELENI Z 111. SEKCE

Jan BiLEK, Praha: Algebraické korespondence mezi alg. varietami
Jako téleso koeficientt f uvaZujeme t&leso charakteristiky 0. Irreducibilni algebraické
korespondence C nad télesem P je definovéna obecnym bodem (£, 7). Potom C =
= VI¥; (&, )] je irreducibilni varieta nad v dvojnésob projektivnim prostoru S,

mns

M = V[t &] je varieta vzora v S,,,

N = V[t 5] je varieta obrazt v S,.
Necht

ME) = BL & oo ) ) = HL 7y e )y BET) = B(L, Epy vves Eos Lo a0 ovon )

jsou t8lesa racionédlnich funkef na varietdéch M, N, C. Né&jaké netriviadlni ohodnoceni v

télesa ¥(£, 7)/f, které indukuje netriviélni ohodnoceni v, télesa #(&)/F a netrividlnf ohod-
noceni v, t8lesa ¥(7)/f, definuje centrum V,; ohodnoceni v, na variet§ M a centrum Va
ohodnoceni v, na varietd N.

Definice. Nechf V je irreducibilni podvarieta M, W je irreducibilni podvarieta N.
Variety V a W si odpovidaji v korespondenci T kdy¥ existuje ndjaké ohodnocenf v t&lesa
E(&, n)/t takové, %e centrum ohodnoceni v na M je V a centrum ohodnoceni » na N je W.

*

JosEF BREJCHA, Brno: O kongruencich, na jejich¥ ohniskovych plochich &riém Dar-
bouxovym odpovidaji ¥iry Segreovy.

V tomto sdélen{ se uvaZuje o kongruencich DS, t. j. takovych kongruencich s nikoli
pHimkovymi ohniskovymi plochami, které nejsou obsaZeny v linernim komplexu, na
nichZ Darbouxovym 8ar&m prvé ohniskové plochy odpovidaji Segreovy 84ry druhé
ohniskové plochy (co¥ mé4 za nésledek, Ze i Darbouxovym &ardm druhé ohniskové plochy
korespondujf &4ry Segreovy na prvé ohniskové plose a kongruence je W).
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Korespondence mezi obSma ohniskovymi plochami realisuje asymptotickou transfor-
maci 2. druhu, kde » 4+ 8 = 0. K odvozeni je uZito Fubiniovy teorie (Fubini-Cech, Geo-
metria proiettiva differenziale I, kap. V). Odvozena rovnice mezi totélnimi projektiv-
nimi k¥ivostmi«K a K ohniskovych ploch v korespondujicich bodech, Smith-Mehmke-
ovym invariantem r a mezi fy. ‘

Jako uZiti uren invariant r pro kongruence DS, splitujici relaci
K+nrK=0.
Nakonec odvozen vztah mezi invariantem N a r kongruence DS.
: o *
Viapimfr BRuTHANS, Liberec: Analagmatické kvintiky.
Viz stejnojmenny &ldnek v Casopise prd pést. mat., 80 (1955), 274—283.

*

BorumiL BypZovskY, Praha: O zémé&nnych kolineacich.

Znémé elementérni véta o tom, ¥e harmonické poloha dvou dvojic v pfimce je vzé-
jemné, v tom smyslu toti%, %e je-li jedna z obou dvojic harmonicky sdruZena s druhou,
je tomu tak také navzéjem, mie byti zevSeobecnsna pro libovolny projektivni linedrni
prostor, kdy¥ uvé¥ime, ¥e dvojice dvou riuznych bodl je simplex v pifmce a Ze ka#dé
z dvou dvojic harmonicky sdrufenych je dvojicf bod sob® odpovidajicich v involutorni
projektivnosti, jeji% samodruzné body jsou body dvojice druhé. Tyto dvs projektivnosti
jsou, jak je znémo, z&m¥nné. Zevieobecndni zni takto: Jeou-li ddny dva simplexy v n-roz-
mérném prostoru takové, %e skupina vrcholts jednoho z mich tvoFt cyklus v cyklické kolineact
o periodé (n + 1), jejt# jsou vrcholy druhého simplexu samodruiné body, je tomu tak také
navzdjem. Obé cyklické kolineace jsou zdménné. Aby se osvétlil vyznam této zdmennosti,
je tteba odvoditi n¥které vysledky o zéménnych kolineacich viibec, coZ mé byti pfedms-
tem jiné préce. \

Karer Cunfg, Brno: PFispévek k theorii zobecn&nych konfiguraci.

Necht na kartézském soudinu neprézdnych, disjunktnich a kone¥nych mno%in MM,
M@ je definovéna symetricks funkee f, kters nabyvé hodnot 0, 1. Pak mnoZiny M),
4 = 1,2, s funkei f nazyvame (zobecndnou) konfiguract na dvou (koneénych) mnoZinich
a ozna¥ujeme ji K = {f, MD)?_: Konﬁguraci {f, MD2_, nazyvéme homomorfnim
obrazem konfigurace {g, M#}2_ . jestlize existuje takové zobrazeni ¢ (homomorfismus)
mno¥iny N U N® na MDD U MAD, e plati P(NRWD) = MV (@ = 1,2) a gla®, 2] =
= flpaD), p(z®)] pro kaidy = ¢ RW), z(» ¢ N®. MnoZina viech automorfismi konfi-
gurace K = {f, MP}2_, tvoii permutadni grupu (konfiguraéni grupw konfigurace K).
Homomorfismem g, ktery zobrazuje K = {f, MO}E_; na L = {g, R}}_; je na mno¥ind
M vynucen rozklad MWD, ¢ = 1, 2, a na ndm lze definovat tak zvanou faktorovou konfi-
guraci B = {f, MD)2_, konfigurace K vztahem JX®, X®] = f[z(1), )] pro 219 ¢ X,
kdy? X6 ¢ M9, ¢ = 1, 2. Pak K, L jsou isomorfnf. Konfiguraci, na nf¥ lze vytvofit jedi-
nou faktorovou konfiguraci, nazyvéme jednoduchou. Na ka¥dé konfiguraci {f, 9)?(‘)}?_1
lze vytvotit prév¥ jednu faktorovou konfiguraci {f, M}3_,, kters je jednoduché. Fakto-
rové konfigurace {f, T#W}2_ je jednoduché tehdy a jen tehdy, kdy¥ rozklad () je nej- .
men¥im zékrytem systémt rozkladd I vech faktorovych konfiguract konfigurace
{f, MO, :

Déle ‘pllati: Necht (}, O)_, je faktorovd konfigurace, kterd je jednoduchd a G jeji
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konfiguraéni grupa. Necht ddle @ je konfigurainé grupa konfigurace (f, MO}_,. Pak @
je (grupovm) homomorfnim obrazem grupy @, kdy% plati: X®, X® ¢ MK jsou prvky téhok
systému transitivity grupy @ = kard X!¥ = kard X, ¢ = 1, 2,

*

MirosLAv FIEDLER, Praha: O jednom druhu specidlnich simplexd v E,. Viz 8lanek
,»Geometrie simplexu v E,, ITT*, Casopis pro pést. mat. 81 (1956).

*

MicHAL HARANT, Bratislava: Kotovano-axonometrick4 zobrazovacia metéda v E,.

Autor po oceneni znémych zobrazovacich met6éd vo Stvorrozmernom euklidovskom
priestore ukazuje vyhody novej kotovano-axonometrickej met6dy v E, a jej sivis so zné-
mymi zobrazovacimi met6dami. Riefi zdkladné tlohy polohy a metrické.

Vysledky aplikuje na riefenie tloh o niektorych trojdimenziondlnych nadkvadrikéch,
najmé na rezy nadkvadrik s priestorom, rovinou, prieseéiky priamky s nadkvadrikou,
normélu a tangenciélny priestor v danom bode nadkvadriky. Pri reze hypersféry priesto-
rom ukézal konstrukeiu zdru¥enych priemerov rezovej gule, ktord mé za priemet rotadny
elipsoid. Poukézal na anal6giu medzi rezmi roviny a valca v E; arezmi nadroviny & nad-
kvadriky gulovo-valcovej nadkvadriky v E,. Rezy gulovo-kuZelovej nadkvadriky pries-
torom md%u byt kvadriky typu elipsoidu, paraboloidu alebo hyperboloidu a to vlastné
alebo rozpadové a poukézal, za akych podmienok ktory rez nastdva.

Autor previedol néért aplikécif tejto zobrazovacej met6dy na riefenie uloh o plochdch
gulovych v E,, pouZitim cyklografického zobrazovania v E,, pre prevedenie ktorého
zobrazovania kotovano-axonometrické metéda je velmi vhodnd. Zékladné konStrukcie
boli uvedené v rieSenych tlohéch.

*

KareL Havii¢Ek, Praha: PFispévek k projektivnimu vyznamu derivovéni.

Homogenni projektivni soufadnice bodu v n-dimensiondlnim projektivnirn prostoru
S, oznadme z,; (¢ = 0, 1, ..., n). Derivovanou kfivkou kiivky (g, f; jsou funkce parametrut)

z;=0(t)f;((), eF0, (1)
. d
nazveme kiivku z; = ry (of ). KaZdému ¢ piislusi jedna derivovand kiivka k¥ivky (1).

Triviéln{ jsou tyto véty: VEechny derivované kiivky dané kiivky (1) vytvoii plochu teden
kiivky (1) [pouze povrchové piimky této plochy teden nelze poklddat za derivované
kfivky dané kfivky (1)]. LeZi-li kfivka (1) na nadkvadrice @2 a le¥i-li na Q2 aspoii jedna
jeji derivovand ki¥ivka, pak viechny jeji derivované kiivky le¥i na Q2. Aplikace tdchto
vysledkii na pfimkovou geometrii, je% tvo¥ hlavni &4st tohoto sddleni, budou uvetejnény
v Casopise pro pést. mat. v autorovd &lénku ,,Pozndémka k pfimkové geometrii rozvinu-
telnych ploch‘, 81 (19586).
*

Jikf KraPa, Brno: O jedné v&tE Al. Pantaziho.

V. préci AL. PANTAZIHO ,,Sur certaines congruences spéciales‘‘, Bulletin mathématique
de la Société roumaine des sciences, tome 35, 1933, se vySetfuje metodou Cartanova po-
hyblivého reperu »kongruence C*‘ v Sy, t. j. kongruence rozlo¥iteln4 v jednoparametric-
kou soustavu nerozvinutelnych ploch, z nich¥ ka¥dé se dotyké ohniskovych ploch (z),
(z’) kongruence podél svych &ar fleknodélnich [x], [’]. Jestlife nad to S&ry [z], [x’] jsou
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Darbouxovymi éarami ploch (z), (z’), jedné se o »kongruenci CD*, o nf¥ se dokazuje
vita:

Neni-li kongruence CD soutasné W, pak dvojpomér 1. obou asymptotickych teten plochy
(x) v bodé = a 2. obou teden v x k fardm na (x), korespondugicim asymptotikdm v bodé x’
plochy ('), je podél édry [x] konstanind.*

Snadno Ize ukdzati, ¥e ptHmy dikaz véty je podstatnd jednodussi, zvlasts pouZijeme-li
E. CecrEM zavedeného pojmu rovinovych soufadnic korespondujicich bodovym soufadni-

cfm na ploge. To plati i o jinych v&téch.
*

LapisLav KosMAx, Praha: Charakterisace t&tivovych a teZnovych mnohodhelnikd.
Viz stejnojmenny &ldnek v Casopise pro pést. mat. 80 (1955), 454—461.

*

Lapistav KouBEk, Praha: Parabolické p¥imkové kongruence.

*

Svarava KuBALkov4, Praha: N&které grupy rovinnych transformaci, které reprodu-
kuji trojrozmé&rny systém rovinnych kubik.

Autorka referovala o vysledcich své prace uvefejnéné pod nédzvem ,,Souvislost hlavnich
elementti rovinné symetrické involuce 5. stupn® s p¥mkami kubické plochy* v Casopise
pro p&st. mat., 80 (1955), 172—190. Uvedla jests, %o grupa ®g,g, 0 ni% se v praci jedna,
86 nedé roziftit, t. j. ¥e existuje prave 648 rovinnych transformact, které reprodukuji
pifslusny trojrozmérny linearni systém rovinnych kubik.

*

JosEF METELKA, Olomouc: Variety base Cremonovych transformaci v S

Variety base jsou vySetfovény algebraickou cestou v podstaté rozborem funkecional-
nfch matic. U jednoduchych variet base jsou pak definovény jisté invarianty (poSet teé-
nych podminek, rozmér upouténi, rozmér homologicky), které dovoluji k dané variets
base nalézt ve druhém prostoru utvar odpovidajici v t. zv. prvnim p#ibliZeni (pojem
je pfesnd definovén). Dale jsou ukazany metody druhého & dalSich pfibliZeni a urdeny
ptipady, kdy je jich tfeba pouzit.

*

VAcrav METELKA, Liberec: Methoda vypottu rovinnych konfiguraci (12,, 16;).

Akademik BoH. BYDZ0VSKY ve svém &lénku o rovinnych konfiguracich (12,, 16,)
(Casopis pro pést. mat., 79, 1954, 219—228) ukézal, Ze lze objevit nové konfigurace zcela
néhodnym postupem a naznatil, fe vzhledem k soustavnému studiu tohoto problému je
nutno nalézt poféddaci princip, jak objevit systematicky vBechny tyto konfigurace.

Ve sd8leni je nejprve provedeno t+déni konfiguraci podle typu jejich bodi a naznagen
pofddaci princip pro konstrukei vSech konfiguraci, které obsahujf aspeii jeden D-bod.
Zéroveii je ukazéno, jak se dé tohoto porddaciho principu 8 jistou obmé&nou pouzit pro
systematicky vypotet vSech rovinnych konfiguract (12,, 16;). Dalsf &4st sdéleni se tyka
otdzky, jak bezpe¥ns oddslit od podtu viech mo#nych schemat schemata ekvivalentni.
Jsou zde ukézky dal¥f mo¥nosti jemné&jifho tHd¥nf konfiguraci, které jiZ je vhodné pro
jejich tplnou klasifikaci. . .

Posledn{ 8ést sdélenf kone¥n¥$ ukazuje, ¥o uvedens methoda je nejen vhodns, ale %e
i pom&rnd rychle vede k cili. -

*
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MiraN MikAN, Praha: Mébiova kulové (a neeukleidovskd) geometrie jednoparametro-
vych ttvari.

. Pentasférické soutadnice z, (redlné) v Mébiové prostoru M jsou zarovefi interpreto-
vény jakoZto soutadnice z; bodli & ve 8tyfrozmérném neeukleidovském prostoru ,P o abso-
lutnf kvadrice K. Body z v ,P jsou obrazy kulovych ploch x v M. BudiZ v P hladky
oblouk (z) v intervalu <f,,¢,> realného parametru ¢, nikde neprotinajici K, obrazem
mno%iny (z) kulovych ploch z v M.

Existuje-li p¥sluiny Wronskian hodnosti 5, existuje v ,P hladky oblouk (y) jakoZto
mno¥ina (y) péla ¥ (viwdi K) oskulaénich nadrovin bodi z oblouku (z). (y) je obrazem
mno¥iny (y) kulovych ploch y. V piipads, ¥e oblouky (z), (¥) jsou vnd K, jsou obdlky
kulovych ploch , y obd redlné. VySetiuji se vlastnosti jejich prunikové ktfivky a sestrojuji
ty mnoZiny (z), které pfipoustsji infinitesimdlni transformaci, vytvéfejici jednotlennou
podgrupu Mébiovy grupy.

*

ZBYNEEK NADENIK, Praha: Vrstva ploch a nulovi korespondence v S,.

Ka?dému bodu P vrstvy ploch v trojrozmérném projektivnim prostoru S, ptifadme
. wepery A,A,A,4, takové, e bod A4, je geom. identicky s bodem P a rovina oz = [4¢4,4,]
3

je tetné rovina v bodd P té plochy vrstvy, kterd jim prochézi. Pak d4; = z ;A
§=0

4 =0, 1, 2, 3. K nulové korespondenci N4, = &; neexistuje — ve smyslu definovaném
E. CECHEM — teéné polarita. Aviak pti volbd w3 = wyy, Wgy = 0gy, kterd je vidy mo¥né,
je analytické pifbuznost P uréend relacemi PAy, = oy, PA; = — 03, PAy = — &, P4y =
= — &g tedné ke korespondenci N (o, &;, &y maji zndmy vyznam). Ji lze ptifadit katdému
bodu 4, vrstvy jistou projektivitu a jisty svazek kvadrik. Pro druhy f4d plati

Pd2A, = d3xy + 2(wge + Wss) dxg — (Roxg + 2,0; + 2908) + (.) 5
kde Q, = 4wy wog & 2,, 2, jsou jisté kvadratické formy v wy,, weg, wog. PHmka [4,, we 4, +
+ wpgdg + weads], Pro miZ Qy: Q) : 2; = wyy : wyg : Wy, jo charakteristickd. Poslednf
relace je mo¥no interpretovat jako rovnice rovinnych kubik a podle jejich vzéjemné

‘polohy vrstvy klasifikovat.
*

FrANTISEK NoZ16kA, Praha: Frenetovy formule pro nadplochu v afinnfm prostoru a
né&které jejich dusledky.

V n-rozm&rném rovném afinnim prostoru 4, je déna (n — 1) — rozmé&rné regulérni va-
rieta s parametrickym popisem
fo = g2(9%); a=1..,n; a=1..,n—1, )
kde &2 jsou soufadnice bodi v 4,. Existuje vhodné afinni normalisace teéného vektoru
dané nadplochy té vlastnosti, %e

1. tak zvané indukovans konexe nadplochy A¢, je nezévisld na volbd faktoru te€ného
vektoru.

2. Afinormélni vektor nadplochy N* je (za urditych ptedpokladii) jednoznaénym fe-
derrim rovnic

N¥3,T, =0, N'T, =1, (1)

kde T, je uvaZovany tesny vektor. Afinorméalni vektor N* je nezavisly na volb& faktoru
tedného vektoru. ’
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3. Frenetovy formule maji za t&chto okolnosti velmi jednoduchy tvar, a to:
0,B§ = A%,B* — H, N, (2)
0gN* = B*L¢,
kde B? jsou vektory nadplochy ve sméru parametrickych dar, H,, a L¢ jsou dvé vyznamné
tensorové nadplochy, nez4vislé na volb¥ teéného vektoru.
Formule (1) a (2) svédéf o velmi t&sné analogii 8 relacemi zndmymi z geometrie metricks.
Dalf studium nadploch v 4,, se velmi prohloubf studiem tensoru H,, a L¢. Pomocf
t8chto tensorii lze dospt k vyznadnym kiivkim na plose (s hlediska afinni geometrie)
pravd tak jako k zékladnf klasifikaci nadploch v 4,. Vysledky jsou pak ilustrovény na
plochéch v E,, speciélnd na kvadrikéch.
*

CyYRIL PALAJ, Zvolen: Pozndmky k teérii polarnych simultinnych invariantov kvadra-
tickych foriem.

Viz préci ,,L’invariant Q,, ., comme un invariant simultané fondamental d’une jusqu’
an + 1 hyperquadriques dans ’espace & n dimensions*, Yexocx. Mar. . § (80), 1955,
345—354.

*

JAN PAVLIGEK, Praha: O axiomatisaci eliptické geometrie.

Je dobfe zndmo, %e pti axiomatickém budovéni eukleidovské a hyperbolické geometrie
miZeme vyjit ze spoledného zédkladu, toti¥ z absolutni geometrie. Je viak jasné, e z této
geometrie nemtiZeme ji¥% odvodit eliptickou geometrii, protoZe ta se od absolutnf geometrie
neliff pouze vlastnostmi rovnob&nosti, ale také vlastnostmi incidence a uspotradani.
Bylo by vak jist§ ¥4douct odvodit vEechny tii geometrie ze spoledného zékladu. To by
bylo mo#né udinit tak, e bychom vybudovali nejdifve geometrii omezeného prostoru,
GehoZ v podstat® uZil M. PascH ve svych ,,Vorlesungen iiber neuere Geometrie* (1882)
k zavedeni projektivntho prostoru. Touto mo¥nosti se dosud nikdo, pokud je mi znémo,
nezabyval.

Ve svém sdglen{ jsem uvedl axiomaticky systém geometrie omezeného prostoru (nej-
obt{Zné&jsi je stanoveni axiomu shodnosti) a zabyval jsem se otdzkou, jaké zvolit zave-
rené axiomy, jimi¥ by geometrie omezeného prostoru vyustila postupn§ do geometrie
eukleidovské, hyperbolické a elipticks.

*

JAN SrB, Bratislava: Roz¥iFeni Pascalovy véty na racionélni k¥ivku projektivniho
n-rozmé&rného prostoru. )
*

KAREL SvoBoDA, Brno: Metrick4 charakterisace Veronesovy plochy.

Viz préci ,,Sur une caractérisation métricjue de la surface de Veronése*, Spisy vyd.
piirodov. fakultou MU, Brno, &. 368, 1955.

*

JArOMIR S];JDi', Liberec: O k¥ivkéch s extrémnim afinnim obloukem.

- Obsahem sdglent je vyhledéni k¥ivek s extrémnim afinnim obloukem v euklidovskych
afinnfch prostorech E,, H,,... ‘
Budi¥ déna.v n-rozmérném euklidovském afinnim prostoru E, parametricky regulérni
ktivka p-té tHdy (1 < p < n) rovnicemi z* — z%(t), kde o« = 1,2, 3, ...p, t e (t;, t;).
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a
q A dt
= — u2 je linedrni kombinaci ostatnich, t. j. u% , = ‘21 I uZ, kde I!? | jsou ska-

Vektory u§ = yuf = —ul 4, ¢ =2, 3, ..., p, jsou linedrnd nezavislé, vektor
?

Yol = g

lary v (¢,, t,). Afinni oblouk s(2) (¢ € (Z,, t3)) je dén vzorcem

2
s(t) = [ep(rﬂ)fl:,”) de ’ 17%3 (tlt t!) ’ te (tb tl) .

PoloZime-li p = n, je moZné uvésti oblouk v E, do tvaru
T
s(t) = [Tudug ...u2]™™+Vdz,
¢

kde symbol [u5u§ ... u%] znadi determinant, jehoZ -ty ¥adek je vypsén.
Omezime-li se na E,(p = 2), maji zmin&né kiivky 8 extrémnim afinnim obloukem
tvar
C?2® — 2Czy + y® + 2Mz + 2Ny + L =0,
pti éemZ C, M, N, L jsou libovolné konstanty. Jsou to tedy paraboly.

Redfme-li obdobny problém extremil pro E,(p = 3), obdr¥ime p¥isluiné k¥ivky
ve tvaru
x* = A*g® + Basg® + Cag 4+ D2, (x=1,2,3),

kde jako parametr byl zvolen afinni oblouk s. Obdobnym zpisobem mo¥no pokradovat
v prostorech E,, E, ... Pfsludné extremaly jsou t. zv. normélni kiivky.

*

Avo1s Svec, Praha: Projektivni diferencilni geometrie korespondenci mezi pFimko-
vymi plochami.

Viz &lénky: ,,Déformation projective de certaines surfaces avec un réseau conjugué‘,
UYexoca. mar. . § (80), 1955, ,,Déformations projectives des surfaces & réseau conjugué
dans S a ,,Problémes d’existence de la déformation projective des surfaces de S;
possédant un réseau conjugué‘ Yexocu. Mar. k. 6 (81), 1956.

*

Avors UrBaN, Praha: O styku k¥ivek v projektivnim prostoru.

Pro styk kfivek v n-rozm8rném projektivnim prostoru S,(n > 3) plati fundamentélni
véta:

Véta. Nechts > 1,0 > 1jsou celd &tsla. Necht kq je celé &tslo, pro které platt (ky — 1)s +
+ 1 £ 0 < kes. Necht kffivky C, = x; = z4(v), Ca=y; = y;(v) (¢ = 0, 1, ..., n) maji ve
spoleném obylejném bodé v = v, analyticky styk Fddu s — 1. 0bé kfivky ma/ﬂ, v né’m styk
fddu 8 + 0 — 1 tehdy a jen tehdy, je-li mo¥no najtt takovd &sla a,, b, (v =0, 1, ...,0 — 1),

se plati | 2% ‘
P = =t
V=1,

-3

8 + «

Lprok, =1y} ,—ai = zo( ) ) (@l + bpp®l) , (6 =0,1,...,0—1),
V-

: s+
2. proky > l:a)yi_  —at_ a— 0( )("'a—r"v+1+ba-y”) (x=0,1,...,8—1),
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L R4

28 + o
b) y25+a x;ua = zo » ) (aa+a—v"’y+1 + b8+d—'xy) +
Y=

%

& & W] e U+ Datt,
+z z Z - Z(( 81)8:_h)],—[0u jm1- k- 1(7T7'8:_thlil :

k=2 t=042,=0 ;=9
x! z
r+k tt k-1 _ e
.(a,o_tl——,;!— +b‘._t] m), (G—O,...,O' 8 1),
pfilemity=o—(k—2)s, 2k <ky (K —2)8sZa<(K—1)s.
Véta zobectiuje zndmy vysledek ak. E. CEcHA, ktery je v ni zahrnut pro ptipad ke = 1.
UZitim této v8ty bylo mo¥no doplnit n¥které vysledky, které nasel ak. E. Cech pti
FeSenf problému zvySeni styku pramséta C,, Cp k¥ivky C pfi promitéani ze dvou m-rozmér-
nych (0 < m < n — 3) stieduZ!, Z2 do (n — m — 1)-rozmdérné pramétny. Za predpokladu
Z' n Z% = E,,_, byly nalezeny geometrické podminky pro dosaZeni zvySeni styku.

*

Lapa VaNATOVA, Praha: O jednom druhu grup involutornich Cremonovych transfor-
maci v roviné&.
Viz stejnojmenny &¢linek v Casopise pro p¥st. mat., 80 (1955), 152-—171.

*

ZpENEK VANCURA, Praha: PI4%t& kongruence kouli.
Viz stejnojmenny &lének v Casopise pro pést. mat., 80 (1955), 317—327.

*

FrANTISEK VyCIcHLO, Praha: Geometrie pFimkovych dtvart anholonomnich.

V referdtu byla definovédna piimkové anholonomni varieta v projektivnim bodovém
prostoru trojrozmérném a bylo ukézéno, jak se sestrojuje jeji anholonomni slupka a burika
k dané ptimce.

Vysledky, které v referatd byly uvedeny, jsou &asti prace o anholonomnich pfimkovych
varietéch, kterou autor ptipravuje k tisku.

SDELENI ZE IV. SEKCE

VAorav ArLpa, Praha: O podminénjch pravdépodobnostech.
Viz &lének ,,0On conditional expectations*’, Yexocx. mar. . § (80), 1955, 503—505.

*

VAcrav Dupag, Praha: O stochastické modifikaci jednoho problému z geometrie &isel.

Viz 8lének ,,0 croxacTHuecKOM BHOMS8MEHMM ORHOW NPOGIEME M8 TEOMETDPHM YHMCENm**,
Yexoca. mar. x., 5 (80), 1955, 492—502.

*

VAcrav Durad a MARCEL Josfrko, Praha O jednom odhadu parametru o v normél-
nim rozloZenl.
Viz stejnojmenny &ldnek v dasopise Aplikace matematiky, 1 (1956).
.
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FRANTISEK FABIAN, Praha: Poznémky k theorli limitnich z&ékonu.
V prvé poznamce je uvedena jisté podminka pro splnénf silného zékona velkych &fsel
. R

) 2
uZitim vhodn® vyvozenych mezf pro integral — f e~ dz,R > 0.

V=

0

Druhé poznémka se zabyvé stanovenim nejmensiho rozsahu vybéru pro odhad pravds-
podobnosti v zékladnim souboru, pfi dané pfesnosti a daném risiku, pomoc{ Bernoulliovy .

véty. .
*

FRANTISER FABIAN, Praha: PFisp&vek k objasn&ni pojmu ,,pravdépodobnost*.

Viz &lanek ,,Poznamka k axiomatisaci theorie pravddpodobnosti‘, Filosoficky ¢asopis
CSAV, Praha, 1955, &. 4.

VAcrav FaBIAN, Praha: Silny zikon velkych &isel pro aproximativni methody.
Obsah sdd&leni je zobecnénim v&ty 1 z élanku ,,Experience in statistical decision pro-
blems* (V. Fabian a A. SPa¢ex), Yexoca. mar. ., 6 (81), 1956.

*

JarosLav HAJEK, Praha: Staciondrni procesy s konvexni korela&ni funkci.
Viz ¢élanek ,,JIyHeHas OIGHKA CpefiHell CTALIMOHAPHMOro CIyd4aifHoro mpouecca ¢ BhI-
TyKJI0H KopelAnuoHHOK PyHKuMelt‘‘, Uexocua. mar. K. 6 (81), 1956.

*

Otro HaNS, Praha: O stochastickych aproximacich.

*

JAROSLAV JANKO, Praha: Pozndmka k rozhodovacimu pravidiu Bayesovu.

Srovnévéame-li razné rozhodovaci pravidla na zéklad$ jejich silokfivek, muZeme uréit
rozhodovaci pravidlo stejnomd&rné siln&jsi. Definujeme pak rozhodovaci pravidlo é jako
plipustné, neexistuje-li pravidlo stejnomé&rné silngjsi. Pfipustné rozhodovaci pravidlo &,
které minimalisuje zvd¥ené vyhlidky na chybné rozhodnuti pfi urité volbd vah, je
pravidlem Bayesovym. Obracend je dokédzéno, Ze ka%dé Bayesovo pravidlo s nenulovymi
vahami je pfipustné. Pro ptipad, Ze nékteré vahy jsou nuly, je dosud dokézéno, %e ka%dé
Bayesovo pravidlo je slab® piipustné. V tomto sdleni je poddn diikaz, %e za urditych
podminek je Bayesovo pravidlo s ndkterymi vahami nulovymi pfipustné, nejen slab® pii-

pustné.
*

Joser KAUCKY, Brno: K problému iteract v po¥tu pravdépodobnostt:

Viz &lének ,,Le probléme des itérations dans un cas des probabilités dépendantes’,
Comptes rendus de I’Académie des Sc. de Paris, t. 202. Diikaz formule viz v éldnku ,,K pro-
blému iteraci v podtu pravddpodobnosti‘‘, Sbornfk VTA AZ, Brno, 1956.

*

ZoenEx KourskY, Praha: O regulaci ndhodnych posloupnosti.

*
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ALBERT PEREZ, Praha: Vy&erpdvajici transformace a minimum pravdépodobnosti
chyby a posteriori. :

Co se tyde vyterpavajici (sufficient) transformace, odvolavame se na $lanek: P. R.
Harmos & L. J. SAvAGE, Ann. Math. Stat., vol. XX, 1949. — Budi¥ eM = (u,, ..., Ua)
systém pravddpodobnostnich mdr na mdfitelném prostoru (X, ) a P = (p,, cesPp)

distribuce a priori (p; = pravddpodobnost p;i = 1,2,...,n), Zp‘ = 1. Budi¥ B =
i

= (B, ..., B,) systém disjunktnich mno¥in z ¢, jejich¥ sjednoceni je X, (rozklad prostoru
(X, ¥)). Pravd8podobnost chyby a posteriori, které se dopustime, kdy¥ rozhodneme, %e

n
sprévnéd mira je u; kdyZ je x € By, ¢ = 1, ..., n, jo rovnd fu(eM, P) = 1 -—‘lem,-(B‘).

Budi A mira na.S dominujfef <M : <M < 1 af(x) hustota (Radon-Nikodymova) u; vzhledem
k 2. Budi¥ My, = {2 : p;fy(x) = p;f;(2)}, Ly = M proi <j, Ly =@ pro & >, Ny =
= {2 : psfi(x) > p,fs(x)}. Budiz P, t¥da rozkladi prostoru (X, &), které dostaneme z B
opdtovnym rozkladem ka¥dé mnoZiny tvaru

M0 Mp 0 eoo0 My 0 My,) 0 (B;UB;UB,U...UuB,uB,uB,),

jeho¥ prvky ptipojime libovoln$ k 3, §, %, ..., P, ¢, s nebo které jsou identické s predcho-
zimi [4]. Pak se dokéZe, e pro kazdy rozklad C € Py je f,(eM, P) = f4(eM, P). DokéZe se,
%e tfida P,, odpovidajicf rozkladu 4 = (4; = ) (N;; U L), © = 1, ..., n) je identické
: i#i
s tfidou rozkladt dévajicf minimum pravd$podobnosti chyby a posteriori pro <M, P dané.
— BudiZ 7' méfiteln4 transformace prostoru (X, &) do prostoru (¥, T) a eMT1 = (u, T, ...
<0 iy T71). BudteZ P, 4, resp. P, tiidy P,, odpovidajici (M, P) resp. (MT1, P).
DokéZe se, e f,x (M, P) < f,p(MT1, P), kde znaménko rovnosti nastéva, at je P
jakékoliv, tehdy a jen tehdy, kdyZ je T vy&erpavajici pro <M. Bylo udindno srovnénf
8 theorif informacf.
*

ArLBerT PEREZ, Praha: O konvergenci posloupnosti nejistot, entropii a informaci od-
povidajicich rostoucim posloupnostem g-algeber.

Byly podény nékteré vysledky, ziskané béhem studia vlastnosti pojmu nejistoty, en-
tropie a informace, jak jsme je definovali pro ptipad abstraktnich pravdépodobnostnich
polf (Konference o poétu pravddpodobnosti a matematické statistice v Praze, 1954).

Budi# (Z, R_) m&Fitelny prostor a {R _»} posloupnost rostoucich pod-a-algeber ¢-algebry
R _. Budte? u a A pravdSpodobnostni miry na R:., takové, Ze u &L A. BudiZ f(z) hustote.
(Radon-Nikodymova) u vzhledem k A métitelns vzhledem k R_ a f,(z) hustota métitelns
vzhledem k R .,, n = 1, 2, ... JestliZe posloupnost {f,} konverguje podle pravd$podob-
nosti u k f, pak posloupnost nejistot {— log f,} konverguje pravs tak k — log f, & na-
opak. Jestlife jest§ entropie H,(u,R_) = — f log f du je kone¥n4, pak {log f,} konver-
guje také podle sttedu a skoro jist§, oboje vzhledem k u, k log f a naopak. Zvlist§ pak
(klesajici) posloupnost {H,(u, R _,)} konverguje k H)(u, R ) = l.nf’ H(u,R.), R 'CcR_,

a existuje vidycky posloupnost {P,} zjemnujicfch rozkladw prostoru (Z, R ), zajistujfof
tuto konvergenci. Tato posloupnost mii¥e byt v uritych p¥padech zvolena nezévisle na
ua i . )

Informace je definovéna v pifpads, kdy (Z, R_) mé tvar (X XY, xT)ad=pug X
X My, kde py 8 py jsou margindlni miry na &a T, odpovidajfet u, a je tedy rovna piisluiné
entropii s opadnym znaménkem. Vy¥e uvedend posloupnost {P,}, zaji¥tujfcf konvergenci
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(rostoucf) posloupnosti odpovidajicich informacf k informaci vzhledem k& x T, miZe byt
vidycky ve tvaru soudinu: P, = PX x PT, kde PX resp. P7 je rozklad (X, &) resp. (¥, T).
Byl nalezen tzky vztah s teorif martingali.

*

ANTONIN SPACEK, Praha: Elementy znihodn&né funkcionélinf analysy.

Jde o pravd$podobnostni zobecn¥ni n8kterych vét z funkcionélni analysy a o aplikace
na nédhodné funkcionélnf rovnice. N&které z vysledkt jsou obsaZeny v pracich ,,Zuféllige
Gleichungen*‘, ,,Note on K. Menger’s probabilistic Geometry*‘ a v préci ,,Sur l'inversion
des transformations aléatoires presque sirement linéaires‘‘, Acta Math. 1956.

*

MiraN UrricH, Praha: Ndhodné procesy vytvoFené Poissonovymi procesy.

*

LiBUuSE VoravovA, Praha: Entropie a pravdépodobnost chyb. .

Pro pravddpodobnosti py, ..., p, necht plati: p; = p;.,,% = 1, 2, ...,n— 1. Byla odvoze-
n

na minimalni a maximalni hodnota entropie H = — z p; log p;, kdy% je déna nejvetsi
i-1

1
pravd&podobnost p,, tedy p; = —. Ob¥ tyto hodnoty jsou klesajici funkce p, & minimélni
n

hodnota entropie H na n nezavisi. Pro dané H lze tedy uréit, v kterém intervalu I muZe
P, byt. Pro dané H se s rostoucim » interval I rozsiiuje.

Byla odvozena miniméaln{ & maximélni hodnota stfednf podmin&né entropie H, kdy% je
déna nejmens{ pravdépodobnost chyby a posteriori y, resp. minimélni hodnota H, kdy%
je déno f, py, ..., P, & p, = f. Tyto hodnoty jsou rostouci funkce f & minimélni hodnota H
pro dané f na n nezévisi. Byly odvozeny v8ty, které usnadiiuji vypodet minimalnf hodnoty
H pro f > p,. Tyto vysledky navazuji na price A. PEREZE.

*

KAREL WINKELBAUER, Praha: Ergodickd véta v polouspoiidanych prostorech.

Byla formulovana tato véta a naznadena methoda jejiho dukazu:
Je-li X dany polouspofddany prostor spliiujict jisté podminky a mormovany pomoct
prokd jiného polousporddaného prostoru ¥ a je-li T automorfismus na prostoru X zachovd-

vajict normu, potom posloupnost .
n

=

- Tz

- ‘20 ()

konverguje pro kaZdy bod x z prostoru X ve smyslu &dsteéného uspofdddni a platt rovnost
=1

.17
”hm;; ‘z T‘(le)

=0

= [lel.

*
Jiitf NEpOMA, Praha: O kapacit® diskretnich kanéld.

*
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OTARAR SEFL, Praha: Testovéni praméru spojitjch stochastickjch proces.

Obsahem sd&leni je testovani prim&ru spojitych, staciondrnich stochastickych pro-
cesii na zéklad® pozorovani v kone¥ném intervalu. Jsou-li u, & p, testované pravd$podob-
nostni miry, pak lze najit miru 1 tak, %e u, << 4 a uy < A. Potom obor ptijeti, vyhovujicf

d, d,
Neyman-Pearsonov® podmince, je mno¥ina {:c :p _di).l > (1 — p) dl;}’ kde p je pravds-
Codpy dug c : :
podobnost miry u, a a’ resp. Tk jsou Radon-Nikodymovy derivace. Tyto derivace

1zé uréit jako limity pom&ru pisludnych posloupnost{ jistych valcovych mno#in.

Redakce.
*

SEDESATINY PROFESORA KAUCKEHO

Brnénské matematické vetejnost oslavila v minulém roce vzacné jubileum, Sedesatiny
dr JosEFa KAUCKEHO, profesora a vedouciho katedry matematiky Vojenské technické
akademie Antonina Zépotockého (VTA AZ).

Profesor Kaucky se narodil 22. kv8tna 1895 v Praze. Vy&&i redlkunavitévoval v Kladns,
kde také maturoval. Po maturitd se vdnoval studiu matematiky a fysiky na Karlovd
université v Praze a v prosinci 1917 doséhl uplné aprobace pro uditelstvi na st¥ednich
Skolach. Béhem studif dostal Bolzanovo stipendium za préci v seminaii prof. K. PETRA.
28. ledna 1919 byl promovén na doktora filosofie.

Jeitd jako student byl vypomocnym asistentem v ustavu meteorologie na Karlovs
universit§ a p¥i tom po statnich zkouskéch v druhé poloving k. roku 1917/18 konal bez-
platny zkuSebnf rok na klasickém gymnasiu na Kral. Vinohradech. V letech 1918—21
byl profesorem na redlném gymnasiu v Chotdbofi a od r. 1921 do r. 1931 asistentem
Ustavu theoretické fysiky brndnské university u profesora dr B. HosTinskEHO. Jako
agistent pracoval ve studijnfm roce 1925/26 u profesora N. E. NORLUNDA v Kodani. Po
névratu z Kodand v lednu 1928 se habilitoval z matematiky na pfirodovddecké fakultd
Masarykovy university v Brnd. Zde byl také v r. 1937 jmenovan bezplatnym mimo¥.
profesorem. V r. 1938 byl jmenovan profesorem Vysoké gkoly technické Milana Rast.
Stefanika v Kosicich, kterd v r. 1939 piesla do Bratislavy jako Slovensks technika.
Vedle toho byl bezplatnym profesorem na pifrodovédecksé fakulté Slovenské university.
V roce 1946 piesel na byvalou brn&nskou techniku a od roku 1951 je na VTA AZ.

V roce 1937 byl jmenovén f4dnym &lenem Moravsko-slezské akademie v&d p¥irodnich,
v roce 1938 ¥4dnym &lenem Safatikovy utené spole¥nosti v Bratislavs.

Védecké a odbornd Sinnost profesora Kauckého se vyznaduje bohatou rozmanitosti
problémii & themat. Publikoval fadu v&deckych praci v nafich i zahraniénich &asopisech
a vydal nékolik knih. Jeho préce jsou, zhruba feeno, trojiho druhu: z theorie diferenénich
rovnic, z projektivni diferenciélni geometrie a z podtu pravd$podobnosti. Z prvni kate-
gorie prac{ tfeba uvést préci (habilita¥nf): ,,0 pfechodu diferen&ni rovnice hypergeome-
trické v diferencidlni rovnici Gaussovu*‘, Spisy vyd. ptirod. fak. MU v Brng, 80, 1927.
Z projektivni diferencislni geometrie vzpometime préci ,, tudes des surfaces dont une
droite canonique passe par un point fixe*‘, tamté¥ 108, 1929, kters ve vytahu vysla
v Rendiconti della r. Accademia ‘naz. dei Lincei. Price obsahuje kompletni feSeni pro-
blému, ktery ve znémé knize Fusini-CecHOVE ,,Geometria proiettiva diferenziale**
zistal nerozieSen. Préce z poStu pravédpodobnosti se tykajf zévislych pravd§podobnosti.
Je z nich tfeba jmenovat ,,N&kolik pozndmek k teorii Markovovych fetézi‘‘, Spisy
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131, 1930, kterd ve vytahu vysla v Comptes rendus des séances de 1’Académie de Paris.
V této préci opravil jistou chybu, ji% se dopustil zndmy sovétsky matematik RoMANOV~
SK1J, a jako prvni poukézal na to, e asymptotické chovéni FeSeni systému diferenénich
rovnic, na n&% lze prevésti jednoduché Markovovy retdzy, zdleZi na vSech kofenech t. zv.
charakteristické rovnice, jeZ le%i na jednotkové kruZnici. Tato préce je citovéna na pf.
FRrECHETEM & HADAMARDEM & navazuji na ni prace ndkterych éeskych matematiki.
Stejnd duleZité jako jeho &innost védecks je jeho &innost pedagogické a jeho &innost
a préce, kterou vykonal pro Skoly, na nichZ pusobil. Profesor Kaucky vét§inou pusobil
na Skoldch, které nedévno vznikly a které tedy poméhal budovat, at jiZ to byla pfirodo-
védeckd fakulta v Brnd nebo bratislavské technika a universita anebo nyni VTA AZ.

Zejména je nutno se zminit o jeho zasluhéch o slovenské vysoké Skoly, kde byl pro-
fesorem na technice a vedle toho nad svij uvazek na universitd, kde uéil mnohé dnesni
slovenské matematiky mladsi generace. T&Zi¥t§ pedagogické préce profesora Kauckého
je vSak na vysokych 8koldch technického sméru, kde dal matematicky zaklad celé fad®
infenyra. Vyudovani matematice na technikéch je neobydejnd t&Zky problém. Naré¥eji
zde na sebe dv& piekaZky, které lze té%ko v rozsahu, jaky je v&novén hodindém matema-
tiky na technice, zéroveri uspokojit. Je to jednak snaha po dostaten$ pfesném a ab-
straktnim zaloZeni matematickych védomosti, jednak snaha po ziskéni pokud moZno
nejvétsiho poétu diléich vysledki, které by bylo moZno bezprostfednd uplatnit v praxi
i na tkor ztréty celkového pfehledu. Pokud jsem mohl sledovat pedagogickou é&innost
8. profesora Kauckého, domnivam se, %e se mu v rdmci danych mo¥nostf{ podatilo do-
séhnout harmonické synthese obou téchto poZadavkt a vystihnout to, co technik z ma-
tematiky potiebuje. O tom svédéf také fady vynikajicich infenyrd, které vychoval a ktefi
na ného stile vdééné vzpominaji.

8. profesor Kaucky miiZe tedy se stejnym uspokojenim pfehlédnouti i vysledky své
dlouholeté prace vychovné jako vysledky své préce &isté odborné.

Vsichni jeho prételé, spolupracovnici a Z4ci mu pieji i v dalsich letech hodn& pevného-
zdravi a mnoho spéchii jak na poli védecké tak pedagogické préce.

Jir4 Cermdk, Brno..

REDITEL JOSEF PITHARDT ZEMREL '

V prvnich srpnovych dnech lofiského roku zemftel dlouholety feditel redlky v Karlind
Joser PrrHARDT. Narodil se 2. biezna 1874 v Sezemicich u Pardubic. Léska ke knize,
k v&déni a k détem pievedla ho pies obtiZnou Zivotni cestu na pedagogickou drahu.
Studoval redlku v Pardubicich, pak na filosofické fakulté KU v Praze uditelstvi mate-
matiky a deskriptivni geometrie. Jako profesor matematiky ptsobil v Hradci Krélové,
Rakovniku a koneénd trvale v Praze.

Byl dobrym uéitelem, ktery dovedl v¥dy vybrat z udebni latky to, co m&lo zustat.
trvalym majetkem pro %ivot. A jak sam ve svych poslednich slovech, které zanechal,
se zmiliuje, ze svého duSevniho majetku dal co mohl détem a hojné fad¥ svych Zaku,.
a déaval to poctivs, aby jim to viem slouZilo k dobrému.

Své didektické zkuSenosti uloZil hlavng v udebnicich deskriptivni geometrie a v fad$-
mensich praci a élanku pedagogickych.

Reditel Pithardt byl také prikopnikem &eského t&snopisu. Svoje nadseni pro t&snopis
projevil jiZ jako student. Jako praktik se osv8déil pfi zapisovéni v obecnim sboru hlavniho
mésta Prahy a v zaseddni sndmovnim jako komorni stenograf. Konednd jako vddecky
pracovnik byl spolutviircem novych t8snopisnych &eskych soustav a byl élenem v&decké:
komise methodicko-pedagogické. .
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- Tuto svoji ldsku podr¥el si do posledni chvile svého Zivota. Prelo%il jako znalec t&sno-
pisnych soustav denfk z pozistalosti basnika Jikfmo WoLKERA a vyudoval prakticky
do svého 80. roku 8 neviednim tsp&chem ve stdtnich kursech t&snopisnych.

Nejen svoji spisovatelskou &innostf, ale svym Zivotem, poctivou praci a svym charak-
terem postavil si v srdci v¥ech lidf, kte¥f jej znali, pomnik trvalé ceny.

F. Vy&ichlo, Praha.

PROF. FRANTISEK KADERAVEK, NOSITEL RApU REPUBLIKY

Zatétkem letodnfho Skolnfho roku propijdil president republiky AnTonfw ZAPo-
TOCKY na névrh vlady profesoru deskriptivni geometrie na fakult§ in¥. stavitelstvi
dr Franti$ku Kapeiiveovi Réd republiky. Prof.dr Kadei4vkovi, ktery zasvétil cely
sviyj Zivot vytvafeni deskriptivni geometrie uZitené pro techniky a vytvarniky, ktery
se desitky let ob&taveé snaZil o vystavbu praZskych technickych 8kol a jeho% zkuSenym
pedagogickym vedenim proslo tisice posluchadd, se tak dostalo v dob®, kdy dovril
sedmdesét let svého plodného Zivota, zaslouZeného uznéni.

B. Kepr, Praha.

NAVSTEVY HOSTU Z CIZINY

Profesor GHEORGE VRANCEANTU, ktery se v z4¥ zubastnil v Praze sjezdu $s. matematikii,
zistal po skondeni sjezdu v CSR je¥td do 22. ¥jna 1955. Rozhodl se toti¥ strévit svoji
dovolenou v Karlovych Varech spolu se svou pani, kters se tam 1égila.

B&hem svého pobytu u nés pracoval v geometrii neholonomnich prostori a o n8kterych
vysledcich pifednésel pied svym odjezdem na schiizce praZské obce matematické ve Stvrtek
dne 13. fijna 1955 na thema ,,Sur les propriétés intrinséques des espaces non-holonomes*‘;
prednéska podnitila Zivou diskusi. Na pondslni schizce praZské matematické obce dne
17. #ijna 1955 piednesl G. Vranceanu po hlavni prednsice prof. ORLICZE jesté kratkou
poznémku k praci prof. A. URBANA o geometrii systému parcidlnich diferencidlnich
rovnic druhého *ddu a slibil, Ze k této otézce napiSe pro nas dasopis &lanek.

J. Pavliéek, Praha.

V pétek 7. 10. 1955 uvitali jsme v Praze milého hosta prof. WzADYSEAVA ORLICZE
z Poznand. Prof. Orlicz pfijel do CSR na tiineddlnf pobyt v rémei deskoslovensko-polské
kulturni dohody a ve dnech 18.—23. listopadu nav&tivil Brno a Bratislavu.

Prof. Orlicz se %iv& zajimal o préci deskoslovenskych matematikti, o neddvno usporé-
dany IV. sjezd &eskoslovenskych matematiki a o vyudovdni matematice na naSich
vysokych Skoldch. Vénoval mnoho dasu schiizkdm s éeskoslovenskymi matematiky, b&hem
svého pobytu v CSR setkal se s vétsinou zndmych predstaviteli eskoslovenské matema.-
tiky & se zvla&t velkou pozornosti sledoval price a zdjmy mladsich pracovniki.

Prof. Orlicz pfednésel v Praze, v Brng a v Bratislav® o Saksovych prostorech. Sakstv
prostor je pomérnd novy pojem funkcionélni analysy, ktery vznikl a je soustavnd studo-
vén v Poznani. Vysledky, které prof. Orlicz pfednesl, maji rozsahlé aplikace zvla§t$ na
theorii sditatelnosti, orthogonélni ¥ady, vicenasobné integrély a representaci funkciondlii.
O téchto prednéikéch piineseme podrobndj¥i referat. Na schuzce s Seskoslovenskymi
matematiky v Matematickém ustavu Ceskoslovenské akademie v&d podal prof. Orlicz
prehled o novych matematickych vysledeich, kterych bylo dosaeno v Poznani za posled-
nfch 10 let. Skromnym zptisobem mluvil o rozséhlé préci ve funkcionélni analyse (posloup-
nosti operaci, Saksovy prostoty, analytické funkcionély), v theorii sSitatelnosti, v theorii

128



skoroperiodickych funkeif, v konstruktivni theorii funkef i v analytické theorii &isel.
Rozsdhlost themat i v&deckych vysledku, kterych dosihla podetnd velmi malé skupina
poznatiskych matematiki za obtifnych podminek, vzbudila zaslouZeny -obdiv vsech
udastnikti schizky. RovnéZ velkou pozornost vyvolalo sdsleni prof. Orlicze, ¥e poznaniti
matematikové ptipravuji sbirku tloh z matematické analysy, vhodnych k podniceni
samostatného mysleni pro posluchate vysich universitnich roénfki.

Prof. Orlicz si prohlédl s nevSednim zéjmem mnoho kulturnich pamétek a n&kolikrat
navitivil naSe pfedni operni scény. Setkéni s vynikajicim polskym matematikem p¥ineslo
ném mnoho cennych informaeci i podn&tt a nesporn® p¥ispdje k zvyden{ eskoslovensko-
polské spolupréce v duleZité discipling, ve funkciondlni analyse.

J. Kurzweil, Praha.

MEZINARODNI LETNT MATEMATICKE CENTRUM V ITALII

Potinajic rokem 1954 pot4dé Unione Matematica Italiana desetidenni prednéskové
cykly z rozmanitych oborti matematiky, vedené prednimi italskymi & zahrani®nimi
odborniky v tom kterém oboru. Zaroveii se konajf i jednotlivé pfednésky a semindrni
schizky. Tyto prednéskové cykly, vedené pod ndzvem Centro Internazionale Estivo di
Matematica jsou uréeny pro védecké pracovniky v p¥islu¥ném oboru, jeho¥ znalost se
predpoklédé, a jsou v nich vyklddény nejnovajif docflené vysledky a problémy, na které
tyto vysledky vedou.

V r. 1954 se konaly celkem t#i kursy, a to ve Varenn¥ na Comském jezefe. Prvni kurs,
ktery vedli L. AMERIO (Mildn), L. FANTAPPIE (Rim), E. R. LorcH (N. York) a F. PELLE-
6rINO (Rfm), se konal 9.—18. Servna na themsa Analytické funkciondly a normované
okruhy. Druhy kurs vedli R. Caccrororr (Neapol), L. Cesar: (Bologna/Lafayette) a
CHR. PaNc (Reme¥) ve dnech 16.—25. srpna na thema Kvadratura ploch a piibuzné
problémy. Tteti kurs vedli D. GrRaF¥I (Bologna), J. L. MAssErA (Montevideo), G. SANSONE
(Florencie) a W. Wasow (Los Angeles) ve dnech 15.—24. z4# na thema Nelinearni dife-
rencidlni rovnice.

V r. 1956 bylo uspotéddéno p&t kursd, z nich% prvé tti se konaly ve Varenns, Stvrty
v Benétkéch a paty v Pavii. Prvni kurs vedli F. HirzeBrUCH (Mtnster), F. SEVERI (Rim)
a B. v. d. WAERDEN (Curych) ve dnech 29. ervna a¥ 8. Servence na thema V&ta Riemann-
Rochova a pifbuzné problémy. Druhy kurs vedli H. DAVENPORT (Londyn), E. HLAWKA
(Videni), L. J. MorDELL (Cambridge, Anglie) a G. Riccr (Mildn) ve dnech 16.—25. srpna .
na thema Analytické theorie &isel. Ttet{ kurs vedli K. KuraTowsk: (Var¥ava), G. SCORZA-
Dragont (Padova) a E. SpErNER (Hamburk) ve dnech 26. srpna aZ 4. zéfi na thema
‘Topologie. Ctvrty kurs vedli B. FiNz1 (Milén), A. SieNoRrint (Rim) a F. H. v. d. DUNGEN
(Brusel) ve dnech 20.—29. za#{ na thema Nové vysledky v prufnosti a v theorii k¥idla.
Paty kurs se konal v Pavii ve dnech 26. z&# a¥ 5. ¥jna bezprostfedns predchézejicich
sjezdu italskych matematikt, ktery se konal v tém# mdst$. Thema bylo Projektivni
diferenciélni geometrie se zvld¥tnim zretelem k algebraickym utvaram; toto thema bylo
voleno mimo jiné proto, %e posledni den sjezdu byl vénovén pamatce velkého italského
matematika G. FUBINIHO (1879—1943), v jeho¥ védeckém dile mé projektivni diferencidlni
geometrie velmi vyznadné postaveni. Vedle E. Bompianiao (Rim) a B. SeerEHO (Rim)
vedl jsem tento kurs jé. Pfednasky Bompianiho se tykaly jednak dotykovych diferen-
ciélnich elementti kfivek v projektivni rovind, jednak vlastnosti analytickych transfor-
macf v okoli samodruZného bodu. Tym¥ vlastnostem, arci s jiného hlediska, byla véno-
véna také Sast pfedndSek B. Segreho, ktery mimo to probiral diferencidlni invarianty
bodovyeh a dualistickych transformaci, invarianty styku pfi reguldrnich analytickych
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transformacich, pojem dvojpomé&ru v diferencidlni geometrii a diferencidlni vlastnosti
ve velkém tykajici se priniku algebraickych variet a korespondenci mezi nimi. Moje pfed-
nésky byly z theorie transformaci piimkovych kongruenci a byly rozvrfeny takto: Pro-
jektivni linedrni element neparabolické kongruence v S;. Rozvinutelné transformace kon-
gruencf; pozoruhtdné zvlastni ptipady (bodové, rovinové a fokalni deformace). Obecna
existendni v&ta. Projektivni:deformace kongruence a k ni pfisluSny asymptoticky rozklad.
Existendni véty o projektivnich deformacich. Kongruence W. Parabolické kongruence.
Kongruence v nadprostorech. Na piédni Gdastniki jsem podal také piehled své theorie
linearisuji-fch transformacf. Jednotlivé prednésky pronesli L. GopEaux (Lutych) a
C. LoNgo (Rim). Na seminéfich byla ¥ivé diskuse a byla formulovana fada zajimavych
problémti. E. Cech, Praha.

KONGRES ITALSKYCH MATEMATIKU

Ve dnech 6. 10. aZ 13. 10. 1955 konal se V. kongres élent Unione Matematica Italiana
(UMI) v universitnim m&sté Pavii, které leZi asi 50 km ji#n¥ od Mildna.

Sjezdu se udastnilo témsF 250 osob, z toho asi 30 osob ze zahraniéi. Z lidovych demokra-
cif bylo zastoupeno CSR (akad. CecH, prof. Vy¢icaLo), Polsko (prof. MosTOWSKI & prof.
SLeBODZINSKI), Madarsko (akad. ALExITs, akad. Hasés) a NDR (prof. HasseovA).

Dopoledne byla v&novina predndskdm a deldim soubornym referdtium italskych ma-
tematikui:

6. 10. B. Finzi: O unitarni theorii relativity.
7.10. L. Brusotti - V. E. Galafassi: Topologie algebraickych realnych utvart.
F. Tricomi: Speciélni funkce.
8. 10. V. Amato - Q. Zappa: Struktura koneénych grup podle Cipolly.
M. Cinguini Cibrario: Systémy rovnie parcidlnich s redlnymi charakteristikami.
11. 10. G. Supino: Piiblizny vypodet pruZnych desek.
Q. Pompilj: Statistické zpracovani experimentélnich vysledku.

Odpoledne byla v&novéna sdélentm v sedmi sekeich (1. Analysa, 2. Geometrie, 3. Me-
chanika a matem. fysika, 4. Aktudrské v8dy, potet pravddpodobnosti a matem. statistika,
5. Geodesie, astronomie a astrofysika, 6. Aplikovansd matematika a numerické methody,
7. Historie a filosofie matematiky. Didaktika). Referaty byly vétSinou dvacetiminutové
8 z¥dka byly doprovézeny diskusi. V sekei geometrie pfedsedal dne 8. 10. prof. Cech,

+dne 7. 10. v té%e sekci referoval prof. Vy8ichlo o dvojicich ploch se spoleénymi diferen-
cigdlnimi invarianty 1. #¥4du. Mimo to-jedno dopoledne bylo vénovéano jednéni o otédzkéach
didaktickych a naléhavym problémum uditeli matematiky a fysiky na stfednich 8kolach.
Stalo se tak pti krdtké oslav® 60letého trvani spolednosti Mathesis. V ttery dne 11. 10.
83 konalo valné shromé¥dénf UMI, které struénd hodnotilo dosavadni védeckou &innost
italskych matematik a zabyvalo se organisadnimi otdzkami.

Posledni den sjezdu probfhal v Turing. Uastnici byli ptitomni sdélen jury (C. EHRES-
MANN, S. BOCHNER, A. TERRACINI) o uddleni mezindrodni ceny G. Fubiniho za préce
v’ diferencidlni geometrii A. LICENEROWICZOVI, profesoru na Collége de France v Pafii.
Slavnostni pfednésks lauredta se konala v aule university v Turin® na thema ,,0 prostorech
s konformn{ konexi‘‘ a hned poté pfedseda sjezdu a UMI akad. G. SANSONE sjezd ukonéil.

8jezdové jednénf ukézalo, Ze v Italii je velkd fada matematiki a %e je mezi nimi velky
pobet mladych pracovniki, zam&fenych na problémy analysy, které jsou vyznamné pro
technika (diferenciélni rovnice, integrélni rovnice, numerické methody). Skoly v Miléng
(Trrcomr), ve Florencii, Pise (8aANsoNE, Cinquint), Rim§ a Neapoli (PICONE, MANARA)
Gapd8nd spolu -souti. :
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Geometrie italské je soustied¥na v Rim& (SEGRE, SEVERI) a Turind (TERRACINI)
na moderni problémy algebraicko-topologické, kdeito v Bologni se péstuje diferencidlnf
geometrie korespondenci (Virra). Je Skoda, #e tu nejsou #aci prof. E. BORTOLOTTIHO
a %e neni p&stovana diferencialni geometrie v jeho intencich. Algebraickou geometrii
pdstuje také Fada %aku starsich uditelt (SEVERI, CHISINI, ENRIQUES).

Sjezd byl pro italské matematiky zéroven uddlosti spoletenskou, které pouZili, aby se
sefli se svymi znamymi i jejich rodinami a se zahraniénimi pfételi a prohovotili jak
otdzky v&decké tak organisadni, aktudlni pro dalsf &tyfleté obdobi. Bylo to dobfe patrno
na ob&dech a vedeiich i na spoleéném autokarovém zéjezdu uskuteéndném v nedéli 9. 10.
do paveské Certosy a k jezeru Como.

Sjezdu bezprostfedng piedchazel seminai o diferencidlni geometrii, konany péci
Mezindrodnt matematické unie, v ndm# pfednéSeli E. Bompriani, E. CecH, B SEGRE
a ktery vhodné rozsitil a doplnil védecké prednésky sjezdu.

F.Vyé&ichlo, Praha.

O STUDIJNI CESTE DO MADARSKA

Za, svého studijniho pobytu v Madarsku (19. 9. a%2 9. 10. 1955) navitivil jsem ustav
aplikované matematiky Madarské akademie v&d, matematickofysikélni fakultu, technic-
kou universitu v Budapesti a v MiSkovei, vysokou Skolu pedagogickou v Egeru (na zé-
jezdu jsem byl u Blatenského jezera).

Studijni tkoly jsem mél dva: 1. Prizkum organisace a fizenf pedagogické price na
vysokych 8koldch technickych a 2. prazkum prédce v nomografickém odd&lenf ustavu
aplikované matematiky v Madarské akademii v&d.

Organisace i Fizeni pedagogické préce jsou celkem podobné jako u nés. Za zvlaStni
zminku stojf, e rektor GILLEMOT z technické university presvddéil lotiského roku, kdy
nastoupil do funkce, ministerstvo Skolstvi, Ze je neunosné pro vysoké &koly vzddlavat
studenty, ktefi se ke studiu nehodi. Vysoké Zkola poméhé sice ze zaddtku studenttim,
ktef{ maji v pfipravé nedostatky, ale po dvou letech musi byt studenti na vy&i, jakou po-
tfebuje universita. Student se musi pfizpusobit pofadavkim vysoké Zkoly a nikoliv
obricend. Na podklad® tohoto nézoru bylo v lofiském roce vyloudeno skoro 25 %, stu-
dentt z technické university. Kategoricky také rektor Gillemot odsoudil pokusy, aby
infenyti vyudovali na technickych 8koldch matematice. Infeny¥i nemaji k takové vyuce
potfebnou odbornou prupravu a ostatnd jejich prvofadym tkolem je udit studenty v§-
decky Fefit technické problémy. Rektor Gillemot je inZenyr, ale sam studoval dva roky
matematiku a ve své disciplin matematiku aplikuje (ptevéZnd Fourierovy tady). Lze
proto jeho nézor poklddat za vyznamny.

V ustav® aplikované matematiky Madarské akademie v&d jsem zevrubn$ prohlédl
vybaveni nomografického oddsleni & seznimil jsem se s metodikou i technikou jeho
préce. Nomografické odd&lenf pfevé#n¥ spolupracuje s vyzkumnymi vstavy, vyrobou,
ale i 8 ministerstvy a technickymi $asopisy. Zpracovévé pro n nomogramy. Postup préce
je schematicky asi tento: Zéjemce pozédé tuistav aplikované matematiky o nomografické
feSeni urditého problému. Po uvé¥enf vedoucim ustavu, zda je problém vhodny pro préci
oddéleni, je v pfiznivém piipad$ ptedén vedoucimu odd&leni. Vedouci fedi problém
»zésadnd*’, nikoliv do podrobnostf. V tomto stadiu préce jsou obvykle nesnéze typické
pro préci nomografa. Vztahy, které jsou piedlozeny vyzkumniky, jsou sestaveny netiplns.
Intervaly proménnych jsou ndkdy zadény tak, %¥e funkdni hodnoty nejsou ve viech
bodech intervali definoviny nebo vzristaji nade viechny meze. V takovém piipads je
tfeba se dorozumivat se zadavatelem a seznamit se detailngji s vyznamem vztahi. Casto
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se st4vé, Ze nomografik navrhne zédjemci jednodus¥i vztahy, které problém ¥e¥f a kterd
nadto jsou schopné nomografického zobrazeni. Navrh schopny zobrazeni (po zmin¥né
diskusi) se navrhne nyn{ podrobndji, ale stéle jen orientaén¥. Takto zpracovany ngvrh se
zalle zdjemci, zdali mu nékres bude vyhovovat. Vyslovi-li zdjemce souhlas, zasne se
8 technickym zpfacovénim nomogramu. Do této chvile je préce Akademie pro zéjemce
bezplatna. Numerické vypodty provadsji podle direktiv odd¥leni studenti (pochopitelnd
za honoréf). Kreslifskou préci provede nomografické oddéleni samo. Je k tomu vybaveno
dv¥ma velkymi koordindtografy a reprodukéni laboratori. Nakresy se rysuji na sklendnou
desku pokrytou emulsi. M&l jsem mo¥nost shlédnout p¥ipravu emulse a jeji naneseni
na desku. Také cely reprodukénf postup jsem mohl sledovat ve vSech jeho stadiich.

Na zdvdr svého pobytu jsem pfednesl v Ustav® aplikované matematiky prednédku
o vyvojovych etapidch v nomografii. Kone¥n§ ptipojuji, %e ptijeti na viech védeckych
& 8kolskych pracovistich madarskymi profesory i v8deckymi pracovniky bylo naprosto
srdeéné, kolegidlni a oteviensé.

V. Pleskot, Praha.

PREDNASKY A DISKUSE V MATEMATICKE OBCI PRAZSKE

V matematické obci pra¥ské pokradovaly op&t od zadétku studijntho roku 1955/56
pravidelné pondélni prednésky a diskuse (od 17 hod. 15 min.).

Konaly se tyto prednasky a diskuse:
3. 10. 1965: Jan Marik, O plo§ném integrélu (viz referdt na str. 79).

10. 10. 1955: Wiadystaw Orlicz, O Saksovych prostorech (I. &4st).

13. 10. 19556: Gheorghe Vranceanu, Sur les propriétés intrinséques des espaces non-holo-
nomes. '

17.°10. 1956:° W1. Orlicz, O Saksovych prostorech (II. dast).

24. 10. 1956: J. Korous, O n¥kterych ttidach orthogonélnich polynomt.

14. 11. 1955: Vi. Dlab, O endomorfismech Abelovych grup.

21. 11. 1955: B. Kénig, Nové methoda vypostu soudtu ad.

"$. 12. 1955: L. Rieger, Poznémky k operatorovému poétu Mikusiriského.
7. 12. 1966 Fr. Zitek, Medidnové odhady.

12. 12. 1955: F. V. Atkinson, O asymptotickych vlastnostech integrélii obygejnych dife-

rencidlnfch rovnic.
\

Redakce.

OBHAJOBY DISERTACNICH PRACI KANDIDATU MATEMATICKYCH VED

Pti Matematickém tstavu CSAV usps&ng obhéjili dne 19. prosince 1955 disertadnf
préce tito kandidati matematickych v&d:

- Dr Vdclav Alda pi‘éci s Isometrické transformace soustavy nadploch*,
dr Zbynék Nddentk préci ,,Plochy analogické k Bertrandovym ktivkdm*,
dr Jaroslav Hdjek préci ,,PHspSvky k theorii statistického odhadu®,

dr Km("elv Winkelbauer préci ,,Momenty pro souéty ndhodného podtu néhodnych
s&ftanci*’, . : .

Miroslav Sova préci ,,0 int;egraci abstraktnich funkei‘‘,
5 b i Redakce.
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OTVRTA CESKOSLOVENSKA MATEMATICKA OLYMPIADA

V minulém gkolnfm roce se u¥ po &tvrté konala na naSich stfednich skoldch celostétn{
matematické soutd¥ — matematické olympiada. O organisaci soutéZe jsme psali v tomto
dasopise, ros. 79, &fs. 3, str. 295 v souvislosti s tfetfm ronikem. Ctvrty ro¥nik probihal
podle stejnych zdsad jako tieti. '

Vyvrcholenim soutd%e je kaZdoro¥nd #feti kolo, které se tentokrét konalo v sobotu
14. kvétna 1955 dopoledne v matematickém ustavd Karlovy university, Praha II, Ke
Karlovu 3. Udastnilo se ho osmdesét vybranych fesiteli z celé republiky. Ty% den odpo-
ledne byla v matematickém ustav® usporddéna tradini beseda s Feiteli i se vlemi zdjemci
o Skolskou matematiku. Besedy se wdastnil i ministr Skolstvi dr FRANTISER KAHUDA
a fada naSich vynikajicich matematikt. Jedt§ bshem besedy mohl ptedseda Ustfedniho
vyboru matematické olympiady akademik JosSEFr NOVAK oznédmit jména dvou vitézﬁ
tfettho kola. Tak zasedli za pfedsednickym stolem %éci J. J AXKES z Brna a E. LosERT
z Opavy a byli odm&néni zasloufenym potleskem. Veder navstivili feSitelé III. kola spo-
leénd divadelni predstaveni.

Matematické olympiada vzbuzuje rok od roku vétsf zdjem u stéle firSfho okruhu nasich
studentd a pFispivé zajisté ke zlepSeni vyudovacich vysledki v matematice. Soutd% se
stala populdrni nejen mezi Zéky a Skolskymi pracovniky, ale i v Sir8i vefejnosti. Byla
ptedmétem diskuse i na IV. sjezdu &eskoslovenskych matematikl v z4¥ 1955 v Praze
(6. sekce sjezdu, v&novans Skolské matematice). Ulohy, které sestavuje Ustfedni vybor
matematické olympiady, jsou voleny tak, aby navazovaly na uéebnice, a od fefitelt se 24dé
vZdy podrobné diskuse iloh. Jsou v8ak zafazoviny i problémy, které nevyZaduji vlastnd
24adnych skolskych znalosti, ale kladou jen nédroky na logicky Gsudek. Regitelé jsou tak ve-
deni k samostatné préci, a to jistd trvale upouté jejich zdjem o matematiku. N¥ktet
Zéci se udastni soutdZe uz po nskolikété a je pochopitelnd, Ze se pak umistuji na ptednich
mistech. Tak na pf. vitéz IV. roéniku J. Jake¥ se umistil u¥ v predchézejicim ro¥niku
(tehdy jako 24k X. t¥idy) ve tfetim kole na 14. mist§ a E. Loserta z Opavy u% znédme
jako vitéze krajského druhého kola (kategorie B) ze kolnfho roku 1953/54.

S trovnf viech Fefiteli nemtifeme byt oviem zcela spokojeni. Byly odevzdény i préce
8 hrubymi chybami a zv1a$té dikazy v geometrii d8laji stale potiZe.

Pfipojujeme seznam vitdzu lotiského ro&niku (t. j. prvnich dvaceti tsp¥&nych fefitelt
III. kola), kte#f byli odm&n&ni cenou ministerstva Skolstvi. Jsou to Zdci XI. t¥id jedendcti-
letek (pokud nenf jinak vyslovn® uvedeno). Adresy znamenaiji sidlo Skoly:

1. Jaromir Jakes, Brno-Krélovo Pole,
2. Ehrfried Losert, Opava,
3. Petr Popov, Ostrava I,
4. Tomds Zeméik, 3b primyslové Ekoly chemické, Brno-Husovice,
5. Taded$ Kornuta, polské jedendctiletka, Cesky T&Sin,
6. Bfetislav Novdk, Chrudim (¥8k X. tidy),
7. Zdenék BaZfant, Praha 6, Bil4 1,
8. Viadimir Kohout, Kralupy n. Vlt.,
9. Bedfich Hejda, Praha XII, Londynské 34,
10. Leo Bodek, Litomé&tice,
11. Bedfich Velicky, Praha 4, Nad Kavalfrkou 100,
12. Aled Pultr, Praha 6, Bfl4 ul. 1 (¥4k X. tiidy),
13. Frantidek Neuman, Brno-Husovice, Elgartova 3,
14. Jaromir Janko, Praha II, St8pansks 22,
16. Karel Hruska, Liberec - Hornf Ru%odol,
16. ‘Vdelav Vanélek, Praha 14, Kfesomyslova 2,
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17. Jif4 Soukup, Praha II, St&pansks 22,
18. Josef Kfestan, Karlovy Vary,
19."Jan Hrubed, Olomouc,

20. -Miloslay Smr%, Ttebid.

Zévérem Y4dédme tendfe, kteff maji vztah ke Skolské matematice, aby napsali své
ptipominky k sout®%i na adresu: Ust¥ednfho vyboru matematické olympiady, Praha II,
Zitnd 25.

J. Sedlddek, Praha.

NOVY CESKOSLOVENSKY MATEMATICKY GASOPIS

¢Z rozhodnut{ presidia. Ceskoslovenské akademie v&d a jeji sekce matematicko-fysi-
kéln{ a technické za¥iné Matematicky tstav CSAV vydévat od roku 1956 dasopis Aplikace
matematiky.

Speciéini dasopis pro matematické aplikace vydavaji dnes viechny pramyslovéjsi
staty. Nehled$ k velmocem je to na pf. v Evropd Polsko, NDR, Svycarsko, Rakousko
a j. Vydédvéni dasopisu Aplikace matematiky odstrani velmi citelny nedostatek v nasf
dosavadni 8asopisecké literatufe matematické.

Hlavnimi vikoly nového Sasopisu bude piispivat k rozvoji matematickych aplikaci
a matematickych disciplin, které jsou zakladem t&chto aplikact, a ptispét k tomu, aby
mocné prostfedky a metody moderni matematiky se staly bé&Znymi metodami pti FeSeni
problému techniky a ptrodnich v&d.

Aplikace matematiky budou vychézet Sestkrat rodn¥ po 80 strénkéch ve formétu
jako Casopis pro pdstovani matematiky. Cena jednotlivého &isla je K&s 7,—, roéni pied-
platné Kés 42,—. Objednsvky zasflejte na Nakladatelstvi SAV, Tiskovy odbor, Praha IT,
Jénskd ul.

I. Babuska, Praha.

MATEMATICKO-FYZIKALNY CASOPIS SLOVENSKEJ AKADEMIE VIED

V prvom &fsle piateho ro¥niku Matematicko-fyzikélneho dasopisu vydédvaneho
Slovenskou akadémiou vied v Bratislave st nasledovné 8lanky: Havel V., Poznémka
o zobecndnf direktntho soudinu ¥4ste¥nd usporddanych mno¥in. — Sulka R., Topologické
grupoidy. — Garaj J., Prispevok ku vystavbe vektorovej algebry v Minkowského Etvor-
rozmernom asopriestore. — Ochabovd P., Geomagnetickd saktivita v Hurbanove za
roky 1951—1953.

V druhom &isle piateho ronika prind¥a tento $asopis tieto matematické a fyzi-
kélne 8lanky: Gregué M., O niektorych vlastnostiach riefent linedrnej diferencidlnej rov-
nice homogénnej tretieho rédu. — Schwarz §., Poznémka k teérii bikompaktnych polo-
grip. — Havel V., Pozndmka o jednozna¥nosti direktnich rozkladt prvki v moduldr-
nich svazech konedné délky. — Saldt T'., Pozndmky k Riemannovej vete o divergentnych
radoch. — Kotzig A., Prispevok k teérii eulerovskych polyédrov. — Garaj J., O pouii-
van{ imagindrnych siradnic v geometrii Minkowského §tvorrozmerného dasopriestoru. —
Krempassky J., Tenzor deformécie priestoru a $asu pohybom. Na konci tohto &isla je
zprédva o priprave konferencie 'deskoslovenskych fyzikov, ktord sa mé konatf v diioch
19. a% 22. septembra v Domove vedeckych pracovnikov v Smoleniciach.

L. Misik, Bratislava.
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SDELENT CLENUM JEDNOTY CESKOSLOVENSKYCH MATEMATIK U A FYSIKU

Ministerstvo vnitra schvélilo kone¥nd dne 30. IX. 1955 nové stanovy Jednoty %eskoslo -
venskych matematiki a fysikii, o nich¥ &lenové byli informovéni v ob&infku, ktery jim
byl zaslén. Vytisky novych stanov budou viem &lentim rozeslany v lednu 1956.

Cinnost JCMF bude se nynf rozvijet v duchu t&chto stanov. Pfipravuje se proto valna
schiize na tvnor 1956, kterd zhodnoti dosavadni &innost a zvoli nové vedeni JCMF.
Proto byla ustavena navrhové komise, kterd ptipravuje osobnf ndvrhy pro volby do
nového vyboru. Eventudlni podnéty z fad &lenti zaslané na adresu JCMF, Praha II,
Zitné 25, budou vitény.

V matematické obci praZské budou kondny védecké piednésky spoleéns s Matematic-
kym tustavem CSAV a jedné se o uskute&ndni metodickych predné¥ek v KPS v Praze
a Liberci. Fysikaln{ sekce JCMF rovn&% plénuje na jaro 1956 n¥kolik prednédek v&deckych,
methodickych a popularné védeckych.

Brnénské pobodka konéd pravidelnd své piednédsky matematické a fysikélni a mimo
to poiddé diskuse o pracich brnénskych matematikii.

Novd byla ziizena pobotka v Plzni, kde se také pldnuje pfednéskové &innost v meto-
dice matematiky. Ustavujici schtize se konala 6. tinora 1956.

P& JCMF budou od r. 1956 vychézet Rozhledy matematicko-pFirodovédecké v SPN
(Stétni pedagogické nakladatelstvi). Redakéni préce zajistila JCMF tim, %e nSktei jeji
&lenové v dele 8 doc. dr M. MENS{KEM ochotnd se ujali tohoto tikolu. Tito lenové budou
i déle redakéni price provddst. Casopis mé zvyiit zédjem o matematiku, ‘deskriptivni
geometrii, fysiku a astronomii u Zéki osmé a% jedenacté tiidy sttednich Skol.

JCMF bude déle vydévat s podporou ministerstva Zkolstvi v SPN dasopis Pokroky
matematiky, fysiky a astronomie, ktery vznikne od r. 1956 z dosavadnfiho 8asopisu Sovétskd
véda — matematika, fysika, astronomie. Redakce dosavadni Sov&tské v8dy ochotnd se
ujimé tkolu pfevést Easopis postupnd v tribunu elementdrnf matematiky a obort, které
s nf souvisf, & obdobn¥ tak udinit u fysiky a astronomie. Casopis bude ptinéSet &lanky
referujici o dneSnfm stavu ruznych odvétvi matematiky, fysiky a astronomie u nés a
v ostatnim sv&td, zv1astd v lidovych demokraciich a v SSSR psané tak, aby byly p#i-
stupné Sir¥i vefejnosti, ddle ptuivodni price z elementdrni matematiky, kratsi sdslen,
recense, referaty a zpravy z védeckého Zivota, zejména z dinnosti JCMF.

Jedné se o to, aby &lenské cena tohoto dasopisu byla pistupné viem $lentim JCMF,
aby tak &asopis mohl byt odbirén viemi &leny a prospival viem.

Je 8koda, %e oba asopisy budou redigovény a vydédvény v Praze a ¥e brndnsti soudruzi
nemohli ptijmout tkoly redakce Rozhledi. Organisa¥ni préce souvisici s redakef byly
by pak lépe rozdsleny.

Administrativni prace v JOMF jsou dosud konény v soukromém bytés, ale je nadgje, Ze
uZ v nejbliz&f dob¥ bude JCMF mit vlastni mistnosti pro administrativni préce a pro archiv
v byvalém svém dom& v Praze II, Zitnd 25. Dopisy adresované JCMF v Praze II, Zitné
25 dochézeji nyni Matematickému tstavu CSAV, ktery ochotnd je prebirs a predava
pfedsednictvu JCMF. Upozorfiujeme na tuto okolnost tleny JCMF, aby zbytetns kan-
celst JCMF v Praze II, Zitné 25 zatim nehledali. .

Na konec #4ddme &leny, aby urychlen$ vyplnili a odevzdali eviden¥ni listky; komu
evidendni listek dosud nedoX¥el, necht se pisemn$ s udénim své adresy ptihlésf. Jedin¥
tak bude moZno pozvat &leny k valné schizi, zaslat jim stanovy a pHpadné jiné sds-
leni vyyboru JCMF. Potom si také budou moci $lenové JEMF vypijéovat knihy z knihov-
ny MU CSAV, kterd vznikla z knihovny JCMF. ' '

: . . F. Vyfichlo, Praha.
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CELOSTATN] KONFERENCE O APLIKACICH MATEMATIKY

MUCSAV uspotéda ve dnech 15.—18. kvétna 1956 v Doms v8dy a techniky Praha I,
Janské 100(8IA) celostétni konferenci o aplikacich matematiky.

Na této konfetenci se uidastnici sezndmi s nov&jsimi vysledky v oboru matematickych
aplikacf na theoreticko-technickych pracovistich a s celkovou problematikou v tomto
oboru. Na konferenci budou prodiskutoviny nejdilezit¥ji sméry daldf préce a formy
spolupréce jednotlivych pracovit.

Prosime proto ty, ktefi se cht&ji konference ztéastnit, aby zaslali ptihlésky s pfesnym
uvedenim své adresy a pracovistd na adresu: Matematicky ustav CSAV, Zitns 25,
Praha II, a to nejpozdsji do 26. IV. 1956. Na obalku napiSte poznémku ,,Konference*.

Chcete-li na konferenci referovat o n§kterém problémusvého oboru, domluvte se laskavé
piimo s p¥{pravnym vyborem konference MU CSAYV.

Za piipravny vybor konference Z. Groschaftovd, Praha.

KONKURS

Rektor vysoké skoly Zeleznitni vypisuje konkurs na misto profesora nebo
docenta z oboru technické fysiky na elektrotechnické fakults.

Obecné podminky a vyzadovand kvalifikace jsou uvetejnény ve Véstniku
ministerstva Skolstvi z roku 1955, &. 1, str. 1.

Z4dosti podejte rektordtu VSZ, Praha X, Sokolovské 83 do 14 dnd ode dne
uvefejnéni tohoto konkursu. Informace Vém podé elektrotechnickéd fakulta
VSZ Praha X, Sokolovské 83.

Redakce: Matematicky tstav. Ceskoslovenské akademie v&d Praha II, Zitna 25, tel. 241193, —
Administrace: Nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie vdd, Praha II, Voditkova, 40, telefon
246241-8 — Vvohae( Stvrtletns. — Rodni predplatné Kés 48,—, cena j2dotlivého sesitu
Kés 12,—. Objedndvky ptijimé Nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd, Praha II. Vodié-
kova 40. Udet Stétni banky Seskoslovenské &. 438-214-0087, &fslo smérovact 0152-1. Sniteny po-
platek povolen vymérem 313-378-Be-55. Dohlédact postovni tfad Praha 022. — Tisknou
a expeduji Prazské tiskdrny n. p., provozovna 05 (Prometheus), Praha VIII, Tf. Rudé armédy
171. — Vyilodne 1.IV. 1956 — A.03262.
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