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Teopema 2. HeoGzodumsim u Docmamounsim yciosuesm 04s mozo, umobs, npu
98YT PABAUNHLE MPOUKAT TAPAKMEPUCIMUK a1, by, ¢i5 ag, by, ¢y Me Mo2aa cy-
UECMBOBAMb NAPA CAOE C MPEMS COBNADGIOUUMU MECTMAMU, ABAFLMCA Cnpaced-
AUGOCMb COOMHOULEHUL

a, & ay (mod n), b, = by (modn), ¢;=Fcy (modn),
a, — ¢, FEa, — ¢, (modn), b, — ¢, %= by — ¢y (modn), (1)
a, + b, — ¢, &= a, + by — cy(mod n) .

OGosHAYMM Tereph JJIA JIOOLIX LEJHX 9HCes P, ¢ CUMBOJIOM (P, ¢) X oOU{mit
IIOJIORMTEIIbHEI HanGoIb KM NeuTelb.

Hamee nMeeT MeCTO

Teopema 3. [lycms (n, 2) = (n, 3) = 1. Toeda cywecmsyem n mpoek a,
b, c;, 1= 1,2, ..., n, us komopwux aobue dee ydosiemeopsiom ycaosusm (1);
caedosamensro, 045 MaAKux n mpoex onUCAHHwL ehute cnocob nodbopa caoe -
ASeMCS ONMUMAAHBIM .

Ha npumepe ajee nokasaHo, 4To JIJIA N, AeJNMOr0 HA TPH, TeOpeMa 3 Hecrpa-
BeJJIMBA.

B saxmouenne § 3 gokasano, 4ro ecaum n = 2k, rme k HeueTHO, TO HUKOUM
ofpasoM HenbsA HaliTm m TPoek a,, b;, ¢, ymopaerBopAlomnx ycaoBuaM (1).

Zusammenfassung
UBER EIN PROBLEM DER KODENTHEORIE

JAROMIR ABRHAM, MILOSLAV DRIML, Praha.
(Eingelangt 15. 2. 1955.)

Es sind endliche geordnete Mengen M;, M,, ..., M, mit derselben Anzahl von
Elementen gleich n» gegeben. Die Mengen werden wir weiter Alphabete, ihre
Elemente Buchstaben und die Elemente aus ihrem kartesischen Produkt Wérter
bezeichnen. In der Arbeit wird die Frage studiert, wieviel solche Worter aus-
gewihlt werden konnen, die sich wenigstens auf drei Stellen unterscheiden
wiirden. Diese Worter werden als ,,Wérter mit dreistelligem. Unterschied
bezeichnet. '

In § 2 wird bewiesen (Satz 1), dass es méglich ist, hichstens n® solcher Worter
auszuwihlen, wobei aber diese Grenze nicht immer erreichbar ist und die maxi-
mal erreichbare Anzahl solcher Worter von der Methode ihrer Auswahl ab-
hiingig ist. Die Methode, die zur hochsten erreichbaren Anzahl solcher Worter
fithrt, wird daher als die optimale bezeichnet.

In § 3 wird die Methode der Auswahl von Wértern beschrieben. Wir werden
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von einem System von fiinf nebeneinander liegenden geordneten Alphabete
My, My, ..., M5 ausgehen. Die Buchstaben jedes Alphabets werden mit den
Nummern 0, 1, ..., » — 1 nummeriert. Wir werden eine solche zyklische Per-
mutation des Alphabets M;, in der an der nullten Stelle der r-te Buchstabe der
urspriinglicheri Anordnung steht, als 9" bezeichnen. Wenn die ganzen Zahlen
a, b, ¢ (Charakteristiken genannt) gegeben sind, wobei 0 < a, b, ¢ < n — 1 gilt
und wenn s, ¢ unabhéngig voneinander die Zahlen 0, 1, ..., » — 1 durchlaufen,
bilden wir die Worter mit Hilfe der folgenden Methode:

An die erste Stelle des Wortes stellen wir den s-ten Buchstaben des Alpha-
bets M{”, an die zweite Stelle den s-ten Buchstaben des Alphabets M, an
die dritte Stelle den ¢-ten Buchstaben des Alphabets M., an die vierte Stelle
den ¢-ten Buchstaben des Alphabets M{”, an die fiinfte Stelle den g-ten Buch-
staben des Alphabets ", wobei ¢ =3 + ¢ (modn) und 0 < ¢ < n —1 ist.
(Der Symbol = bezeichnet hier die Kongruenz nach dem angegebenen Mo-
dul.) Derart werden n? Worter mit dreistelligem Unterschied gebildet.

Weiter wird in § 3 der folgende Satz bewiesen:

Satz 2. Die notwendige und hinreichende Bedingung, dass bei zwei verschiedenen
Zahlentripeln der Charakteristiken a,, by, c,; @y, by, ¢, nicht ein Paar Worter exis-
tieren maochte, die an drei Stellen einen gemeinsamen Buchstaben hitten, ist die
Glltigkeit der Beziehungen

a; Ea, (modn), b, ==b, (modn), ¢ ==c, (modn),
@y — ¢, FEay — ¢, (modn), b, —c, == b, — ¢, (modn), (1)
@ + by —¢; F a, + b, — ¢, (mod n) .
Wir werden nun fiir beliebige ganze Zahlen p, ¢ ihren grossten positiven
gemeinsamen Teiler mit dem Symbol (p, ¢) bezeichnen.

Weiter gilt

Satz 3. Lassen wir (n, 2) = (n, 3) = 1 gelten. Dann existieren n Zahlentripel
A, by €y k=1, 2, ..., m, wobei immer zwei davon die Bedingungen (1) erfillen.
Die oben beschriebene Methode der Auswahl der Worter ist also fiir diese Werte
von n optimal. o

Auf einem Beispiel wird weiter gezeigt, dass fiir n, das durch drei teilbar ist,
der Satz 3 nicht gilt.

Am Ende des § 3 wird bewiesen, dass es fiir den Fall n = 2k (k eine ungerade
Zahl) nicht moglich ist » Zahlentripel a,, b;, ¢;, ¢ = 1, 2, ..., n zu bilden, die
die Bedingungen (1) erfiillen.
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