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Casopis pro p&stovéni matematiky, ro&. 81 (1956)

REFERATY

ZNAHODNENA ANALYSA

(Referat o prednésce dr AnTonfNa SPaCGkA konané v matematické obei pra¥ské dne
16. ledna 1956.)

Piednasejici promluvil o moZnosti ,,zndhodn&ni‘‘ n€kterych pojmt matematické ana-
lysy.

Necht X a Y jsou neprédzdné mnoZiny a necht F' je mnoZina v8ech zobrazeni X doY.
BudiZ déna transformace V¥ systému podmno#in mnoZiny X do systému podmnoZin mno-
ziny F. Je-li f e V(A), fikdme, %o zobrazeni f mé4 vlastnost (V) na mnoZing 4.

Uvedeme priklad. Za X i Y zvolime mnoZinu redlnych &isel. Je zfejmé, %e piikladem
transformace V je zobrazeni, pii ném# obrazem mnoZiny A C X je mnoZina viech realnych
funkei spojitych na mno%ing 4.

Ve funkciondlni analyse néas zajimaji velmi asto zobrazeni, kters maji vlastnost (V) na
celé mnoZing X (na pf. aditivita a spojitost u linearnich funkciondli). V&tSina vlastnosti,
kterymi se zabyvame, spliiuje tyto dvé podminky: 1. vlastnost (V) je dédién, t. j. je-li
A CBCX,jeV(B) CV(A); 2. vlastnost (V) je rozsifitelna vzhledem k vhodn& zvolenému
systému D podmnoZin mnoZiny X na cely prostor X. Tak na pt. je-li D libovoln4 spoSetné
mnoZina na pfimce a je-li f e F' funkce stejnom&rné spojité na D, pak existuje g ¢ F takové,
%e g(x) = f(x) pro vechna z ¢ D a g je stejnomé&rng spojitd na X.

Je jistd titelné uvazovat o zndhodnéni pojmi funkeionélni analysy. Snadno zavedeme
néhodné transformace T jako zobrazeni kartézského soudinu 2 X X do mnoZiny Y.
Predpokladejme, %e je déna c-algebra B podmnoZin mno%iny Y. BudiZ & minimélni
o-algebra podmnoZin mnoZiny £2, vzhledem k ni% je transformace T'(., ) méfitelna pro
kaZzdé pevné x ¢ X.Budi% déle na ¢-algebie & dana pravd&podobnostni mira x. Pozname-
nejme jestd, Ze za c-algebru B se voliva o-algebra borelovskych mno%in na Y, je-li ¥
alesponi topologicky prostor.

V posledni dobég se theorie pravddpodobnosti velmi ¢asto zabyvé otdzkami tohoto druhu:
Lze stochasticky proces uréitého typu realisovat v prostoru funkef s danou vlastnosti?
Je proto pfirozené poloZit si také v nafich tvahdch otédzku, za jakych predpokladi lze
nahodnou transformaci T' (coZ neni ostatnd nic jiného neZ urdité zobecndni pojmu sto-
chastického procesu) realisovat v prostoru zobrazeni T'(w, .) s vlastnosti (V). Jak dokazal
Doos ve zndmé v&té (viz [1]), lze to provést tehdy a jen tehdy, je-li

ﬁ{w:T(w, )GV(X)} =1,

kde u znadf vngjsi miru indukovanou mirou u. Oviem ové&feni této podminky byvé n&kdy

velmi obtiZné. PfednédSejici dokdzal v préci [2] v8tu, kterd to v mnoha piipadech usnad-

fiuje, kdy? nédhodné transformace T' je V-regulérni. Vysvétlime ne]prve, co nazyvame
V -regulédrni ndhodnou transformacf.
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Budi? D neprézdny systém podmno#in mnoZiny X, ktery spliiuje tyto dvé podminky:
m :
UD=2X;jeliD;e D, =1,2,..., existuje Dye D tak, e U D, C D,.
Ds® - i-1
Rekneme, %e ndhodné transformace 7' je V-reguldrni, spliiuje-li tyto podminky:
je-li ACBCX, je
{w: T(w, .)eV(B)} C {@: T(w, .)eV(4)}; (1)
je-li DeD, jo
{w: T(w, .)eV(D)}eS; (2)
je-li DeD, wype{w: T(w, .)eV(D)}, je

{w: T(w, .)eV(X)} 0 r}{w: T(w, ) = T(wg )} + 0. (3)

. (1) je zfejm& obdobou d&di¥nosti vlastnosti (V) a (3) obdobou jeji rozifitelnosti vzhledem
k systému D. ‘

Vé&ta 1 v préci [2] zni pak takto:

Nutnou a postabujict podminkou pro to, aby p{w: T(w, .) e V(X)} = 1 pro V-reguldrni
ndhodnou transformaci T, je, aby pro katdé D e D bylo u{w: T(w, .) e V(D)} = 1.

V préci [2] je tato v&ta aplikovana na piipad stejnomé&rnd spojitych funkei, funkef
spliiujicich Lipschitzovu podminku a aditivnich funkei na Booleovych g-algebrich.

Ukazuje se viak, %e ani ovéfeni podminek ndmi uvedené véty neni mnohdy nikterak
snadné. Krom& toho se vyskytuje i fada jinych otézek tykajicich se ndhodnych transfor-
maci, jako otédzka méfitelnosti mno¥iny {w: T (w, -) e V(X)} a jiné. Bylo dosaZeno celé
fady vysledkd, které jsou obsaZeny v pracich [3] aZ [9]. V piednéSce jsme slySeli jen o né-
kterych z nich. Zminime se o téch, které nebyly dosud uveiejnény.

Préce [5] Fesi otdzku, kdy je ndhodné zobrazeni separabilniho prostoru typu G do sebe
realisovatelné v prostoru linedrnich zobrazeni a otdzku inverse nahodné linedrni transfor-
mace.

Préce [6] zavadi pojem ndéhodné mnoZinové funkce, zabyva se otézkou jejich realisova-
telnosti v prostoru mnoZinovych funkei absolutng spojitych vzhledem k dané mnoZinové
funkeci a obsahuje ,,znéhodnénou‘‘ Radon-Nikodymovu vétu.

V préci [7] byl zaveden pojem ndhodné Schwartzovy distribuce a dokézédna nutné a po-
dastujici podminka jeji existence.

Kone¢n¥ price [8] a [9] obsahuji n&které tvary silného zédkona velkych &isel pro zobec-
ndné ndhodné promé&nné (méfitelna zobrazeni 2 do Banachova prostoru Y); je jich vyuZito
ke studiu zobecnénych stochastickych aproximaci.

" Na fFefeni otézek tohoto druhu se i déle pracuje. V seznamu literatury jsou pod &isly
[10] a% [156] uvedeny préce, kterd spadaji sice do téZe oblasti problémi, ale vznikly pozdéji.
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Miloslav Driml, Praha.

LINEARNI ALGEBRA A PROJEKTIVNI GEOMETRIE

(Referat MiLosLava JUzy predneseny v matematické obci pra¥ské dne 12. bfezna 1956.)

Obsahem referdtu byla 5. a 6. kapitola knihy Hopge-PEpoE: Methods of Algebraic
Geometry, pojednavajici o vztahu algebraické a synthetické definice projektivniho pro-
storu. ‘

Budi# T t8leso, ne nutnd komutativni. Uspofddanou mnoZinu n + 1 prvka (a,, gy, ...,
a,) télesa T takovou, %e nejsou viechna @; rovna nule, nazveme aritmetickym bodem
n-rozmérného &iselného projektivniho prostoru nad 7T'. Dva aritmetické body (aq, - .., @y),
(bys ---» b,) nazveme ekvivalentni zprava, jestlie existuje AeT tak, %e a; = b;A pro
4=0,1,...,,n KaZdou t¥idu sobd ekvivalentnich aritmetickych bodi nazveme bodem
pravostranného n-rozmérného &iselného projektivniho prostoru nad 7', mnoZinu vSech
takovych bodd pravostrannym n-rozmdrnym é&iselnym projektivnim prostorem nad 7.
Podobns definujeme levostranny n-rozmdrny &iselny projektivni prostor nad 7'.

Budi (a,;) regulérni matice n-tého stupnd nad T'. BudiZ = zobrazeni, které aritmetické-
mu bodu (z, ..., T,) pfifazuje aritmeticky bod (Y .. ¥,), PFi éemZ y; = E a“:c, .pro

¢ = 0, ..., n. Snadno zjistime, %e obrazy bodu ekvivalentnich zprava jsou opét body ekvi-
valentni zprava a Z%e je to prosté zobrazeni pravostranného projektivniho prostoru na
sebe. Zobrazenf ® nazyvéme projektivni transformaci tohoto prostoru.

Budi# S mno%ina a m&jme ddno prosté zobrazenf mnoZiny S na pravostranny n-roz-
mérny &iselny projektivni prostor nad 7'. Pak mno%inu § nazveme pravostrannym n-roz-

473



m@rnym projektivnim prostorem nad 7' a prvkim mnoZiny § budeme fikat body tohoto
prostoru. Jestlize bod 4 € S je pti tomto zobrazeni zobrazen na bod (a,, ..., a,) Siselného
Pprojektivniho prostoru, nazyvéme éisla a,, ..., @, soufadnicemi bodu 4. Budeme v tomto
pFipadd psét A = (a,, ..., a,). Budi & projektivni transformace n-rozmérného &iselného
projektivniho prostoru nad 7'. JestliZe kazdému bodu X ¢ S misto soufadnic (z,, ..., z,)
ptifadime soufadnice w(z, ..., ,), bude mnoZina S opdt n-rozmérnym projektivnim
prostorem nad 7'. Ka¥dou takovouto zm&nu soutadnic budeme nazyvat p¥ipustnou trans-
formaci soufadnic prostoru S.

Budi% S pravostranny n-rozmérny projektivni prostor nad T, 4 = (ay, ..., a,), A =
= (@}, ...,a2),j =0, ...,k body tohoto prostoru. Bod 4 nazveme lineirn¥ zavislym na
; : k
bodech 49, ..., 4%, jestliZe existuji prvky A, ..., A z T tak, Ze a; = X afi;, ¢+ = 0, .

. ,;
Body A9, ..., A* nazveme linedrnd zavislé, jestlize né€ktery z nich je linedrn¥ zavisly na
. ostatnich. Vzta.h linedrn{ z4vislosti se zfejm& neméni pti piipustné transformaci soutadnic

ani nezavisi na tom, jak jednotlivé body vyjadiime pomoci aritmetickych bodi.

Budtez A9, ..., A%, k 2> 0, linedrn¥ nezavislé body prostoru S. MnoZinu bodd, které
jsou na bodech A9, ..., 4% linedrnd z4vislé, nazveme k-rozmérnym linedrnim podprosto-
rem prostoru S uréenym body 47, ..., A%, Vyjadieme pevné body 47 = (a}, ..., a’) pomoci
aritmetickych bodu a necht bod A (@gs + s @) l6Zi v k-rozmérném podprostoru uréeném

n
body 49, ..., A4%. Pak a; = X alA,, pti dem¥ vSechna 4; nejsou soudasné rovna nule. Jestlize

v8echny soufadnice bodu’A nésobime zprava prvkem A # 0.t&lesa 7', projevi se to tim, %e
viechna 4; se téZ nasobf zprava prvkem 4. Snadno zjistime, %Ze tu méme prosté zobrazeni
k-rozmérného linedrnfho podprostoru pravostranného prostoru S do pravostranného
k-rozmérného é&iselného projektivniho prostoru nad 7'. KaZdy k-rozmérny linearni pod-
prostor prostoru S tedy muZeme povaZovat za pravostranny k-rozmérny projektivni
prostor nad T'. RovnéZ snadno zjistime, Ze £ + 1 bodt prostoru S je linearns zéavislych
~ tehdy a jen tehdy, jestliZe le%i v n&jakém g¢-rozmérném linedrnim podprostoru, kde
g < k. 0-rozmé&rné linearni podprostory jsou body.

BudiZ opét S pravostranny n-rozmérny projektivni prostor nad 7'. Linearni k-rozmé&rné
podprostory tohoto prostoru budeme znadit S;, po pfipadé s indexy nahote. BudteZ
S,, 8, dva linedrni podprostory prostoru S. JestliZe kaidy bod podprostoru S, leZi
v podprostoru S, fekneme, %e S,, je asti S, (leZi v S, a pod.) a budeme psat S, C S,.
MuZeme pak dokazat tyto v&ty:

I. Jestlite S,c Sq a S,C S,, pak S, =8,
II. Jestlize S, C S, a S,C S,, pak S,C S,.

III. Kady S, obsahuje aspori tfi rizné body.

IV. Pro kaZdych p + 1 linedrné nezdvislych bodd existuje aspori jeden S, ktery je obsa-
huje.

V. V kazdém S extstuje aspori jedna mnokina z p + 1 linedrné nezdvislych bodv.

" VI. Jestlite p + 1 linedrné mzdmalych bodw lezt v néjakém S, pak kaZdé S, obsahujict
tyto body je &dsti tohoto S .

- VII. Necht S, a S, jsou dva linedrni podprostory v 8. Jestlize p + 1 bodu PO, ..., PP
leZicich v S, je linedrné nezdvislyjch, ¢ + 1bodn Q°, ..., Q2 leZicich v S ,je linedrné nezdvislych,
ale p+q + 2 bodu P9, ..., P?, QO ..., Q¢ je linedrné zdvislyjch, pak existuje bod R, le¥ict
soulasnd v S, 1 v S, : W
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VIII. Existuje aspot jedna mnofing z n + 1 linedrné nezdvislych bodd, ale kadych m
bodw pic m > n + 1 je linedrné zdvisljch.

Mg&jme naopak mno%inu n&jakych objektil, které budeme nazyvat linedrnimi pod-
prostory dimense 0, 1, ..., n a oznadovat Sg, Sg, +++» 81,5}, -+, Sp. Mezi t8mito linedrnimi
podprostory m&jme definovéan jakysi vztah S, C 8¢ (S, je &asti S¢S, obsahuje S,).
Lineérni podprostory dimense 0 budeme nazyvat body. ¥ + 1 bodui nazveme line4rnd
zévislymi, jestliZe existuje linedrnf podprostor dimense ¢ < k, ktery je viechny obsahuje.
Necht jsou splndny vlastnosti I—VIII. BudiZ S mno%ina viech bodu S, Sé, ... Pak v pfi-
padd n > 2 lze sestrojit takové téleso T, %e S je pravostrannym n-rozmérnym projektivnim
prostorem nad 7', pfi em¥ ke ka?dému k-rozmérnému linedrnimu podprostoru tohoto
prostoru existuje takové Sy, %e tento podprostor je pravé mnoZina t&ch bodu X, pro které
X c S, Pro n = 2 takové t8leso obecnd neexistuje, nybr# existuje praveé tehdy, jestliZe
mezi objekty Sy, Sg, «-+» Sy, Sps -+ Sy, j© splndna zndmd Desarguesova véta.

Miloslav Jiiza, Bratislava.

MATEMATICKA PROBLEMATIKA THEORIE ELEKTRICKYCH OBVODU

(Referat o prednaSce VAcLava DoLEZALA, pfednesené v Matematické obci praZské dne
16. dubna 1956.)

V prednaice jsem se pokusil ilustrovat povahu problémi v theorii linedrnich elektric-
kych obvodu se soustfedénymi parametry na piiklad§ synthesy 2n-p6lu.

Pod pojmem 2n-pél rozumi se v elektrotechnice jisty utvar, kterému je moZno jedno-
znadnd pritaditi charakteristickou matici, kterd vystihuje jeho fysikélni vlastnosti
a kterd je matici semipositivni. Pod synthesou rozumime pak sestrojeni takového 2n-pélu,
jeho# charakteristické4 matice je rovna ptedepsané matici.

Oznadme I' mno%inu vSech komplexnich &isel A, pro n&% Re 4 > 0, r pak jeji uzavér.

Semipositivni matici zavedeme definici:

Rekneme, ¥e §tvercova matice |jwy|| n-tého fadu je semipositivni matic, jestliZe:

1. jeji prvky jsou racionélnimi funkcemi proménné A, které jsou redlné pro A redlné,

2. wy = wy, pro viechna s,t < n,

3. pro ka#dy systém redlnych &isel {z;, @,, ..., &,} & pro ka%dé A e I', které neni pélem
¥4dné w,,, je spln¥na nerovnost

Re X wyzx; > 0.
8,t

Je-li nadto splndna nerovnost ||[Re wy(iw)|| = 0 (w reélné), nazveme |[wyll reaktanéni
matici. Pak plati tyto véty:

Véta 1. Bud |lwg|| semipositivnt matice n-tého Fddu; necht Zddnd 2 funket wg, nemd na
mno%ing I' — I pdly jinde nez v bodech 0, w0, iw,, — 10, (0, > 0;7r =1, 2, ..., m). Potom je

1 A A
[lwgell = n H®O® +,§1}."—+ pr] H + AH®) + izl ,

kde H), H("), H(“’)‘isou Siselné matice positivné semidefinitnich kvadratickych forem, p¥i
gemZ ||zl je semipositivnt matice, jejtt proky nemaji pdlid v I'.

Véta 2. Bud |jw,,|| semipositivni matice n-tého Fddu, jejtt 2ddny proek nemd pdli na ima-
gindrni ose a v ©, @ pro ni% matice |[Re wy(iw)|| md hodnost 1.
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Pak existuje reaktanini matice |u,,|| Fddu n + 1 tak, Ze plati

Mani1 Yeni1

Wy = Uy —
st st
1+ Up+1,n+1

, &t=12...,n.

Vita 3. Bud [lw,|| semipositivni matice n-tého Fddu té viastnosti, %6 %ddné wy, nemd pdli
na imagindrni ose a v . Pak existuji semipositivnt matice |wy,@®|,p =1, 2, ..., k < n tak,
k

Ze |Re w‘.‘;’(iw)ll md hodnost 1 a [lwyl| = 2 |lw®|].
p=1
Zé4vérem predndSky jsem naznalil, kterak je moZno pomoeci v&t 1, 2, 3 uskutednit

‘OoNOVU synthesu 2n-pélu na zéklad® pojmi paralelnfho spojeni kone&ného poétu 2n-péli
& redukce 2(n + 1)-p6lu na 2n-pél.

Vdclav Dolefal, Praha.

GREENOVA VETA

(Referat o prednaSce doc. dr JANA Makfxa, proslovené na schiizi matematické obce
praZské dne 26. bfezna 1956.)

Prednédejici vyloZil hlavni vysledky ¢lanku o Greenov® vété, ktery pfipravuji do tisku
J. KrAL a J. Makix. Ukolem onoho &lénku je ukézat souvislost k¥ivkového integrélu

8 dvojnym integralem, kterd se obvykle (za urlitych predpokladii o funkecich P, Q a
o kiivee K) vyjadiuje formuli

KdeerQdy - faf(%—%g) dz dy ;

K byvé zpravidla Jordanova kfivka a @ jeji vnitiek.

BudiZ f aZ do konce pevnd dand komplexni spojité funkce s koneénou variaci v inter-
valu <a, b>. (Tim je mind&no, %e f = f, + if,, kde f,, f, jsou reilné funkce s koneénou va-
riaci v <a, b).) Bud E, mnoZina vSech (konednych) komplexnich &isel; polo¥me K =
= f(<a, b)).})

Je-li g komplexni spojitd funkce v intervalu {a, b), klademe

b ) b
J9(®) df(t) = [g(t) dfy(2) + 5 [g(2) dfy(e) .

D4 se ukazat, Ze pro vSechna z ¢ By — K jest

= - afw ) o=
f—2 = fa—z

%) (1)

1) Tedy naSe ,,kiivka‘'* K mé sice koneénou délku, ale jinak se mti¥e mnohonésobng pro-
tinat, miZ%e byt mnohonésobnd probihanou tse8kou nebo bodem. Nelze proto mluvit
o néjakém jejim vnit¥ku, nybrt jenom o komponentdch mnoZiny E, — K.

?) Tedy i prona#i,,kfivku* K lze zachranit zndmou formuli % = Log ({(b) — 2) —

) K
— Log ({(a) — 2z) (mod 2nz).
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Déle bud

1 £ odfe)

271 J f(t) — 2
a

ind;z = ind z = (ze E;,— K) . (2)

Funkee ind z (je to komplexn{ funkce proménné z v oboru B, — K) mé duleZity vyznam
v piipads, %e f(b) = f(a). Potom plyne snadno z (1), Ze funkce ind 2 nabyvé jen celodisel-
nych hodnot; mimo to je konstantni na ka?dé komponent$ mnoZiny E,— K. Cislo ind z
udévé, kolikrét a v jakém smyslu ,,ob8hne* bod f(t) kolem bodu z, kdy% ¢ roste od a do b.

V dal¥im se stéle predpokléada, Ze plati f(b) = f(a).

Je titelnd zavésti jestd toto oznateni: Bud ¢ reslnd funkce v intervalu <a, b> a necht
¢ (a, b). Jestlife funkce @ roste (resp. klesa) v bod$ ¢, poloZme n,(t) = 1 (resp. n,(¢) =
= — 1); v ostatnich bodech intervalu <a, b) budiZ 7,(¢) = 0. Potom plati:

Necht wy, Z,, y € B1,3) @, < q; necht p; = x; + 1y, 3¢ Eg— K pro j=1,2. Bud J
sselka 3, 5, Necht 1,,(t) + 0 pro vdechna t € f-1(J). Potom je mnoina fYJ) koneénd a platt

indg, =indg + Z 7,8 . (3)
1(t)eJ

Vyznam soudtu I je tento: Je-li ¢, € f~1(J), pak pti 7y,(ty) > 0 resp. < 0 projde bod f(¢)
skrz tsetku J v mistd f(t,) mezi body 3,, 3, které na K nele#i, zdola nahoru resp. shora
dolt, kdy? ¢ vzristé od @ k b. Projde-li tedy pfi tom bod f(¢) celkem m-krate zdola nahoru
a n-kréte (m, n > 0) shora dolt skrz J, je onen soudet roven &islu m — n.

Pfipometime je¥td tuto (Banachovu) v8tu o variaci spojité funkce:

Bud ¢ redlnd spojitd funkce v intervalu {a, b). Pro y ¢ E, bud p(y) pobet prokd mnoZiny
9 1(y) (je-li p~1(y) nekonednd mnoZina, bud p(y) = + ). Potom je p(y) méfitelnd funkce
a integrdl [ p(y) dy je roven variaci funkce ¢ v <a, b).

1

Banachova véta umo#¥iiuje odvozeni nasledujici véty o substituci:

Budte g, p rediné spojité funkce v intervalu {a, b) a necht ¢ md koneénou variaci. Potom
pro skoro viechna y ¢ B, je mnokina p=1(y) konetnd a platt

)
[ Z n,t)g®) dy = [gde. (4)
E, o(t)=v a
Naznadime strutnd dikaz této véty. Bud B mno%ina v¥ech bodi z (g, b), v nichZ mé
funkce @ ostry lokélni extrém. Snadno se zjisti, e mnoZina B je spotetné. Dale bud M
mnoZina viech y, pro nd% je mnoZina ¢~1(y) nekonedné. Z Banachovy vty plyne, Ze mno-
%ina M mé miru 0; mnoZina ' )

L =M U ¢(B) U {p(a), p(b)}

mé tedy také miru 0. Je-li y ¢ E; — L, je mnoZina ¢~1(y) koneén4 a pro ka%dé ¢ 9~ l(y) je
-nq',(t) + 0. Je-linyni y ¢ B, — L a le%i-li y mimo interval I o koncovych bodech ¢(a), @(b)
(pti p(b) = p(a) odpadé tato podminka), je X 7,(t) = 0; je-li viak y e (B, — L) n I, je
Pit)=v
@(b) + p(a) asoudet X  n,(t) je roven 1 nebo — 1 podle toho, je-li p(a) < @(b) nebo g(b) <
elt)y=v
< @(a). Odtud plyne ihned, %e rovnost (4) platf pro funkei g identicky rovnou jedné
v {a, b). Podobns se zjist{, Ze (4) plati pro charakteristické funkce intervali, obsaZenych

3) E, je mno¥ina vSech reilnych &isel.
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v <a, b), a snadno se vztah (4) doké¥e také pro linedrni kombinace takovychto funkei,
t. j. pro ,,schodovité“ funkce. Je-li nyni g libovolnd spojitd funkce v intervalu {a, b>,
exxstu;e posloupnost ,,schodovitych¢ funkef g, tak, %o g,, —->g steJnomérné v <a, b>. Potom

je zi‘eJmé |94] < € pro vSechna n (pti vhodném € > 0) fyn dp — fg dg a jde jen o to, zda

vmtegrélu f( Z 7g(t) 9n(t)) dy 1ze provést limitni prechod za mtegra;cnim znamenim. To
E, o(t)y=v

viak zaru¥uje Banachova véta, nebot je f p(y) dy < o a platf | Z 7l.p(‘) g"(t)l < C p(y)

pro skoro viechna y a vSechna n. Tim je dukaz hotov.
0
Bud nyni @ = E[z;ind z + 0] a necht redlné funkce Q(z, y), 59- (x, y) jsou spojité
z
v okolf (kompaktni) mno¥iny @ U K.%) Podle (4) je
fQ(f(t)) dfy(t) = f(, Z Q) my,(t)) dy (5) -
E, fy(t)=v

Sestrojme k funkei f, mnoZinu L tak, jako jsme ji sestrojili k funkei ¢ v diikaze vztahu (4).
Bud y ¢ E, — L. Zejména tedy nepatii y mezi ostré lokalni extrémy funkce f,. Ptimka.
Im 2z = y protind mno¥inu K v kone¢nd mnoha bodech z,, ..., z, (stadi vySetfit ptipad, %e
tento prinik neni prézdny); mufeme psét z; = x; + vy, kde 2, < 2, < ... < z,. Na
ka#dé z mno¥in M, = E[z;z = x + 1y, * < x,], M;=Ezz=a+ 1y, 2 <z < ®j44]
(1<j<mn), M, = E[z;2 = x + 1y, ¢, < x] je funkce ind z konstantni. Zvolme ; ¢ M;,
poloZme ind §; = I, (j g 0) a oznaéme symbolem J; tsetku m 1575 n).Jel,=

=I,=0afYy) = U f~1(J;). ProtoZe y neni ostrym lokalnim extrémem funkce f,,
je ms(t) = O protef- (Jj) a podle (3) je tedy
a—I;=indg_, —indg = T 7q.(t).

f(t)ed s
Dale plati

Z Q) my,(0) = 2 Q(Z,) I onp(t) = 2 Qz) Ly — 1)) =

To(t)=v H(t)el; i=1

=a§4@mm-nm»=fmu%meJMx
=N m

kde G} = E[x; x + iy ¢ G]. Celkem tedy podle (5) je

fWW%W—ﬂﬁMM)Em)MF

E, Gl

Snadno se viak zpsti Ze ff [md zl dz dy < + oo; existuje tedy ff ind z —Q (2) dz dy

& rovné se f Qf(t) df;(t)-
4) Pifeme oviem Q(z, y) = Q(z + iy); podobn¥ pki Z% (z,y) a ind (z,y) .
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Podobnd se odvodi vztah

b
oP
af P(fe) dfyt) = — { J[imdz - @ dmay

za predpokladu, Ze realné funkce P, -g; jsou spojité v okoli mnoZiny @ U K. Tim je doké-
zéna véta:

Bud f komplexnt spojitd funkce s koneénou variact v {a, b>; necht f(b) = f(a). Bud K =
= f(<a, b>). Definujme funkci ind z podle (2). Necht rediné funkce P, Q, %, aa—?cjsou 8pojité
v okolt mnoiny G U K, kde @ = E[z; ind z % 0]. Potom jest

Q

b b
oP
[ Pueran + [ euen ane = [ [imaz (520 — @(z)) dwdy .
a a G

Piedpoklady o funkcich P, @ by bylo mo#no pondkud oslabit. V ka¥dém piipad$ je
17/ oP
viak existence integrélt f f a_Q de dy , f f 5y 4oy (kazdého av1ast) pii uvedeném
z
[e] @

postupu podstatné.

Zévérem doc. Matik uvedl, %o se mu podatilo jinymi methodami dokézat nésledujici
vétu:

Bud K kladné orientovand Jordanova kFivka koneéné délky; bud G vnitiek kfivky K. Necht

funkce P, Q jsou spojité na G. Bud g funkce na mno#iné G a necht existuje Lebesguetv in-
tegrdl [ [ g dz dy. Necht pro kaZdy uzavfeny dvojrozmérny interval I obsa¥eny v G plati
G

[ Pdz+Qdy = [[gdady
H(I) I
(H(I) znaét kladné orientovanou hranici intervalu I). Potom jest

R[de-{—Qdy:_ggdxdy.

Josef Krdl a Milo§ Neubauer, Praha. .

EXISTENCE DERIVACI V DIFERENCIALNI GEOMETRII
(Referét o prednédce akademika Epuarpa CEcHA, konané 21. kvdtna 1956.)

Bud C kiivka v trojdimensiondlnim eukleidovském prostoru, kters je opisovina bodem
A(t) & mé teénu 7T'(t), resp. oskuladni rovinu P(t). Soufadnice A(t), resp. T(t), resp. P(t)
nabyvajf maximélni diferencislni t¥idy (pfi po%adavku spojitych derivaci) pro parametr
t = & (oblouk kfivky C) resp. t = o (oblouk indikatrix tefen) resp. { = 7 (oblouk indi-
katrix binormél). Vyjma p¥ipadu, kdy je mo¥no ¢ voliti tak, %e soufadnice 4(¢) a soudasnd
T(t) a P(t) jsou nekone¥nskrat diferencovatelnd, existuji dal§i &tyti pfipady; v kaZdém
existuje ptirozené r tak, ¥e diferenciélni t¥dy 4, T' a P pti parametrech s, 0, T jsou dény
nasledujici tabulkou:
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I A T P
s- r4+ 2 r+1 r
o :i; r+1 r
T r r r+1

III A T P
8 r+1 r r
o r r+1 7
T r r r+1
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II a T P
8 r+1 r r
o r r+1 :i;
T r r+1 r+ 2
v A T P
8 r+1 r r+1
o r r 41 r
T r+1 r r+1

Alois Svec, Praha.
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