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&asopis pro p&stovini matematiky, rot. 80 (1955)

RECENSE ELANKU A KNIH

L. Collatz, Eigenwertaufgaben mit technischen Anwendungen. Akademische Verlags-
gesellschaft Geest & Portig K-G, Leipzig 1949, 466 stran.

Jak tiké autor v predmluvé, je cilem knihy uvésti do obsahlé problematiky vlastnich
hodnot se zfetelem na aplikace a numerické metody. MuZeme hned ¥ici, Ze tento cil se
autoru plné zdaril.

Jak matematicka literatura o problémech vlastnich hodnot, tak i literatura o fysik4lné-
technickych aplikacich matematické theorie, je v dnesni dob8 velmi rozsahld, takZe tiplné
jeji zpracovani neni ani dost dobfe moZné. Autor se o to ani nepokousi, nybrz vybiré si
nejduleZitéjsi useky, totiZ problematiku vlastnich hodnot u oby&ejnych diferenciélnich
rovnic, zatim co o parcidlnich diferencidlnich rovnicich a integrélnich rovnicich se zmirtiuje
vice méné pouze v poznamkach. Také vybdr aplikaci je omezen vice méné na jeden obor,
totiz na mechaniku. Toto zduraznéni mechaniclk&ch probléma vedlo autora, kterému
zfejms z aplikovanych problémi mechanika je nejbliZe, k tomu, aby ptidal obséhlou kapi-
tolu o problémech vlastnich hodnot u matic, které se Gasto v mechanice vyskytuji. Pozna-
menejme jeSts, Ze pravé touto kapitolou se tato Collatzova kniha lisi od jeho prvni knihy
o problémech vlastnich hodnot, kterd vysla v r. 1944 u téhoZ nakladatele pod ndzvem
Eigenwertprobleme und thre numerische Behandlung.

Podivejme se nyni bliZe na obsah Collatzovy knihy. Zadind tvodem s historickou
zminkou o jednom z nejstarSich problému vlastnich hodnot feSeném EULEREM a s portréty
nejvyznamné&jsich matematiki, kteti pracovali v tomto oboru. Pak nésleduje osm kapitol
vlastni latky a konéi fadou velmi p&knych a praktickych tabulek.

1. kapitola obsahuje zajimavé a cenné piiklady technickych otdzek z mechaniky
vedoucich na problémy vlastnich hodnot. Ze stabilitnich problému je pak uveden pre-

dev§im vzpér u pruti za raznych podminek, déle torse a vybodeni | -nosnikt a z tloh
o kmiténi torsni a pfi¢né kmity prutt a torsni kmity kotoudu. Kapitola tak jako vSechny
nésledujici konéi ilohami.

Ve 2. kapitole zadind vlastni matematické theorie a jsou probrany zdkladni matema-
tické prostiedky, jichZ se v dalim pouZiva. Nejdiive jsou uvedeny zékladni pojmy.

Autor je v8ak neuvadi jen pro speciélni ptipad rovnice
L(y) = Ag(x)y,
nybrz erpaje z praci E. KaMkEHO uvetejnénych v letech 1939—1942 zabyvé se rovnicemi
tvaru
M(y) = AN(y)
(kde M a N jsou linearni diferencislni vyrazy). Déle jsou dosti podrobn$ probrany vlast-
nosti Gresnovy funkce u oby&ejnych dif. rovnic, vysvétlen pojem Greenovy funkce u par-

cidlnich dif. rovnic a kone¥n¥ je ukézéno, jak souvisi problémy vlastnich hodnot s integ-
ralnimi rovnicemi.

K této kapitole musime je$td udslat tuto poznémku: Theorii vlastnich hodnot u oby-
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éejnych dif. rovnic 1ze rozvinout budto na zdklad¥ theorie integralnich rovnic nebo variag-
nfho podtu nebo theorie obytejnych dif. rovnic. Kamke ukdazal, e posledn& jmenované
cesta je nejlepsi. Této cesty pouZivé také autor. Proto v integrélnich rovnicich uvadi
pouze zékladni vysledky a o variaénfm podtu nemluvi viibec. Tato cesta mé také tu
vyhodu, Ze nepfedpokladda Zadné zvlastni pfedbs¥né znalosti étendfovy.

Ve 3. kapitole, kterd mé nézev Krdtky ndrys matematické theorie, jsou probrany mini-
mélni vlastnosti vlastfiich hodnot, Couranttiv maximo-minimélni princip, véta o srovnéni,
jsou udény odhady zdola i shora pro vlastni hodnoty (Einschliessungssatz) a je dok4zéna,
véta o rozvoji funkef podle vlastnich funkei.

4. kapitola je vénovina metod§ postupnych aproximaci a to i grafickému provedeni
této metody. Jsou uvedeny Schwartzovy konstanty a jejich vlastnosti. Tak jako ve vSech
kapitolach je pripojena fada velmi p&knych numerickych ptikladi.

5. kapitola pojednavé o dalSich metodéach k vypoétu vlastnich hodnot a funkef, tento-
kréte o metodach zaloZenych na minimélnich vlastnostech vlastnich hodnot. Je uvedena
Ritzova metoda, Galerkinovy a Grammelovy rovnice a rovngé# jejich grafické zpracovéni.

6. kapitola je dosti obséhlé a tyks se problému vlastnich hodnot u matic. Autor pfed-
pokladé, %e Etendf n&co jiZ o maticich vi. Proto o zakladnich pojmech mluvi struén& a hned
se obraci k vySetfovani extremalnich charakteristickych &isel, t. j. reciprokych hodnot
vlastnich hodnot. Je ukézéna souvislost s ilohou nalézti hlavni osy kiivek a ploch dru-
hého stupné, dokézan Courantiiv maximo-miniméln{ prineip a jiné. Déle je k vypoétu cha-
rakteristickych ¢isel pouZita metoda J)ostupn}'rch aproximaci, zaveden pojem hlavnich
vektort, FeSeny piibliZnd systémy linedrnich rovnic a uvedeny odhady velikosti charak-
teristickych é&isel. P¥i tom je tato kapitola doplnéna zvlasts detnymi a p8knymi aplika-
cemi.

V piedposledni kapitole se autor zabyvé pouZitim metody diferenci, jak u oby¢ej-
nych, tak u parcidlnich dif. rovnic, a uvadi n8které zlepSené zpusoby této metody. Posledni
kapitola obsahuje dal$i metody k vypoétu vlastnich hodnot, jako na p¥. metodu perturbaci
nebo pouZiti Ffetdzovych zlomka k vypoétu vlastnich hodnot u Mathieuovy rovnice.

Kniha konéi nédvodem pro volbu metody k pfibliZnému vypoStu vlastnich hodnot,
seznamem FeSenych pfikladt a 15 tabulkami uleh&ujicimi zna¢n® praci pfi praktickém
feSeni problému vlastnich hodnot.

Zév&rem lze Fici, e kniha je krdsnym piikladem spojeni theorie a aplikaci a ¥e z ni
bude mit velky uZitek jak kaZdy theoreticky pracujici technik, tak kazdy matematik.

Mzlos Zlamal, Brno.

Jos. Schmidtmayer: Maticovy poéet a jeho pouZiti v elektrotechnice. Vydalo Stétni
nakladatelstvi technické literatury, Praha 1954, 244 stran, 97 obr., 5 pfiloh. Cena bro.
26,50 Kés.

Tato kniha je uréena pfevaind pracovnikiim vyvojovych a vyzkumnych tstavii z oboru
elektrotechniky. Je mezi knihami, sméfujicimi k aplikacim, do jisté miry dilem nového
typu. Autor totiZ neprobiré zde celou konstrukei theorie matic, nybrZ pouze jeji vysledky,
t. j. uvadi véty aZ na n¥které vyjimky bez ditkazli. Definice a vty jsou vSak dtslednd
rozliSovany a uvadény vidy v pfesném zn&ni.

Takové pojeni celého spisu jisté nebude na zévadu, nebot technikové zpravidla poZa-
duji pouze vysledky theorie. S4m autor piSe v tvodu: ,,Takové tprava snad neni zcela
spravné s hledigka 8ist® matematického; kniha vSak nebyla pséna pro matematika, nybr¥
pro pracovniky, jim¥ mé umoZnit — ve formé podrobného piehledu — spolehlivé pouZiti
elementérnich vysledki maticového podtu (maticové algebry).
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Ctené¥, ktery by se zajimal hloubsji o dikazy n&kterych vét, najde je v literature, kters,
je bohat8 citovéna u kazdého odstavce.

Matematicky aparat, ktery je pofadovan na &tenéfi pii studiu, je elementarni a¥ snad
na nékteré v8ty o determinantech. Proto je XII. kapitola dila v&novana theorii determi-
nantu, zv1ésté pak methodém jejich numerického vydéisleni. Tim stdvé se kniha piistupnou
nejirSimu okruhu étenéiu a dale téZ proto, %e je psana velmi ndzorns. Vyklad je doplnén
¢etnymi obrazky a piiklady, vypodtenymi v textu.

Celkové problematika, kterou se kniha zabyvé, je diktovéna jeji pouZitelnosti v elektro-
technice. Dilo je rozvrzeno do dvou G4sti:

Prvé East se zabyvé vlastni theorii matic, druhé je pak v&novéna theoretickému Fedeni
soustav linedrnich elektrickych obvodu.

Prva kapitola obird se tivodnimi tivahami o n-dimensionélnim vektorovém prostoru,
zejména vlastnostmi systémi vektort.

V kapitole druhé je definovana matice, jejich rovnost a n&které jejich specialni typy.
Dale je tu definovana hodnost matice, a vysloveny n8které véty pro ni platné.

Ve treti kapitole definuje autor zakladni algebraické operace s maticemi. Znaind po-
zornost je vénovéna rozkladu reguldrni matice v soudin dvou trojihelnikovych matic,
a jsou probrény methody Banachiewiczova a Choleskiho.

Inversni matice k matici dané, jeji existence a vlastnosti jsou sledovany v kapitole IV,

Nasledujici kapitola je pak vénovdna numerickym metoddm vypotétu inversni matice
(Gaussovs, Banachiewiczovs, Choleskiho).

V dalsich dvou kapitolach je probréna aplikace theorie matic na transformace linedr-
nich forem a feSeni soustav linedrnich algebraickych rovnie.

V posledni kapitole prvé &dsti, osmé, zabyvé se autor rozd&lenymi maticemi. Zejména,
je tu poukézdno na diléf feSeni soustavy linedrnich nehomogennich rovniec.

Cést druh4, tvorens kapitolami IX, X, XT je vénovana theorii sitf, jak uZ bylo shora
feteno. Uvodem jsou osvétleny pojmy proudu, napéti a zékladnich prvka elektrickych
obvodi. Déle jsou vysloveny zdkladni zékony sit&, t. j. zdkony Kirchhoffovy a zdkon
o elektromagnetické indukei. Poté je piikrodeno k probrani topologickych vlastnosti sit§
a k tomu cili jsou zde zavedeny pojmy uzlu, vétve a smytky. Je tu uvedena véta o sou-
vislosti mezi maximélnim po&tem linesdrns nezédvislych smy&ek, poétem uzla a vétvi sou-
vislé sit&, a dosti diikladns je pak sledovén komplex »»uplného stromu*‘‘ a jeho vztah k sou-
stavé linedrnd nezavislych smydek.

V dal$im je zavedena representace topologie sit§ pomoci matic. Na tomto mist§ dopousti
se autor té nedtslednosti, Ze neuvadi predpoklady, za kterych mo#no topologii sit& repre-
sentovat pomoci II-matice. JestliZe toti% sit obsahuje v&tve, které zadinaji a kondf v tom-
téZ uzlu, pak representace v uvadéném smyslu neni mo¥né. To viak nenf véci prilis na z4-
vadu, nebot v praxi se takové sit§ mélo kdy vyskytuji.

Na zéklad$ probranych topologickych vysledkii je pak formulovén vlastnf problém
Tedeni sit8. Zde nutno autorovi vytknouti to, Ze ¥4dn& nedefinuje, co nutno pod ,,feSenfm
sit8* respektive jeho existenci rozumgt. Zaujmeme-li totiz prisn& theoretické stanovisko,
pak se mutiZe stat, %e ,,FeSeni né&jaks sits, t. j. vektor prouda I, ktery by spliioval Kirch-
hoffovy zékony, k danému vektoru napéti U, viibec neexistuje. Autor pojimé celou véc
tak, jako kdyby vidycky takovy vektor I existoval, a nadto jediny, nebot na pf. na str. 171
dole pife: ,,Maticové rovnice (48.5) a (48.6) vyjadiuji celkem m nez4vislych linedrnich
Tovnic pro m nezndmych I ,'‘s coZ obecnd neni pravda. Na obhajobu autora nutno viak
uvést to, %e prakticky kazda »fysikéIni* sit mé ,.FeSeni*, t. j. %e pro ka¥dy vektor U,
existuje jediny vektor I, splitujici Kirchhoffovy zékony. ‘

Déle jsou probirany methody postupu pii feSeni sft8, a to metoda smy&kovych proudia
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a metoda uzlovych napdti. Soudasng je proveden rozbor, kdy kterd z té&chto method je
ménd pracni.

Bylo by vhodné, kdyby tato kapitola obsahovala stat, vénovanou nékterym determi-
nanttim, které se v theorii siti vyskytuji. Lze totiZ odvodit fadu pravidel, kter4 se opiraji
o topologii sit& a kterd dovoluji tyto determinanty okamZité vyéislit, jestlize matice Z je
diagondalni. Prakticky.vyznam toho je nasnadé.

Kapitola X je vénovéana piikladim feSeni elektrickych obvodu. Zarovern je tu poukézé-
no na zajimavou souvislost mezi feSenim jistych siti a problémem déleni obdéInfku resp.
&tverce na konedny polet mensich, razn& velkych étverct.

Zé4vdredné kapitola XI se zabyva linedrnimi étyipély. Je tu osvétlen pojem étyi"pélu,
jeho impedandni, admitanéni a kaskddni matice. Soufasné jsou odvozeny vztahy mezi
maticemi sloZeného &tyipolu, vzniklého seriovym, paralelnim nebo kaskadnim fazenim,
& maticemi jednotlivych étyip6li. Pro snadné pouZiti jsou vztahy mezi riiznymi maticemi
tého¥ &tyipélu (admitanéni, impedanéni, kaskadni) srovndny do tabulky. Rovné&Z tak
jsou v tabulkdch uvedeny matice riznych zakladnich étytpéla.

Zsvérem moZno Fici, Ze tato kniha bude jist§ vitanou a uZiteénou pifru€kou pro tech-
niky. Matematikovi mtZe pak slouZit jako tivod do teorie linedrnich elektrickych obvodu,
pokud by se o véc zajimal. Vdclav DoleZal, Praha.

Rudolf Bayer: Matematicky dodatek ke knize Fradin, Anteny pro centimetrové a deci-
metroré viny. Vydalo Statni nakladatelstvi technické literatury, Praha 1954, 44 stran,
9 obrazkd. Cena 4,41 Kds.

Tento spis klade si za kol usnadnit technickym pracovnikim studium Fradinovy
knihy, nebot v nasi literatufe neni dila, které by souborn$ pojednivalo o téch partiich
matematické analysy, které jsou v theorii anten potiebné.

Jednotlivé partie analysy, které autor v dile uvédi, jsou vybudovany dosti formalnim
zptasobem. Je to zfejmé zphsobeno témito okolnostmi:

1. rozsah dodatku je omezen,

2. svdtova literatura, zabyvajici se theorii anten, je psina vétSinou timto ,,fysikélnfm*
zpusobem,

3. presnd vystavba matematického aparitu byla by pro svou rozséhlost asi pro tech-
nika netinosné.

Neb&%i tedy o dilo matematické a nemé&lo by smysl vypoéditdvat vS8echny neptesnosti
které se ve spisu vyskytuji. Pro ilustraci budiZ zde uveden pouze jeden piiklad. Na str. 6.
zavadi autor pojem fadu takto: =

,,Méme-li dv& funkce f(z) a g(x) definovany pro > a, a piedpokladdme-li, Ze g(z) > O,
f(x) maZe byti i komplexni, pak fikdme, Ze f(x) = O[g(x)] kdy%,

=k
0 <L limsu I}((L<+oo, k = konst.

g(x)
(Zde jde zfejms o tiskovou chybu.) Po této definici jsou uvedena ,,pravidla pro symbol O
jako:

¢; O[g(x)] + ¢, O[g(z)] = O[g(=)] .

Partie matematické analysy, které jsou ve spisu probirény, jsou asi tyto: Greenova
véta, pouZiti komplexnich vektoru v theorii elektromagnetického pole, vektorové operace
v kiivodaré pravouhlé soustave soufadnic, feSeni vinové rovnice v kartézskych a cylindric-
kych soutadnicich a koneind nékteré vlastnosti Besselovych funkef a Legendreovych
polynomi.

Zév&rem mo¥no Fici, plestoZe spis mé. pouze informativni charakter, Ze muZe technické-
mu &¢tenéafi pro pfedb&Zné studium poslouZit. ' Vdclav DoleZal, Praha.
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Stroje na zpracovini informaci. Sbornik IT, Nakladatelstvi CSAV, 1954, str. 320, obr.167,
36 Kés.

Za védecké redakce neddvno zemielého prof. dr VAcLava HruSky vydala Laboratof
matematickych stroji pti CSAV druhy Sbornik, obsahujici préce &lent kolektivu LMS
a jednu préci externi. Do Sborniku byl dodateénd vloZen list s fotografii prof. Hrusky
s posmrtnou vzpominkou na tohoto éeskoslovenského prikopnika modernich podetnich
metod.

Vétsina uverejnénych praci byla prednesena na II. celostétni pracovni konferenci
v Domé védeckych pracovnikt J. E. Purkyné v prosinci 1953 a na pravidelnych pateénich
rozhovorech konanych Laboratofi.

Préce se daji rozdélit do t¥i skupin:

Do prvni skupiny patii prace, tykajici se pfedevsim ¢s. samoéinného poéitade ,,SAPO*,
po ptipads popisujici hotové projekty matematickych strojt. Jsou zde podrobng vysvétle-
ny terminy a pojmy, s nimiZ se musi seznédmit kaZdy, kdo chee alespori trochu porozumét
,»nové matematické refi‘. Jde na pf. o terminy: slovo, instrukce, pamé&t, fadié, dérny
Stitek, operaéni jednotka atd. Autory praci této prvni skupiny jsou: Cerny, Marek, Oblon-
sky a Pokorny.

Struény popis stroje SAPO je obsaZen v tivod& na str. 13, z ndho# vyjimdme: SAPO je
reléovy pocCita¢ s magnetickou bubnovou paméti o kapacit§ 1024 slov, kterd jsou sloZena
ze 32 dvojkovych é&islic (0 nebo 1). (SAPO pracuje ve dvojkové soustavé &iselné.) Stroj
SAPO bude obsahovat asi 7000 relé a 400 elektronek. A&koliv autor zdkladniho navrhu
Doc. dr A. SvoBopa dobfe vi, e zahraniéni projektanti podobnych matematickych stroji
dévaji prednost elektronkovym, které jsou rychlejsi, pfed reléovymi, rozhodl se pfece pro
princip reléovy z téchto divodu: Valné vétsina FeSeni problém, které laboratof matema-
tickych stroja bude zpracovavat, je proveditelna poditatem SAPO v n&kolika hodinéch,
nanejvyse dnech. Kdyby byl k disposici v provozu nakladné&jsi a choulostivéj§i poditad
elektronkovy, bylo by feSeni proveditelné béhem minut, po pfipadd hodin. Ptesto vykon
laboratote jako celku by se tim podstatné nezvysil. Tento vykon je toti¥ d4n poétem pro-
blémii, které kolektiv pracovniki laboratote vytesi za rok a to zdle{i na podtu problémi,
které kolektiv dovede piipravit za tuto dobu pro strojové zpracovéni. Laboratof poéité
zatim s poétem odborniki, ktery dovoli pfipravit pro samodinny podita¢ 2 a¥ 4 problémy
m&siéné (coZ je ve svétovém méfitku veliky vykon, umo¥nény vhodnou volbou kodova-
ciho systému samodinného poditate SAPO). Bude trvat n8kolik let ne¥ této kapacity
laboratof'e nae véda a primysl vyuZije a bude dévat laboratoti 52 kol roén§. Pfedpo-
kladédme-li, Ze zadany kol se d4 rozredit potitatem SAPO za den a elektronkovym poéi-
tatem za hodinu, dochézime k zévéru, Ze v prvnim ptipad$ odevzdé se vyteSeny problém
asi za tyden a den, v druhém piipads za tyden. To je jeden z dvodi, proé je u poditade
SAPO kladen dtraz spife na spolehlivost, snadnou udrzbu, laciny provoz, ne¥ na operaéni
rychlost, kters s sebou ptina$i mnoho stinnych stranek.

Stroj SAPO je mimo jiné opatfen trojndsobnou operaéni jednotkou, t. j. ka?d4 prova-
déné operace se provadi t¥ikrat soutasnd a nezavisle na druhych. ,,Hlasovaci zafizeni‘,
t. zv. provéfovad, vybere z nich spravny vysledek i kdy# v nékteré operaéni jednotce jeo
porucha. Pfedpokladé se, Ze nenastane p¥ipad, aby dv§ operaéni jednotky mély v jednom
okamZiku poruchu stejného druhu (ptipad s pravddpodobnosti prakticky zanedbatel-
nou). ;

I kdy% dalsi prace ve Sborniku nejsou tak rozsahlé jako tato prvni, fadi se k ni svou
origindlnosti a zajimavosti. Jsou to t¥i prace: V. CErN¥, Kody logickych operaci pocitace
SAPO; Z. PokornY, Sestavovéni instrukénich siti z pripravenych celki a Instrukéni
sité na transformaci &isel v potitasi SAPO. Cerného préce popisuje zpusob, jak doplnit
operaéni jednotku a kody pogitate SAPO, aby bylo mo¥no timto strojem fesit také ulohy
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z logického podtu. Prvni jmenované prace Pokorného ukazuje postup, jak vélefiovat do
Sir§ich instrukénich siti ,,podsité‘, které piedstavuji nskterou Sast&ji prichézejici tilohu
na pf. vypodet hodnot y = cos z a pod. Druhé préace Pokorného popisuje dv§ instrukéni
sit®: prvni pfevadi &isla z desitkové soustavy do dvojkové, druhé obracens.

Druhé skupina praci se zabyvé metodami FeSeni problémi na samodinnych poéitadich
(jde specialng o SAPQ a kalkuladni dérova&). Tyto metody se zdsadnd 1i§i od b&Znych nu-
merickych metod podetnich proto, e pouZivaji aritmetické i nearitmetické operace, jsou
pfizptisobeny specidlnim vlastnostem pouZitého stroje a nemusi se omezovat na maly
podet operaci.

Do této skupiny patfi nasledujici prace: O. Poxorw4, ReSeni soustav linedrnich algeb-
raickych rovnic minimisaci sou¢tu étvercii residui; v ni je popsdna novéa itera¢ni metoda
feSeni linedrnich algebraickych rovnic, kterd zjednoduSuje diive navrZenou metodu
A. Svobody tim, Ze sniZuje poéet potfebnych operaci. Metoda souvisi s iteraéni metodou
Gauss-Seidelovou a s relaxaéni metodou Southwellovou.

J. M. MAREk, Interpolace na zéklad$ hodnot funkce uvnit# interpolaéniho intervalu.
Ackoliv prace je zaméiena na zjednoduseni interpolace na kalkulaénim dérovadi, m4 Sirsi
nérodohospodaisky vyznam — jak zdiraznil prof. HruSka — pfi vydavéni tabulek, jejich#
rozsah se touto interpolaéni metodou znaénd zredukuje proti dosavadnimu rozsahu a to
ptibliZné pii stejné presnosti.

J. RercuL, ReSeni prvé okrajové ulohy Laplaceovy rovnice na strojich na dérné stitky.
Metoda prevadi feSeni diferencialni rovnice na diferenéni pomoci siti a upravuje toto ve-
Seni pro vypocet na kalkula¢nim d&rovadi Aritma. D4 se uZit pro obory omezené libovol-
nou uzavienou kiivkou.

Do tieti skupiny patii prace theoretickd (synthesa reléovych obvodii, synthesa klou-
bovych mechanismi, synthesa pasivnich 2n-p6la) a fysikdlnd technické (elektronkové
potitaci obvody, elektromagnetické relé).

V préci A. Svobody, Synthesa reléovych siti, je popsdna metoda navrhu kontaktové
sité, u které jsou predepsany priichodnosti mezi vSemi dvojicemi danych uzla Booleovymi
funkcemi. Je uZito nové symboliky a operaci s koneénymi mnoZinami.

Prace F. Svosopy, UZiti dvouhodnotové Booleovy funkce na synthesu jednotaktnich
hradlovych obvodd, popisuje metodu synthesy reléového obvodu, podle které by bylo
mozno navrhnout matematicky stroj na feSeni synthesy hradlovych obvodu.

V préci A. Svoboda-V. Vy8fn, Tiifazové hysteresni obvody v elektronkovych poéita-
¢éich, je popsana nové technika névrhu elektronkovych poéitadt, slibujici proti technikam
znémym vétsi jednoduchost a niZsi poruchovost.

Prace J. OBLoNskEHO, Elektromagnetické relé s potlaenou induktivni vazbou mezi
vinutfmi, pojednévé o Skodlivych zjevech v reléovych poéitadich, zptisobenych induktivni
vazbou mezi vinutim pracovnim a piidrinym téhoZ relé a navrhuje zptisob, jak tyto zjevy
odstranit.

K. OxTLOVA & M. VALACH popisuji ve své spoleéné praci novy druh statistického ana-
lysétoru, dovolujiciho sledovat proménu histogramu &etnosti, sestrojeného pro n prvku
zékladniho statistického souboru.

Préace M. Valacha, Synthesa desetikloubového mechanismu jako generdtoru funkce tii
nezévisle proménnych, piedstavuje prvni pokus o synthesu kloubového mechanismu
a tfech stupnich volnosti tak, aby sledoval piedem danou funkei ti nezévisle promén-
nych.

Posledni prace Z. NENADALA, Mnohop6ly pro séiténi elektrickych nap&ti sloZené z oh-
mickych odpori, je cennou pfirué¢kou pro ka¥dého, kdo se zabyvé analogovymi stroji,
sestavenymi z ohmickych odpori.
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Ke konci bych chtél Fci, Ze prace celého kolektivu, vedend Doc. dr A. Svobodou, laureé.-
tem stétni ceny pro rok 1954, dochdzi plného pochopeni nasf vrcholné instituce CSAV.

BohuZel je smutné, Ze na pt. vystavba SAPO nebyla pojata do plénovanych stéatnich
tkolt. Zdé se mi, %e tato skuteSnost mu¥e byt piitinou, ¥e¢ CSR bude v dohledné dob¥
predstiZeno jinymi staty, které mezi svymi odborniky nemaji ¥4dného A. Svobodu ani
nadSeny & iniciativni kolektiv, jaky méme my v Laboratofi matematickych stroju.

M:l. Hampl, Praha.

Emil Kraemer: Analytickd geometrie linedrnich Gtvari. Praha 1954. Nakladatelstvi
Ceskoslovenské akademie véd. Cena brofovaného vytisku 24 Kés. Stran 240, obrazkt 40,
naklad 3300.

Autor rozvrhl svou Analytickou geometrii linedrnich utvari do &ty¥ kapitol. Jak ji¥
v pfedmluvé uvadi, chce seznamit Stendfe s principy analytické geometrie, jako#to me-
tody studia geometrickych utvart a chce ho naudit této metody také obratnd pou¥ivat.
Kniha je uréena pro Gtendie — zatatetniky, a jestliZe v ni autor pouZiva vektorové algebry
(a to zpisobem, ktery vypracoval a zavedl akademik Epuarp Crcn v dvojdilnych Zékla-
dech analytické geometrie) a krom& toho i metod klasické analytické geometrie, neni
moZno s nim souhlasit v tom smyslu, Ze ,,posléni této knizky je docela skromné*“. Naopak
je tfeba hned zpotatku zduraznit, Ze pravé pro zaddteéniky je tato kniha nespornym pi-
nosem. Také to, Ze autor védoms stavi sviij vyklad na zdkladnich poznatcich elementdrni
geometrie a Ze se védomé& opird o geometricky nézor, je — vzhledem k urdenosti této
knihy — dal$im a vyznamnym kladem. Tento zptsob vykladu je také jednou z cest, jak
vzbudit hlubsi zdjem o studium tohoto odv&tvi matematiky i u $ir§iho okruhu &tendit,
ktefi pak jiZ snadn&ji mohou vniknout do pom&rn§ néroénych udebnic analytické geo-
metrie moderni (zv143t§ ji% citované knihy akademika Cecha) i klasické, z nich¥ zvlasts
cituji Uvod do analytické geometrie od akademika BornumiLa BYDZOVSKEHO.

V kapitole prvni, nadepsané ,,Uvod do linedrni algebry* obsahuje Kraemerova kniha
struény — ale pro poslani knihy zcela postatujici — vyklad theorie determinanti a matic.
Po metodické strance, vzhledem k psychologii étendie-zadatetnika, je zcela pochopitelné,
pro¢ autor provadi vyklad nejprve na determinantech a étvercovych maticich druhého
stupné a teprve v odstavci tretim (na strand 25) na determinantech a étvercovych mati-
cich stupng trettho. Ctenaf, kterému tato latka neni je¥ts znama, tim snadnéji vnikne do
celé problematiky.

Vhodnéjsi by vSak bylo, kdyby autor toto své stanovisko je¥ts zdiraznil formulaci v&t.
Tak na piiklad jiZ ve v&tS prvni (na stran¥ 10) Steme: ,»»Pieklopime-li étvercovou matici
kolem jejf hlavni diagonaly (t. j. vym&nime-li #4dky za sloupce, neménice jejich poradi),
dostaneme matici, kterd mé ty* determinant jako matice pivodni.*

Nedé se jist§ pochybovat o obecné platnosti této v&ty pro Stvercové matice n-tého
stupns, ale chybné je, kdy% se tato v&ta vyslovi obecns a dikaz je pak provadén na &étver-
cové matici druhého stupng. Zajisté by bylo spravn&jsi kdyby autor bud poznamenal (asi
tou formou, jak velmi vhodn uéinil v tvodu tfettho odstavce na strand 25), Ze tato véta
plati obecns, nebo kdyby v&tu prvni vyslovil takto: ,,Pfeklopime-li &tvercovou matici
druhého stupng kolem jeji diagonaly... atd.* Podobna poznimka se tykd ovSem i vét
3,4, 5 a 8. Vzhledem k tomu, %e ve v&tdch 6 a 7 je tento nedostatek odstran&n, a v nich se
vyslovng mluvi o $tvercové matici (resp. determinantu) druhého stupng, jedné se zde
Patrné o ptehlédnuti se strany autora nebo redakce. Je tieba mit totiZ stéle na zieteli, ¥e
kniha je urfena hlavn¥ zadateéniktm a Ze je mé zaroveii udit i matematické piesnosti.
Rovng# tak v tvodu této kapitoly na strang 7 je dosti nepochopitelny p¥edpoklad, prod se
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nesmsji &isla a,, b, rovnat nule, aé je zbyteénost tohoto pfedpokladu po n&kolika ¥ddcich
konstatovéna.

V poznémce 3 na strand 12 by snad bylo vhodn&jsi fici: ...av8ak, je-li aspoti jedno
z &isel a; = 0, nenf prvni ¥ddek nikdy ndsobkem druhého; ale to nenf jiZ tak podstatné,
nebot i v pivodnim znéni je pozndmka spravnd. Definice 14 na strand 28 je zbyteén&
dlouh4 a pro zalételpika nepiehledna. Uvézime-li, Ze se zde ve skuteénosti definuji tii
pojmy, totiZ subdeterminant, doplnék a parita, mé&la by se definice 14 rozlo¥it asponi v de-
finics dv® a piipojit poznamku: M,, = (— 1)***, 4,, (jak se obydejn& definuje dopln&k
A, na zéklad$ subdeterminantu M,;).

Tyto poznémky necht vSak nebudi dojem, %e by prvni kapitola této knihy byla Spatné.
Naopak tteba zdiraznit, e zde autor velmi vhodn$ a s nespornym pedagogickym talen-
tem dosahuje vytéeného cile. JiZ zde (jako ostatn& v celé knize) je do vykladu vsunuta fada.
ptikladi (v celé knize celkem 50) vhodnych k okamZitému procvideni aktuslni latky, pravé
tak jako na konci kapitoly jsou obdobné ptiklady na procvideni latky z celé stats. Jiz
jejich podet (celkem 200) svédéi o svédomitosti autora, s jakou chce étenafi latku dokonale
objasnit.

V kapitole druhé, pojednavajici o geometrii linedrnich ttvart, osv&tluje autor fadou
definic pojem vektoru. Pon&kud nésilng viak ptsobi pozndmka nésledujici bezprostiedns
za vétou 32 (na strané 51 a 52), kterou je zavedena rovnice

B=A+u. (29)

Po vécné strance je rovnice (29) ovSem opét naprosto spravnd (jak ji ostatnsd v jiné forms
dokézal akademik Cech v ji¥ citované knize, rovnice (5.4), strana 20, I. dil), nedomnivém
se vSak, Ze zavedena tak, jak je v Kraemerové Analytické geometrii, by mohla byt &te-
nafem-zadatednikem spravné pochopena. Autorova pozndmka: ,,Uvidime pozd&ji, Ze
rovnice (29) je velmi vhodné zvolena‘‘ cely problém je§t§ komplikuje. Snad by bylo sprav-
néjsi rovnici (29) — a ptipadné i pravidla pro zachédzeni s ni — vyslovng definovat. To je
viak jediny (a ne pfili§ podstatny) nedostatek této kapitoly, ostatng jinak bezvadné.
V dalsich odstavcich pak autor znovu potvrzuje své znané pedagogické nadéni s jakou
nézornosti, vystiZnosti a pfi tom struénosti postupuje ve vykladu.

V kapitole t¥eti ji¥ piechdzi k metrickym vlastnostem lineadrnich utvart, co# také
vystiZné uvddi na zadatku této kapitoly. Tteba zde zv1asts zdiraznit, s jakou pedlivosti
ukazuje ji% pfedem &tenéii cil, kterého chece doséhnout, a to nejen v kazdé z kapitol, ale
ive vétsin® v&t a dokonce i v mnoha piikladech. Usnadiiuje tim nejen &tenati studium, ale
zéroveti ho i nenésiln§ seznamuje s logickou vystavbou celého matematického mysleni,
tieba to bylo jen v omezené discipling.

Posledni kapitola étvrté, pojedndvajici o transformacich rovnob&?kovych soutadnic
a jejich speciélnich pripadech — transformacich orthogondlnich, velmi t&elns dopliiuje
vyklad piedchézejicich kapitol. Ctenai se zde zéroveti sezndmi s pojmem invarinatu, jeho%
vyznam mohl snad byt jesté vice zduraznén. Koneénd je t¥eba upozornit na velmi dobie
volené cvidenf k opakovéni, kterymi si étendi muZe sam overit, do jaké miry studium
zvladl.

Hodnotime-li zévérem Kraemerovu knihu, miiZeme s plnym uspokojenim konstatovat,
%e autor nejen doséhl vytéeného cile, ale celkovy vyznam jeho Analytické geometrie se
jestd zvétSuje tim, Ze tato kniha byla ji% ddvno v nasi matematické literatute postradéna,
a to pravs v takové forms, v jaké je napséna, nehleds ani k tomu, Ze analytické geometrie
neni v osnovéch jedendctiletych vzdélavacich 8kol, takZe studenti a absolventi t&chto
ustavi v ni najdou skuteéns nepostradatelnou pomticku pro dalsi studium.

Vdclav Metelka, Liberec.
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Dodatkem k predchozi rpcensi poznamenévé s. MiLaN LusTic, posluchaé matematiky
ptirodovédecké fakulty MU v Brns.

Véta 70 na str. 115 Kraemerovy knihy neni spravnd, jak ihned vyplyvé z tohoto p¥i-
kladu:

Méjme: dvé riaznobéiné roviny o, o, kde rovina g je ddna bodem A a dvéma nekolinedrnims
vektory uy, v, a rovina o je ddna bodem B a dvéma nekolinedrnimi vektory u,, v, tak, %e vektory
u,, U, jsou rovnobéiné s pruseénict rovin o, o.

Pak vektory u,, u, jsou navzdjem rovnobéiné, tudty jsou kolinedrni. Ponévadé kaidé t¥i
vektory, z nichZ dva jsou kolinedrni, jsou komplandrni, pak tedy vektory uy, u,, v, a vektory
uy, Uy, v, jsou komplandrnd, tudtf jsou linedrné zdvislé, a potom by podle vyde citované véty
byly roviny g, o rovnobéiné, cof je ve sporu s predpokladem, Ze roviny g, o jsou riznobéiné.

Aby véta byla spravn4 je tfeba ji doplniti na pt. predpokladem, ¥e 24dné dva z vektora
u,, v, Uy, v, nejsou linearnd zavislé.

Ponévadz tento pfedpoklad ubiré v&ts na obecnosti, bylo by vhodn&j§i v&tu vysloviti
takto:

Budiz ddna rovina @ bodem a dvéma linedrné nezdvislyms vektory uy, v, a budi? ddina
rovina o také bodem a linedrné mezdvislymi vektory uy, v,. Potom nutnd a postadujict pod-
minka pro to, aby tyto dvé roviny byly rovnobéiné je

1. v obecném pripadé, aby tie,

2. v pfipadé, Ze Zddné dva z vektord uy, vy, u,, v, nejsou kolinedrni, aby dvé ze vdech mos-
nych trojic utvofenych z uy, vy, u,, vy byly linedrné zdvislé.

Diikaz véty provedeme tak, %e prvni &ast dikazu ponechdéme shodnou s prvni &asti
dikazu Kraemerova na str. 115 knihy a druhou st rozdglime na dva ptipady:

1. Oznaéme trojice vektort, které lze utvofit z u,, v, u,, v, takto:

(1) = (uy, vy, wp), (2) = (uy, vy, Vo), (3) = (uy, Uy, vy), (4) = (vy, Uy, V)«

Mohou nastat pravé tyto Styfi razné pripady:

a) (1), (2), (3) jsou tii trojice komplanérnich vektori,

b) (1), (2), (4) jsou t¥i trojice komplanédrnich vektort,

c) (1), (3), (4) jsou tfi trojice komplandrnich vektort,

d) (2), (3), (4) jsou t¥i trojice komplandrnich vektort.

Plati-li a) nebo b) jsou vektory (1) komplanarni, t. j. u, || g; déle (2) jsou komplandrni,
t. j. vo || 0. Tedy o o. )

Plati-li ¢) nebo d) jsou vektory (3) komplanarni, t. j. u, || o, a také vektory (4) jsou kom-
planérni, t. j. v, || 0. Tedy ¢ | o.

2. DokazZme si nejdfive pomocnou vétu:

Budte uy, vy, u,, v, takové vektory, Ze tddné dva z nich nejsou kolinedrnt a dvé trojice utvo-
fené z nich jsou komplandrni. Tvrdime, e kadé ti vektory vybrané z vektord uy, vy, Uy, v, jS0U
komplandrni.

Dikaz: Budte na pt. uj, vy, Uy; vy, uy, v, dvé trojice komplanarnich vektort (miZeme
zvoliti kterékeliv trojice, ditkaz probiha stejng). Libovolny bod M a vektory v,, u, uréujf
rovinu 7, pak je u, || 7, v, || 7, a tedy viechny &ty¥i vektory uy, vy, U,, v, jsourovnobdinés r,
a tedy ka#dé tfi z nich vybrané jsou komplanarni. Dalsi &ast dtikazu je jiZ ziejma.

Milan Lustig, Brno.
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