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Casopis pro p¥stovini matematiky, ro¥. 79 (1954)

ULOHY A PROBLEMY

6. D4 se ukdzat (viz na pf. HorN, GewShnliche Diff.-Gleichungen beliebiger
Ordnung, 1905, § 72), %e Fefeni dif. rovnice

dy — Ay +sinz R

Ize v okoli poéatku rozvinout v mocninnou fadu.

Uréete polomér konvergence téchto fad.
0. Vejvoda, Praha.

7. Bud ¢(z) po ¢astech spojitd funkce v (0, 1>. Nazveme FeSeni problému K
vzhledem k funkei ¢(x) a &islu P funkei y(z) a koeficienty a, b, které spliiuji
rovnioi

y"(x) + P y(x) = ax + b + c(z)
a okrajové podminky

y(0) =y(1) =0; y"(0)=0, y'(1)=0.

Charakteristickym ¢islem problému K nazveme &islo P° takové, ze existuje
netrividlni feSeni problému K vzhledem k funkei ¢(z) = 0 a P = P?. Toto feSeni
nazveme charakteristickou' funkei problému. Prvou charakteristickou funkei
nazveme charakteristickou funkei pfislusnou k nejmensimu charakteristickému
&slu P§. Bud M mnozina vSech funkei c(x) po dastech konstantni (s koneénym
pocétem nespojitosti) v (0, 1> spliiujici tam vztah |c(x)| = e. Lze ukézat, Ze
problém K vzhledem ke kazdému c(zx) e M a P + P°m4 jediné fefeni a p¥i tom
y"(x) jest po ¢astech spojita funkce. Definujme na M funkciondlu F timto pied-
pisem: '
F(c(x) ) = sup y"(7),

0<z<1
kde y() jest feSenim problému K vzhledem k ¢(z) [¢(z) e M] a 0 < P < P§.
Domnivam se, %e funkciondla F mé tyto vlastnosti:

1. Existuje funkce c*(z) e M pro kterou funkciondla F nabyvé svého ma-
Xima.

2. Funkce c*(x) mé pravé tolik bodd nespojitosti, jako mé prvé charakteris-
tickd funkce bodt, v nichZ plati y”(x) = 0.
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3. Funkoe c*(x) mé skoky prdvé v téch bodech, ve kterych refeni y(x) pro-
blému K vzhledem k c¢(z) a P spliiuje vztah

y'(x+0)+y"(x—0)=0.
Ivo Babuska, Praha.

-

8. Lze dokézat tuto vétu:
Bud f(x) spojitd funkce na {a, b). Oznaéme

&) = S B, f(z)
=1

Gaussovu kvadraturu funkce f(x). Jestlife f(x) md p spojitijch derivaci a f®(x)
splituje Lipschitzovu podminku s koeficientem « (0 < « < 1), potom plati

b .
[f@)dz — Q. () < O (;WIT“) pro n — oo.

Dikaz. Podle Jaksonovy véty (srv. 1. II. Harancou, Koncrpyrraenas
reopus Qynrnuit, str. 164) existuji polynomy P,(x) stupné n a konstanta C
tak, Ze

: c

npte’

[f(x) — Po(x | <

Proto plati
b b
lf/(z)dx—Gn(i)l < lff(x) dz — G(P,)| + |Ga(f — Py)]| -

k=n

Protoze v8echny koeflclenty A4, Gaussovy kvadratury jsou kladné a z Ay=b—a,
plati

Gulf — Po) S o= (b —a).

Déle podle zndémych vlastnosti Gaussovy kvadratury jest
b
Gﬂ(Pﬂ) == IP”(KE) dz
a
a proto
|ff(“’) dz — @,(f | < komst konst

Pt

coz bylo dokézati.

Rozhodnéte, zda tuto vétu lze obratit, t. j. zda plati tato véta:
Bud f(z) spojitd /unkce na tntervalu {a, b> a necht plati

Iff(x) de — Gu(f)| < 0( —

Potom f(x) ma p spojitych derwaci a f)(x) vyhovuje Lipschitzové podmince.
(Srv. Bernitejnovu vétu, str. 167, vyse cit. knihy.)

)pro n— 00 .

Ivo Babuska, Praha.

368



Poznémka k tGloze 1, uvefejnéné ve 2. ¢isle tohoto roéniku na str. 163.

K této tloze doflo redakeci nékolik upozornéni, Ze jde o znidmou Pellovu
rovnici; ta ma vidy dokonce nekoneénd mnoho fefeni. Ditkaz neni snadny a lze
ho nalézt téméi v kazdé knize o theorii ¢isel (na pf. DicksoN-Bopewia Ein-
fithrung in die Zahlentheorie, 1931, str. 109, cvic. 5, a str. 144; E. LaANDAU,
Vorlesungen iiber Zahlentheorie, 1927, 1. sv., str. 57 az 64; W. SIERPINSKI, Teoria
liczb, 1950, str. 251—261).

Prvni sdéleni zaslal redakei dr Mir. HLAVACEK, profesor jedené,ctﬂeté sti.
§koly v Néchodé.
Jan Ma#tk, Praha.
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