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NPUIIOT NMPELU3UPAILY KOHLIEMNLUJE O CUIIAMA HUHEPLIMJE*)

BOPHCIAB JIHIHRH, BEOFPAL

1. [Mpetixogne napomene o foBoxy 3a 0Baj lMpuror. — Kana je crano 1o noysnasor
yNO3HABaHka M jACHOT pasyMeBama MOjMa O CH/JAMA HHEpUHje y MEXaHHUH H (QHU3ULH, ma ce
y ToMe mmiby mperneia MepojaaBHa JaHTepaTypa, Hehe ce mohm u3Gehu ysepeme na Mmehy
ayTopHMa y MOjUMAlby CHJA WHepIHMje joll H 1aHAC BJala NPHMETHA HeyjeNHAueHOCT, na 9aK
H H3BecHa HecarjacHocT. IIpu Tome, mTto Takohe oco6uTO H3HeHahyje, xon ayropa ce Hcno-
/baBa HECATJACHOCT HE TOJHKO MOXIA y HA4HHY NPHMEHe HHEPHHjaJTHHX CHJAA H Yy ONepH-
camy Ca HbHUMA, KOIHKO Yy CXBaTamy CaMe ibHXOBe (H3HUKE NPHPONE, H TO y CMHEAY: Na M
Cy CHJe HHEpIHje peajsHe CHJE HJH (PHKTHBHE CHJE.

He sanpxasajyhn naxmy Ha NpPYrdM BHAbHBHM H HE DETKHM C/AydYajeBHMA HeyjenHa-
4eHOCTH W HecarJacHocTd Mehy MexaHHuapuMa H (GH3H49apHMa, KAala Ce PAalH O KOHUENUHjH
cHaa uHepuuje, He 6M Tpe6ano MuMOMhH H He CNOMEHYTH jelaH H3PA3HTHJH NPHMEP TaKBe
HeCarnacHocTH. MucaM Ce, HAHMe, Ha pacnpaBy A. U. Kpuiaosa ,O cunama  HHepuuje H
Janam6epoBoM NpHHLMIY®, KOjy je pedepucao y MaTeMaTHIkoM HHCTHTYTY AkaleMuje Hayka
CCCP nosonoM 250-roauumbuue objasibuBama HbytHosux ,Ilpunuunujac[l]. IMosusajyhu ce
Ha IbyTHOBY KoHuenuujy o cHaama HHepuHje, KpuaoB y cBOjoj pacnpaBd HHCHCTHPA HA
TBpAIH 14 CHJE HHEpUHje MMajy KapakTep (HM3MYKH peajHHX CHJIA a He dukTHBHHUX. [lowTo
je M caM ykd3ao Ha HecarJacHOCT y CXBATAlby CHJA MAepLHje Kol nBa MartemaTHuapa I, K.
Cycaosa (I'. K. Cycnos) u I1. Anena (Paul Appell) u xox nBa ¢usnuapa K. lllepepa (Kle-
mens Scheffer) u B. ®ourta (Woldemar Voigt), KpuioB y noseMHuHOM TOHY. Hie -HAPOYHTO
3a THM Ja Kopuryje cxBatawe CycioBa W Amesa, no KOjUMA Ce CH/iE HHEpUMje HMAjy CMa-
TPATH K0 (OHKTHBHE CH/e, 1d Yy TOMEe IH/by HABOIH H BHIIE MPHMEPA H3 HHIKEHEPCKE Npakce.

TakBo HecpeheHO CTame y KOHLENUHjH O CHIaMa HHEpiUHje CBAKAKO J1a He mpecTaje
la Jlaje MmoBONA Na/bUM noxymajuma Ia Ce Haj3al jelHOM MOCTHrHE MOXEe/bHA jeNHHCTBEHOCT
Mehy ‘MeXaHHuapuMa H Yy TO] KOHUeNUHjH. UMCTO HayYHHM, ONIITHM pA43/J03HMA O MOTpeGH

33 TOM jelMHCTBeHOWhy Ba/ba TAKOhE MPHAPYXHMTH H moceGHe pa3zore Koje HCTABbA CBAKA
KOH3EKBEHTHA W METOAMYKA HACTABA M3 MexXaHuke, OyayhH na je mojaM O CHaaMa MHepuuje
CTA/HH CAIPXKAJHH e/eMeHAT TAKBE HACTABE HE CaMO HA BHUIEM HEr0 M HA CPENEM HHBOY.

Osaj Ipuaor u3asean je Takohe HMCTHM noBofoM. Ho, OH HeMa Ipyre MHTEHUHJE 10
1a N0 MOryheTBy NoNpHHeCe HEWITO JaCHHjeM NpelH3Hpaiby xonuenun]e 0 cHjaMa HHepuHje,
y OHOM CMHCJY y KOMe OHA JNaHac npeosnal)y]e kon BehHHe chxuymx MexaHH4apa.

Al

*¥) CaonmTeHO ma Il Konrpecy uaTeuamqapa H pu3ndapa ®HPJ y 3arpe6y, (4—9
oxroﬁpa 1954).
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2. Nocmapsarwe augiarwa, — DacpaBmbatbe © cUzaMa urepuuje mo~
CTaje, AAKaKo, 3HATHO ckpahenuje u ynpouhenuje, ako ce He Gyae Ha~
POYHTO 3aAPKABAlO Ha UCTOPUCKOM PA3BOjy 1bUXOBE KOHUEMHje U Ha
KPUTHUM Pa3HUX HECArIACHUX MUUUbEtha MOJEAMHUX aytopa, Beh ce
OrPaHU4u YTIABHOM HA YTAHAUEthy OHAKBE tbUXOBE KOHLenuje KaKBy
TIpUXBaTa ¥ 3acTyna pehusa caBpeMenux ayropa. Kaaa ce ma u ca tako
OTrPAaHHUYEHUJUM 3AAATKOM NPErieAa norpebHa NMUTEparypa U3 MeXaHuke
WTO C€ OAHOCH Ha Taj MPEAMET, YHHW Ce UIaK Aa 6u ce KOHuenuja o
‘CHllaMa uHepuuje M TaAa MOria AOBECTH AO MPELMU3HOCTY HA 3AA0BO~
baBajyhu Haumn, ako 6u ce YCNenu AaTh jacHu W oppebeHn oarosopu
Ha OBa TPU MUTaba:

1* Ha xojum Mectuma u Y KaKBE€ CBPXe CE€ YBOAE Y MEXAaHUKY Cuie
uHepuuje ? A

2° Ako ce To yBobeme cuna ‘UHepuKje jaBlba Ha BUllE MECTAa U Y
PasmMuuTe CBpPXE, OHAQ OM Babalo UCIIMTATH: AQ NIU Ce MOXe ycrocTa~
BUTH jeAMHCTBeHa KOHUeNuja o culaMa uHepiuje ?

3* KakaB je cusnuku Kapakrep cuila uHepuuje: (PUKTUBAH WK
peanas ?

3. Ysofiewe cuna unepyuje. — MexaHuka YBOAW cuie uHepuuje Ha
ABa Mecta: 1° koA AanambepoBor npuHUMIa ¥ 2° ¥y AMHAMUYKO] TeOopUjH
PeNaTUBHOr KpPeTatba.

Hehe 6utu nekopucno morceruru Hewmito HOAPOOHKje Ha o004 Ta
MeCTa, He 6u 1M ce Gombe yraHauuna oba HauMHA KAKO ce YBOAE U obe
CBPXE PaAUu KOjUX C€ YBOAE IOjMOBU O CHIaMa HHEepuuje.

1° Ysoperse ca [Janamoeposum UpurRyuiom. — Y NoruukOM peAy, cra~
THKA CauutbaBa MocebaH AEO AMHAMMUKE, T€ je CTOra CTaTuka Y OAHOCY
Ha AMHAMHUKY U JEAHOCTABHMja MeXxaHUyKa AUCUMITIMHA, jeAHA reoMeTpuja
noceGHe Bpcre. Pasymmbuso je omnpa YJ€AHO U 1ITO Ce, Y UCTOPUCKOM
PEAY, CTaTHKA AQNEKO paHuje pasBuia, jom koA crapux I PKa, AouuM
Ce AMHAMHKA jaBuUna TeK ca Fanuneiem y XVII Bexy. PasBoj 3HATHO
CIOXEHHje AUHAMUKE HABOAMO je OTYAA TaAallitbe MEXaHuyape Ha Ha~
cTojatba Aa ce y wro Behoj Mepu Kopucre Beh CTeYeHMM CTaTHUKUM
3Hatbuma: U3 raxBux HacTojatba NPOU3UIAO je Yy 'Apzroj MONIOBUHHU
XVIII Beka jeaan APAroueH NPWHUMI, 3a KOjUu ce AaHac Bexe Aanam-
- 6epoBo uMe, a koju je TIOCIY2KHO KAO OCHOBA 3a OMIUTY METOAY Aa ce
‘CTaB/batbe ¥ jeAHauuHe jeAHor npob6nemMa Aunamuke CBEAE HA' CTaBlbatbe
Y jeAHauune oAroBapajyher mpo6rema cratuxe. 3anpaBo, Ta omiiTa Me~
TOAQ. OA CBOra HaCTaHKA AQXKHUB/bABANA je 3a BPEME OA UMTABOT CTO~
neha Buuie MocTymHux YCaBp11aBatba, AOK Huje AocTurna obnuK y Kome
je AaHaiba MEXAHUKA KOPUCTH; ma U yBoherbe camor mojMa o cumm
i "'iiﬂebi;nie, KOju cToju y HEMOCPeAHOj Be3u ca AanambepoBum HPUHLUIIOM
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U ¢a METOAOM BaCHOBAHOM Ha theMy, AOWUIO je KacHuje, TeK y NpBO]
nonosunu XIX Beka [3].

‘ Mu hemo capa cdopmymcaru AanambepoB NMPUHUMIT Ca CulIaMa
uHepuuje OAMax y CaBPEMEHOM CMHUCIY..

Hqcmarpajmo, NPBO, KAaO €NeMEeHTapaH AMHAMUYKH CIY4aj, KpeTatbe
jeAHe clioboAHe MartepujanHe Tauke M ca MacoM M Yy HEKOM UHTepBany
BpeMeHa. Heka Ha MarepujanHy Tauky M, y CBakOM TPEHYTKY IOCMa~
TPAHOr BPEMEHCKOr MHTEPBAla KPeTatba, ACJCTBYjy U3BecHe Aare Ccuie

—
uyja je pesynranta R. Tapa he aare cune nmpou3BOAUTH Ha Marepujan~

—
HO] Tauky, ¥ CBAKOM TPeHYTKY, yOp3atbe W caobpasHO BeKTOPCKO]

jeAHAUMHU o

mw =R, (1)

OBa jeAHauuHa mMpeTcTaBba OCHOBHY, IbyTHOBY, AMHaMAuKy jeAHa~
YUHY O KpeTatby MaTepujanHe tauke. OHa ce uckasyje peuuMa AuHa~
MUKe OBAaKO: J CBAKOM WpeHymKy, Ipousso ] us mace ioKpeiine Mamepujante
uwauKe U WeHOZ YOpP3Qra jeAHAK je pesynuiqQHmU CBUX AQUIUX CUNA Koje Aej-
CUIBYjY HA Y.

Hy, Ta ce jeAHauMHa AMHAMUKE O KpeTatby CIO0OAHE MaTepujanHe
TQuKe MOXKE NPEBECTH HAa OONMK jeAHAUUMHE CTATUKE O PABHOTEXKHU UCTE
TaKkBe cnobopne MarepujanHe tauke. Papu Tora, YBEAUMO HOPEA AATUX

—_—

cula ca pesynrtaHtoM R, Koje cy IIpaBe HallapAHE Cule Ha MaTepujanHy
- —_
Tauky M, HOBy BekTOopcKy BenuuuHy M/ unja je HamaAHa Tayka y Tauku
-
M a BekTOpPCKA BPEAHOCT jeAHAaKa NPOU3BOAY M W U3 Mace m tauke M
—_—

U theHor yOp3atha W, ca HEraTUBHMM 3HAKOM, Ila j€ HA30BUMO CUIA-
unepyuje. Tapa ce AMHaAMMYKaA jeAHauuHa (1) Moxe TpPenucard y obnuKy

—_ —_— : i
R+1=0 (2)
M MCKA3aTH, AOMCTA, peunMa cratuke: [Ipu kpeiiary cno6ojHe maidepu-

JjanHe wauke @ocioju, Y CBAKOM WPEHYTIKY, PABHOmeEXKA UsMehY ,zzazuax cuna
u cuna uxepyuje.

Y takBoM ucxasy u 1eCTe 3ampaBo caApxaH [Jdanambepos Gpunyui
3a Cno6oaHy MAiiepujanHy mwa4xy. '

Y omurujeM cnyyajy, Heka je MmarepujanHa Tauka M HecnoGoaHa,
TO jecT Heka je MmoTuMibeHa U3BECHUM Be3aMa. Y CarlacHocTH ca by~
HOBUM IIPUHUMIIMMA MEXaHUKEe, UCTA MaTepHujanHa Tauka MOXe Ce U TaAd
CMATPaTH Kao CIO0OAHA, HO TMOA , YCIOBOM AQ C€ AATHMM CHIaMa Ipu~
AOAQ]Y jolul U cune Koje IMOTUYY OA Be3a HAMETHYTHUX TaukM, TaKO3BaHe
cune Bede. O3HauuBILIM PE3YNTAHTY CBHX AATHUX MM, Kako ce Taxobe

—

30BY, AMPEKTHO HANaAHMX cuna ca Ry a peSynTaHty CBUX cuna Bese
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_) - ‘4 2 -
Ca R, anHaMuuka jeAHaumHa o KpeTatby HécnoboAHe MaTepujanHe TAuké
he capa rnacutu ' ‘

— — — i
mw =R, +R,. (3)
. —_— —_— .
YBoAehu u oBAe cuny unepumje | = — mW Ha UCTOBETAH HAyMH

KAO Y NPETXOAHOM CIY4ajy CloBoAHe MarepujanHe Tauke, MOPEA AATHX
Ccula ¥ Cula Be3e, Koje U jecy jeAuHe peanHo HamnaAHe cuie, Ta ce Au~
HaMHuKa jeAHauuHa (3) Moxke MPeBeCTH Ha OBIUK
’ — = — )

_ R,4+R 4 1I=0 (4)
Y UCKa3aTH ONeT peuuMa cratuke: [Ipu kpeidary Hecnoboane maiiepujane
ayxe docmoju, y cBAKOM MWPEHYTIKY, PABHOTICIKA usmepy aamux cuna, cuna
Bese U cune uuwepyuje. Y takBoM ucKasy cacrtoju ce oHpAQ Janambepos
IpUHYU 30 HECNI0004HY MATIepljanny mauky.

Hanocnerky, AanambepoB mpuHuuIT ce nako yomuTaBa | 3a cucTeM
MaTepujanHux Tayaxa Guno crobOAHUX GUNO MOTUMHLEHUX PASHUM Be3aMa.
SaMuciuMo, HauMe, Aa CMO Hamucanu jeAHaunHe (4) 3a cBe marepujanne
TQuKe CHCTEMQ, A AQ CMO HX IIOTOM MANPOCTO BEKTOPCKM cabpanu.
Tapa ce pesyntary takBe onepauuje moxe AQTH OBAKaB HCKa3, KOjU M
cauutbaBa omurty Jazambepos GpuHyud sa Mai@epujanHu cuciem: IIpu kpe-
arby Mmaidepujantioz cuciiiema TOCTOjU, Y CBAKOM IpeHy WKy, PABHOmEKA
usMehy cBuX AQmUX cuna, cuna sese U cunq umepyuje. ‘

Ha npBu mornea Gu msrneaanc aa ce koA AanambepoBor npuxiuia
Papu camo o mpeBoberby AMHAMUUKE jeAHaumHe ca obmuka (1) OAHOCHO
(3) Ha 06nuK (2) OAHOCHO (4) M O EeHOM UCKA3UBatby je3UKOM CTaTHKE,
T€ AQ Ce OA Tora Hehe uMaTu HukakBa CTBapHa kopuct. Mebhyrum, uma~
jyhu Ha ymy xaxo CY Yy CTatuuu u3BoheHM PaBHOTEXHM YCIOBM 3a
pazmMuuTe MaTepujaiHe CUCTEMe ca BesaMma M 1Ta T PABHOTEXHU
YCIOBW YNPABO 3HAaue, MPeAweM uckasy omuiter AanambepoBor mput~
LuIa 3a MaTepujanHu CHCTEM €A BE3aMa MOXE Ce  HEIIOCPEAHO AQTH
OBaj o0nmuk: ‘ o :

Ilpu kpemarwy mamiepujannoz cucimema ca sesama umake ce, y crakom

' WIpeHyTiKy, pasHoiliexa, Ha OCHOBY B€3a KOje IMOCTOje Y TOME Tpe~
. HYTKY, usmepy Aamux cuna u cuna unepyuje.

: Y raxBom obmiky AanambepoB mpuHumm IPYy>a OCHOBY 3a IoMe~
. HYTY OMuTY ¥ 3HauajHy METOAY Aa ce cdopmynucatbe 3apator AuHa~
MUYKOT mpobeMa CBeAe Ha hopMynucare NOMOhHOr CTATUYKOD npo~
onema, METOAY KOja .je OA Hapouure KOPHCTH 3a MaTepujanHe cucreme
NOTYUbEHE Be3aMa. Jep KaA ToA . 6u ce 3Hanme HamucatH jeAHauuHe o
PABHOTEXH HEKOT MATEPHjAHOT CHCTeMa Koju je mpunyhen Ha usBeche
Bese, snane 6u ce Takohe HalmucaTu M jeAHaunHe o Kkpefawy uCTOra

-’
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CUCTEMA ; AOBOIBHO ie, Y TOME UubY, U3PASHTH Ad AaTe, AMPEKTHO Ha-
TMaAHe CHIE 3ajeAHO Ca CMIaMa MHepiwije Y CBAKOM TPeHYTKy Tpefa Aa
oBepaBajy Beh MmosHarte paBHOTEXHE YCIOBE 3a IOCMATPaHW MaTepujanHu
CUCTEM. :

Jla 6HCMO HAYCTPOBA/HM KOPHCT OJ TAKO YCTAHOB/bEeHE METONE, NPHMEHHMO je Ha MO3HAT
JeN NpHMep O H3BOWewY NMHAMHYKE jelHAuMHE OGPTAKHA KPYTOr TEJNA OKO HEMOMHYHE OCe.
Hajnpe, notceTHMO ce W3 CTAaTHKE 1a je 38 PABHOTEXY KPYTOI Teila OOGPTHOT OKO Hemo-

—_—
MHUHE OCe NMOTPEeGHO M AOBO/LHO 1A IaBHH MOMEHAT NATHX CHaa F;, koje Hamanajy Ha KpyTo
TE€JO, y morjely Ha o6pTHy ocy 6yne jelHaK HYJH - ’

S
EMom(Fi) =0-

Crora he ce nMHaMHuKa jeqHauHHa O6PTAA NOGHTH TAKO LITO he Ce HAMHCATH 1A HaTe CHiae

— —

F; n cune nnepuuje /, MaTepHja/qHHX . Tauaka, M3 KOJHX Ce 3aMHIba 14 je OGPTHO KPYyTO
TENO CacTaB/beHO, YHHE DPABHOTEXY HA OCHOBY MOCTOjehe Bede, a To he pehHM 1a r/aBHH MO-
MEHAT CBHX THX CHJA Y morjelny Ha o6pTHy ocy 6yne Hyxa

—_— —_
ZMom (F;+ L) = 0.
. . N
Ho, Taj ce raaBHH MOMeHaT oIMax pacTaBba HA 1BA: I1aBHH MOMEHAT CAMO NATHX cHia F;

M TJaBHH MOMEHAT CaMO CHJA MHeplHje T,:
- — — —
ZMom (F; 4 1) = EMom (F;) + = Mom (I ).

IIpBH raaBHH MOMeHaT ZMom (F;) tpe6a y cBakoM mnoce6HOM Ccayuajy 1a ce H3pauyHa 3a
nare cune F;, na ce sato y rpax(enoj NMHAMHYKO] JeNHAUMHH SaNPXKABA y TAKBOM OMILTEM

Hapaay Jpyrd MomeHaT =Mom ([K) MOXe Ce, MaK, H3PA3UTH Nabe Ha oBaj HauuH. [IpBo he
no JedHHHUH]H CHIEe HHepuUHje GHTH

’

— — - N
ZMom (Ix) = ZMom (— my W) = — Zme Mom (W ).

- -_’ ‘
Pacrasumo cana - y6p3ame Wy CBake MaTepHjajiHe Tauke m, HA TAHTeHUHMJaTHO y6p3aibe

2
dve — - — Vie—>

Wy = - o Tox H HOpPManHO y6p3ambe W FNox’ Kana moToM y3MeMo Yy 063np na he
CBAKA TAYKA BPUIMTH KPYXHO KPETame ca MoJynpedHHKOM r,H YraoHOM GD3HHOM o = ® =

do
= g VICTOM 34 CBe Tauke, OHIA he MoMeHar raﬂrenuujanmr y6psama HMATH BPEXHOCT

dv dir o) . 5 do

MBI (B Joa 1 o e e, %20 5 iy

Sk Ul e e e £
'a MOMeHaT HOpMaJHOT y6p3amwa, Gyayhu }1& OHO NPONA3H xpoa‘queu'my ocy, 6uhe jenHak
Hyau., Tako raaBHH Mouenar‘cﬂna HHeplHje mocraje :

L]

Zdw _ o 2 do
i EMom(lK)==—):mxrx e merl!:g_(i—t—" ;
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2
npu ueMmy Zm r =  3HAa9M MOMEHAT HHepuuje KpyTor Texa y norueny Ha o6pTHy ocy.

3a TpaxeHy NHHAMHUKY jelHAYHHY OGpTaba KPYTOr TeJa OKO HENOMH4He Oce mno6uja ce’

upeMa TOMe, HANOC/ETKY
d% —>
3@ =X Mom (F;).

W3 oBor HaycTpaTHBHOr npHMepa Ce BHIH Kako HaM METONla YCTaHOB/bEHA Ha ocHOBy [la-
naMGepoBor NMPHHUMNA oMoryhasa, ONHCTa, A BP/IO 6p30 yCnocTaBHMO IHHAMHUKY jenHaunHHy
nosnasehu on nosHarte oaroBapajyhe cTaTHuke jenHauuHe. Y TOMe 3ampaBo M JexH npaBsa
cBpxa Jlanam6epoBOr NPHHUMNA M HHMEe yBeXeHHX CHJAa HHepLH]je,

Ha ucroj naejuoj. nunuju, Aanambepos INPUHLMUII Ca CUllaMa MHep-~
im'ie Aobuja BaHPEAHO 1MPOK TEOPUCKU 3Hauaj Kapa ce koMmbunyje ca
TIPUHUMIIOM BUPTYENHUX PAAOBA, KaKO je TO NPBU ypaauo jou Jlarpamsx
Y CBOjoj »AHanmMTHUKOj MeXaHU{U«. Hanme, kao mro ce 3Ha, TIPUHLMAIT
'BUPTYCIHHUX PAAOBa AOBOAM Yy MOrYhHOCT Aa ce y¢TaHOBU oawia jea-
HauwuHa ciwiamuke, Koja BPEAM 3a Ma KakaB .MarepujanaH CUCTeM MOTUM~
1beH Ma KaKBUM Be3aMa 6e3 tpetba. YHocehu, Ha OCHOBY Aanambeposor
TMIPUHUMIIG, ¥ OMUTY jEAHAYUHY CTATUKE MOPEA AATUX CHIIA U CUJe uHep~
uuje MarepujamHMX Tayaka CHUCTEMa, AoOMja ce cacBuMm 0p30 ouwima
| JjeaHauuna puHamuxe xoja je BeoMa ymoTpebbMBa U 3a Teopucka npoy-~
HaBarba U 3a PelllaBatba NMPAKTUYHUX ITpodieMa.

Ha 3aBpuetky npepwsux cymapuux mnorcehama Ha Aanambepos
NPUHUMI, MUCTMMO AQ HE OMCMO CMENM MPONYCTUTH AQ YUMHUMO Cle~
Aehy uspuuury npumepby [?;

Cagpskuna aunamuke npuHUMIUjenHO ce pPa3nuKyje oA CaApKHHE
CTaTHKe, T CTOra HUKAKBUM METOAaMa Huje moryhe cpecTu AUHAMMUKe
nojaBe Ha crartuuke. Hy, To oner He 3Hauu aa ce, 6e3 IIOBPEAE CYLITHH~
Cke pasnuke usMehy AMHAMUKE U CTATHMKE, HE MOIY AMHAMHYKE jeAHa~
4MHE TPEBOAUTH HA POPMY CTaTUUKUX jeAHAuMHA, Kopuctehu ce IIPUTOM
CBUM (hopMaNHMM aHalorMjaMa Koje ce oryAa Adjy usByhu.

2° YVopere ca @ieopujom o penamiusHoMm kpewary. — [lobumo oner
OA mocMarpatba MaTepujanHe Tauke M ca MacoMm m u TMOA AejcTBOM cuna

-_).. " ' .
uyja je pesynranra R. Marepujansa tauka M kperahe ce Tapa ca y6p-~
—_—

3atbeM W npemMa OCHOBHO] AMHAMMYKOj jeAnaunuu (1)
mw=R

Osa jepnaunna, mehyrtum, OCTaje MUCIpaBHA CAMO Yy MOIIEAY Ha
nocebHe KOOPAMHATHE CUCTEMe, TAKO3BaHe UHepylujanHe KoopAUHAIHe
cuciiteMe, Koju ce OAIUKYjy ™MMe 11TO Y tbuMa BpeAU IIPUHUMIT UHEPLUje.
TakaB unepuujanau KOOPAHMHATHU. CUCTEM jecTe, ¥ NPBOM peAy Koidep-
 HUKOB KOODAUHAMIHU CUCTIEM; TO je Tpujapep oca uuju je mouerax Yy Te~
xuTy CyHYEBOr CHCTEMA a OCe Cy MY YNpaBbeHe Ka TPUMA YAQbEHUM

‘
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sBesSAAMa 3BAHMM 3Be3AAMa HeKpeTHUuaMa. Y UHepuujanHe cucteme,
TIOTOM, Aonase jow u lanunejest KOOPAUHAWHU CUCTHEMI; TO CY KOOPAU~
HaTHU CUCTEMH KOjU ce y morneAy Ha Komephukos cucrem xpehy Tpanc-
NaTOPHO, MIPABOIMHUCKH U jeAHONUKO. [*]

Yecto ce, mnak, jaBba morpeba Aa ce Kperarbe MaTepujanHe Tauke
IPaTd AMHAMUUKU ¥ OAHOCY Ha HEKM KOOPAWHATHU CUCTEM KOjU Huje
unepuujanan. Kao cBakuaAauby npuMep TaKkBOr HEWHEPLMjalHOT CUCTeMa
ClyxM HaM Hauia ImnaHera 3emiba. CaobpasHo TOME, NMOCTABbA CE OHAQ
OBaKkBO ImMTatbe: Kako he rnacutu AvHaMMuka jepAHauuHa O KpeTarby
MaTepujanHe Tauyke y IOreAy Ha jeAdaH HeuHepuujanaH KOOPAUHATHU
cucteM? — A0 TpaxeHe AMHAMMYKE jeAHAUUHE AONA3U CE TaAQ CIEAE~
huM pacybuBatbeM.

Byayhu pa annamuuka jeAnauusa (1) o kperary MaTepujante Tauke '
BPEAM CAMO Y TOIMIEAY HA KAaKaB MHepiMjanaH -€ucTeM, TO MOCTaje OA~
Max jacHO AQ Ce AMHAMMYKA jEAHAUMHA O KPeTatby MCTE Tayke y Io-
IIEAY Ha jeAaH HeuHepuujanad CUCTEM MOXe YCIIOCTAaBUTH aKo Ce Io~
3Haje: MPBO, KPeTarbe TOra HEeWHEPUUjaNHOr CUCTEMA Y TIOTIIEAY HA HEKU
OA MHEepuMjamHUX CHUCTEMA M, APYTO, KUHEMATHukKe pelauuje 3a MmpeBo~
betbe BexTOpa yOp3arba IOKPETHE Tayke U3 HEeWHepiujanHoOr cUcTema y
uHepuujanuy. [IpBU 3axTeB HABOAM YIPABO AQ CE€ IIOCTABILEHO MUTatbe

npeiusupa y obIuKy OBAKBOT 3AAATKA: KAAAQ CY AATe HAllaAHe GUIe Ha
—
MaTepujanHy Tauky ca PesyiTaHTOM R 1 KaaAa ce mo3Haje Kperatbe usa-

OpaHor HeMHepuMjamHOr CUCTEMA Y TOIMIEAY HAa W3BECTAH WHepuHUjanaH
CHCTEM, OAPEAUTH KpeTatbe Tauke y IOIEAY Ha Taj HeuHepuujanaH cu~
creM. Illto ce TMue Apyror 3axTeBa, OMIITY KHHEMATUUKY Penauujy
usmehy yOp3ambd jeAHe moxkperHe Tauke oaApehena y ABa pasnuuuTa
KOOPAMHATHA CUCTEMa, Y TMIOTIIEAY HA KOojeé C& MOCMATPA the€HO KPETatbe,
npyxa KopujomicoBa TteopeMa.

Y unsBobewy Kopujonucoe teopeme, jeAaH OA ABa KOOPAMHATHA -
CUCTEMA 3aMUIIBA CE€ KAO HEMTOMUYaH, Ma C€ HA3HMBaA AICORYTHU KOOP~
AMHATHM CUCTEM; KpeTatbe Tauke M y IorieAy Ha thera jecre oHaa
ancoNyTHO KpeTame, a OpsuHa u ybp3ame rtadke M y ToMme Kperatby
jecy amconyTHa Op3uHa ¥ anconyTHo yoOpsame. OHaj APYTH KOOpPAU~
HaT!M CHUCTEM, KOjM TaAa HYXKHO MOCTaje MOMMYAaH, HA3WBA Ce PeNaTUBHHU
KOOPAUHATHU CUCTEM; KpeTathbe Tauke M y IOrieAy Ha tbera jecre pe~.
NAaTUBHO, a Op3uHa U yOpsame Tauke M y ToMe kpeTatby jecy theHa
penaruBHa 6p3uHa ¥ penatuBHO yOpsatbe. Kao motpeanux usmeby am-
CONYTHOT U PENaTUBHOTr. KpeTatba Tauke M mpuToM ce jaBba Kperatse,
¥y TIOTIIEAY HA ANCONYTHU KOOPAMHATHU CUCTEM, OHE TAykKe PENAaTUBHOT

' KOOPAMHATHOT CHCTEMa KOja y NMOCMATPAHOM TPEHYTKY KOMHUAMpa ca
NIOKpeTHOM TaukoM M; To ce kperatbe 30Be IPEHOCHO KPEeTatb€ Tauke



216

M, a 6pauna u y6pzame KOMHLUUACHTHE TAuKe Yy TOME KpeTamy 30Be

Ce mpeHocHa Op3uHa U NPeHOCHO y63ambe Tauxe M. OsnauuBmu anco-
: : —
NYTHO ybp3atbe moxperHe Ttauke M ca Wy, IEHO PENAaTUBHO Y6p3atbe
— =
Ca W, a 1he€HO NpeHocHo ybpsatse ca W,, Kopujonucosa TeopeMa ycro~

- CTaBlba Tapa ucmehy tux yGpsara OBAKBY_ BEKTOPCKY penauujy

—_ — - — :
wa == wr + we'+ wc ’ (5)
Y KOjoj MHTepBeHHuie u HYETBPTH BEKTOPCKH .ujaH W, HazBaH Kopujonu~

COBO (MM AOMYHCKO) yopsamwe. OBo Kopujonucoo ybp3atbe uma 3a
uspas

— —_ —> :
W, =2[w, v], (6)
e - - .
TA€ je w BeKTOp poTauuje pelnaTHBHOT CHCTEMA Y TOTJIEAY HA AllCONYTHU
2 !

CHCTEM a V, penaTuBHa 6p3uHa MOKpeTHe Tauke M,

IIpu kopuuthery Kopujonucose penaurje (5) y moctaBbeHOM 3a-
AATKY, Y3UMa Ce WHepLMjalHn CUCTEM 3a ANCONYTHM CHCTEM a HeuHep~

__), .
UMjanHu 3a PENATUBHHM; OHAQ ANCONYTHO yopsame w, nocraje y6psare
— ) e .
W ¥y nHepuujanHOM cucTeMy, a penaTMBHO ybpsawe W, nocraje y6psarse
Y HeuHepyujanHoM cuctemy. Caobpastio TOME, Y OCHOBHO] AMHAMUYKO]

jeAHauntu (1) o xperamy Matepujanme Tayke, KOja BPEAH Y NOMMIEAY Ha
— -
MHEpUMjaNHN CcUCTeM, Moxe ce yOpsame w — W, 3aMEHUTH 1HerOBOM

BpeaHouwhy u3 Kopujonueose penauuje (5), na he Ta AuHaMuuka jeAHa~
uvHa npehu Ha obmuk

— — — —
mw, 4+ mw, 4+ mw, = R, : (7)

Ho, npema nocrasmenom 3aAATKY, MAE CE YNIPaBO 3a THM Aa ce ycra~

HOBHU Aunaﬁuqx,a jeAnauuna o kperarmy MarepujanHe Tauke y IIOTIeAY

Ha HEMHepuMjalHH cucTeM, Koja Tpefa Aa O0yAe ananmorsa mo dopmu’

AUHAMUUKO] jepAHauunu (1) 3a UHEepUUjanHU CUCTEM. Papu 1ora, AoBomHO

je oueBUAHO Y mpeAOj jeAHauunu (7) ca neBe cTpade ocTaBHTH camo
—_

% i -_) g
4ilaH M w, ca ybp3zameM W, Y HeUHEepuujalHOM cUCTeMy, a ocTana ABa
4naHa mw, u mw, npebaunuTu Ha AeCHY crpany. [Ipema TQMe, TpaxeHa
AMHAMHUYKA jeAHayuHa o KpeTatby MaTepujanHe Tauke y NnorineAy Ha e~
HHepuujanHe cucreM umahe obnuk

o mw, =R+ (—m W) + (—mw). (8)
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36o0r Tora wITO Ce KPeTatbe Yy HEMHEePLUjATHOM CUCTEMY y3UMa 3a
PENAaTMBHO KpeTarbe, U3BEAEHA jepAHauvHa (8) HOCU HA3UB JUHAMUHKA
JeAHauura o penamusHOM Kpeiiarwy maigepujane maqke. OHa Mokasyje Aa
Ce KpeTathbe MarepujalHe Tayke Moxe NPOY4YaBaTH y TOTIEAY Ha He~
MHEPLMjaNH¥ CHCTEM Ha QHANOTAH HAYMH KAO W Y TIOMIIEAY Ha HHEpLu~
1amm CUCTEM, HO TOA YCIOBOM Aa Ce HaHaAHHM cunama ca pesynTaH~

TOM R MMPUAOAA]Y ABA KOPEKTHUBHA ylaHa — m w u—m w ITpBOM unany
= —
— mw, Adje ce uMe @IPEHOCHA CUNA UHepyuje a APYTOM u4laHy — mw,

Kopujonucosa cuna unepyuje. Tapa ce pesynrar Aobujen jeanauusoMm (8)
MOX€ PEe3UMHpPATH Y OBAaKBOM WuCKazy: JAunHamuuxa je,zmaqlma 0 pena-
UIUBHOM Kpeliary MmaidepujanHe aiaqke, y ioz2nefy Ha jenaw Heuﬂepquja.rzau
cucimiem, uciia je kao u kaza Ou waj cucidem OUO UHEPYUJANAH, HO C TIUM
AQ ce cunama Koje Aejciusyjy Ha MQillepujanHy @wavky AOAAjy U ABe Kopek-
musHe cune, upeHocHa cuna unepyuje u Kopujonucosa cuna unepyuje.

Ha taj Hauun, U3 yKymHor mnpeasber pacybuBatba ca OBUM pesu~
MeoM yBuha ce cnepeha uutbeHunia oA MHTEpeca 3a MUTawE Koje ce
OBAE pasMmarpa: :

CBpxa paAu Koje Cy, y TEOPHju O PeNaTUBHOM KpeTarby, YBEAEHe
cune unepuuje, nperocHa u KopujonucoBa, Guna je Aa ce KoaA KpeTatba
MaTepujanHe TAuke M Yy IMOTNEAY HA HEWHepuujanaH CUCTEM 3a AUHA~
MUUKY jEAHAUMHY 3aApPKH (hopMa AMHAMUUKE jeAHAUMHE O HEHOM Kpe~
Tatby Y UHEPLUjanHOM CUCTEMY.

“IlomenumMo MHUMOrpeA Aa ce 0ail Ha OCHOBY H3BEACHE AMHAMUUKE
jeAHauuHe (8) O penaTUBHOM KpeTatby MaTepujanHe Tauke CACBUM . He~
IIOCPEAHO 3aKibyuyje o paBHompaBHOCTU [amunejeBUx cucrtema mnpema -

KonepHMKOBOM CUCTEMY Y IOTIEAY ONACHBAtba M NPOYYaBatba MeXa-
HUYKUX TIOjaBa. .

4. Jenuncimseroct cuna unepyuje. — llokasanu CMO AA ce cuile UHEp~
uje YBOAE Y MEXAHUKY HA ABa PA3IMUMTAa MECTAa U Y ABE Pa3muuuTe
CBpxe: AOK ce KOA AanambepoBor mpuHUMIIA CHUIE WHEPLUje YBOAE ca
CBPXOM AQ C€ Y ‘AMHAMULM KOPUCTE ‘Pe3ynTaTd CTaTHKe, AOTNE Ce ¥
TEOPUjH O PENATUBHOM KPETatby OHE YBOAE Ca CBPXOM A C€ YCTAaHOBH
AMHAMUYKA jeAHAUMHA Y TIOITIEAY HAa HeuHepuujanhe cucteme. 360r pas~
NTHYMTOCTU THX MECTa M CBPXa, ayTOPU PEAOBHO U pasIukyjy ABe BpcTe
cuna uHepuuje, ma Ux OABOJEHO M TPETUPAjY. : .

Ho, yjeano ca pasmikoBaweM ABejy Bpcra cuna uxepuuje a Ta~
kobe u 360r HeyjeAHauene xoﬂuenuuie O thUMA, AYTOPYU YAK U ¥ AdBathy

HA3WBA 3a thMX TIOCTYNAjy HecarnacHo. Tako, Hexku ayTopu He 30BY
CUIIaMa MHEpLMje OHE ABE M3 TeopHje O penaTUBHOM KPETawy; Sa. HHX

oHM ynotpeGbaBajy kpaha uMeHa: NpeHoCHa cuia Kopujonucosa
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cuna [°]. Apyry, oner, jow u mpeHocHoj cumm UHepuUje Aonyuitajy uHep~
uujanad Aeo HasuBa, anu He U KopujonucoBoj cunu unepuuje []]. Tex xoa
Tpehe rpyme ayropa u 3a Kopujonucosy cuny ce rakobe cycpehe Ha3zuB
- cune unepuwje [ Ca Apyre ctpane, cBu ce ayTopu Claxy Aa ce cuia
yBeAeHa AanamGepoBUM MPUHLMIIOM Ha3MBA CHIOM WHepuuje ; MIPUTOM,
M3BECHU ayTOpH, Aa OU Ty culny uHepiuje PasNIUKOBaMM OA OHE ABE U3
' TEOPHje O PEeNaTUBHOM KpeTatby, Adjy joj oapebenuje ume AanambepoBa
cuna uxepumje [°]; Mu hemo Takobe ycBojutd Taj Tepmum.
' [lowro je, Aaxne, yTBpheno Aa mocroje ABe BpCTE cula uHepuuje,
KOje ce YBOAE Ha ABa PA3IMUMTA HAYMHA, CACBUM Ce MIPUPOAHO TIO~
CTaB/ba OBO INMPUHUUIIUJENHO IUTALE :

HAa nu ce cse cune unepyuje mozy o6yxsamuiu Y jeanoj jenuncimsenoj
KOoHyenayuju ?

Hehe crajatu Bemikor tpyaa Aa ce Ha TO muTatbe NPYXKU MMOTBPAAH
OATOBOD. ,

Beh na npBu mornea ce Buau Aa cBe TPpU culne uHepuuje — Aa~
nambepoBa, npeHocsa M KopujonucoBa — UMajy MCTOBeTHE uspase:
CBYTA€ CY TO NMPOM3BOAM W3 Mace NOKPETHE MaTepujanHe Tayke M OA-

' HOCHUX yOp3atba, ca HEFATUBHUM 3HAKOM.

Anu He caMoO TO; YaK M Y MOCTYMMMA KOjUM Ce YBOAE Culle uHep~
yuje Moxe ce OTKPUTH UCTOBETHOCT. Paan tora, mobhumo op mocrymnka
Kojum ce yBoau AanambepoBa cuna unepuuje. Ty ce HampocTo papuno

O TOME Aa C€ Yy OCHOBHO] AMHAMU4KOj jeAHaunHu (1) opHocHO (3) mpo-~
—
USBOA U3 Mace M MaTepHjalHe TauKke U theHOT y6psamba W mpenece Ha

OHY CTPaHY jEAHauMHE HA KOjOj CY M HallaAHe CHIe, TIa AQ C& OHAQ Taj
TIPOH3BOA Ca HEraTUBHUM 3HAKOM MPOrIack cunoM. Hamummmo Auna~
MUYKY jeaHauuny (1) y takBom AanambepoBom o0nuKy '

R+ (—mw)=b, - @)

. —
Na MOTOM Y 0] pamylaHuMo y6psame W mnpema Kopujonucosoj pe-~
nayuju (5)

Kb (=mw) + (—mw) + (—mw)=0. (o)

Ca.Apyre cTpane, KoA MoCTymKa KOjUM Ce€ YBOAE NPEHOCHA CHIa WHep~
uuje 1 KopujonucoBa cuna umépuuje, paamno ce Takohe HanpocTo o
‘TOME€ AQ C€ ONET Yy OCHOBHO]j AMHAMMYKO]j jeAHauuHn camo y pawyna-

tbeHOM obnuky (7) npousBoAM U3 Mace m MaTepujanHe Tauyke ca theHUM
. IpeHocHUM y6psatbeM W, u mwenum Kopujonucosum ybp3atwem W, npe~

'HECY HAa CTPaHy HAMAAHUX CHUIa, A AA CE OHAA OMET TH TPOU3BOAM Ca
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HEraTMBHUM SHAaLMMa Iporjace cuiama. TuM moctynkom Aobuna ce je
TAaAQ AMHAMMUKA jeAHauMHA O PENAaTUBHOM KpeTatby

mw, =R+ (—mw)+(—mw). (g

Kapa ce capa ymopeau pamuiatbeHa AMHAMMYKA jeAHauuHa vy Aanam-
0epoBoM 06muKY (9) ca AMHAMMUKOM jEAHAUMHOM O PENaTUBHOM Kpe~
Tatby (8) BUAM Ce OAMax Aa ce OHe pa3NUKyjy caMoO MO TOME WTO Y

jeAHauMHu (8) unan (— m wf) CTOjU caM Ha jeAHO] menol CTPaHu, AOYUM
ce y jeAHauuHu {9) ¥ Taj YraH HanasM ca OCTANMM YIAHOBUMA HA UCTO]
CTPaHH, TAaKO AA je Apyra th€Ha CTpaHa CBeAeHa Ha Hyny. Hetu rtaj
pesynrtar ynopehuBatba MOrao 64 ce okapakTepucaTd U Apyrauuje, mor-
cehajyhu Gnvxe na momMenyTe MOCTYTIKE KOjUMA Ce AOWIIO AO jeAHAuMHa
(8) m (9): AMHAMMUKA jeAHAUMHA O PENATMBHOM KpeTawy (8) pasmukyjy
ce OA AMHaMMuke jepHauuHe y AanambepoBoM o6muky (9) mo Tome mro
cy, nonasehu oA ocHoBHE AMHAMUYKe ieAnaane Y pamynatbeHoM obnuKy

(7), koA jeAHauune (8) camo  ABa IMPOM3BOAA 143 .Mace m marepujante
— =

TAuKe U ABE KOMIIOHEHTe ‘W, U W, yOp3atba w npebaueny Ha APYry
—
CTPaRy jeAHauuHe Y3 pesynraHty R HamapHux cuna, a npoussoA ca

—
TpehoM KoMIOHEHTOM W, yOp3atba 3aApPKaH HA MCTOj CTPAHH, AOUUM

CYy KOA jeAHauumne (9) CBa Ta TPU MPOU3BOAA InpebaueHa Ha APYTY

CTPaHy Y3 PesynTaHty R W3 takBor pesynrara tbMXOBOL Ynopebuaarba
OHAQ YJEAHO IPOMCXOAM M HAUUH AA CE€ U3 jeAHAYUHE O -PElaTUBHOM

xperamy (8) usBeAe jeaHauuna y AanambepoBom o6muky (9): paau Tora,
: . —
AOBOJBHO je ¥ 1b0j mpeHeTy jow u Tpehu IPOUSBOA M W, HA APYTY theHY

CTPaHy, M1a ra Ca HEraTWBHUM 3HAKOM IPOrIACHTU CUIIOM UHepuuje; mpu

TOME, aKo .64 Ce XTeNO Aa Ce U OBOj HOBOj, YeTBPTOj CUIM HHepuuje

npuAeHe noceGHO uMe, OHO OM, ¥ AYXY UMEHA 3a paHuje ABe Cune uHep~

uuje y TeOpHUju O PENaTUBHOM KpeTatby U s0or mpucycTBa penaTuBHOT
—_

ybpsatba W, y capatbeM IPOUSBOAY, ToHajpe TpeGano Aa Gyae pera-
musHa cuna uxepyuje. — Aakne, npeatbe -yrnopebetse ABa ndc';\znxa KO~ -
juMm ce yBoAe cune uHepudje mokasyje, 3aucta, Aa usMeby tbux mocroju
TOTIIYHA UCTOBETHOCT. : ; :

Mebytum, Morno 6 ce Moan MOMICIUT AQ Ce OBAe paAuno
camo o jeanoj chopmanHoj anre6apckoj Urpu ca 4NnaHOBMMA OCHOBHE
AVMHAMUUKE jeAHauMHe, UIPpH Koja- HE Kaszyje HMTa IMOY3AAHO O jeAHH~
CTBEHOCTH MAGJHUX CaApXKaja KOA Aanambepose cune unepipje, ca jeAne
CTPAaHE U KOA NMPEHOCHE U Kopnjonucoae cune uHepuHje, ca Apyre CTpaHe.
‘Aa To Huje Tako, Aa ce Te ofe BPCTE CHlla MHEPUMje CTBAPHO MAECHTU~

- ¥
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bukyjy mo cBoMe uAejHOM caApxajy, MOXe ce MmokasaTi Ha oApebeHuM

AMHAMMYKUM Cly4ajeBuMa; MU heMO TO YUMHUTH TOCTYMHUM PaAoM,
nAyhu mpexko moceGHujux cryuajeBa Ka omuiTeM.

Y3smumo y pasMmartpatbe, Hajlipe, jeAHauuHy o pEeNaTUBHO] pPABHO~ .
Texu MaTepujanHe Tauke. Kao wro je mosHato, Ta ce jeAHauuHa HU3BOAU
HENOCPEeAHO M3 AMHAMUuUKe jeAHauuHe (8) o penaTUBHOM KpeTatby Mare~
pujanHe Tauke Kapa ce MPETIOCTABU AAd je MarepujanHa Tayka Hemo~

KpPeTHa Y peNaTMBHOM, HEMHepuMjalHOM KOOPAUHATHOM cuctemy. Ca

TaKBOM MPETIIOCTABKOM pelaTiBHa Op3vHa V, Tauke nocTaje jeAnaxa
‘ —

HYmH; a oHAa he u meHo penatuBHO yGpsatbe W, ma mpema chopmynu

(6) n KopujonucoBo y6psarbe Takohe 6utH jeAnako nymi. CraBmbajyhy, .

— — _
AaKne, y jeAHauunu (8) W, =0 u W, =0, 3a jeAHAUUHY O PENATHBHO]
PaBHOTEXH MaTrepujanHe Tauke Aobuja ce

R+ (—m'u_f) - (10)

Taj ce pesynrar y Teopmu O PENATUBHOM KpeTatby U3Kasyje OHAQ OBUM
‘ peuuMa: JeaHaYUHA 0 penqimuBHOj paBHOIEeKU Mawepujanne wmauke noouja
ce Kapa ce HeuHepyujanHu (ZOMU4HY, DeNqimUBHU) KOOPAUHQINU CUCITeM
CMampa Kao unepyujarnu (HelloMudnu, aiconyimnu), @a ce Haduue Aa, y
CBAKOM UIPEHYWIKY UOCMAUIPAHOZ BPEMEHCKO2 UHIIepBANQ, HOCHOjU paBHO-
@exa usmehy HaLaAHux cina u dpeHocHe cune unepyuje. Ca ADYyre cTpate,
NOCMAaTPajMO UCTY MaTepHjanHy Tauky y TOMIEAY Ha HHEPLUU]ATTHY KO~
OPAWHATHU CUCTEM. B\ZA\zhu' AQ je€ TauKa HENOKPeTHA. Y HeWHepuHjanHoOM
KOOPAMHATHOM CHCTeMY, OHa he ce 3ajeAHO ca OBUM CUCTEMOM KpeTatu
'Y TIOTIEAY Ha MHepuujanHu cucrteM M umahe yomure usBecno y6psatbe

w. 3aTTo Kperatve he oHAQ MOpPATH  BpEAETH. OCHOBHA AMHAMUUKA jeA~
HauMHa ‘ ;

- = -
mw == R,

rAe R sHauu pesyntanTy CBUX HamaAHUX CuUla KOje Besyjy HempoMet-
JbUBO Ma'repuiami\z Tauky sa MOKPETH!W HeuHepuujanuu cuctem. Ho,

yopsatbe w Tauke je-y oBOM cnyqajy UCTOBETHO Ca YOp3atbeM KOHIM~
AEHTHe Taqxe Heunepuu]anuor CUCTEMa, TO JeCT UCTOBETHO Ca NPEHOCHUM

Yﬁpsarbem w U3 jeAuaquHe (10), Te ce mpeAtba jeAnaumHa MOXe Icati

—

m'w—-R

Axo ce caja oBa jeAuaana npeBeAe Ha AanaMGepoa CTATHUKU OONMK,
AoGuhe ce jeanaunna uAeumqﬂa npeAwoj -jeAnaunnu (10). Camo, ona ce
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OBA€ MMa IMPOYMUTATH OBMM - PEUMMA .y CTAaTUYKOM cMUCHy: JV csakom
WpeHymKy, ocwoju pasrouwiexa usmehy nauazuux cuna u [Janambepose cune
unepyuje. — Ynopehyjyhu ABa AobujeHa uckasa, yTBphyje ce oaMax Aa
ce y OBOM NOCeOHOM AWHAMWUYKOM CIy4ajy, . Koju Ce OAHOCHM Ha pena-
THBHY PABHOTeXY MarepujanHe .rauke, AanambepoBa cuna uHepiuje MAeH~
TMdUKyje ca MPEHOCHOM CUIOM MHEepuuje, WTO ce U XTeno nocrtuhu.
Ananorsa waenTudbvKayMja Moxe Ce IMPOWMPHUTH U Ha omnuitThje
AWHAMHYKe clyyajeBe kpeTatba marepujande Ttauke. [locMmarpajMmo, Kao °
HapeAHU WIMPH CIy4adj, MaTepujanHy Tauky Koja ce xpehe nmpaBoOMMHUCKU
U jeAHOIMKO Y rrorn_eiA\z HA TIOMUYHM HeuHepuujanHu cucteM. Taaa _is

penaruBHa Op3MHA V, TAYKe KOHCTAHTHA; tHEHO penatuBHo y6psare W,

_buhe, Aakrne, jeAHako Hymu, AounM he mbeHo Kopu)onucotao yﬁpsatbe w

yOImuTe UMaTH USBECHY BPEAHOCT PASIUUUTY OA HYJIE. Crora he AMHA~
MUYKA jEAHAUMHA O PpENATMBHOM KpeTatby MarepujalHe Tauke OBOra
MyTa TacuTH -

R+ (—mw)+(—mw)=0  (11)

— AvHaMMuKa jeAHAUMHA O KpeTatby MarepujanHe Tauke y. MOIMeAY Ha
UHeplUUjalHU CUCTEM SAAP2KaBa CBOj OCHOBHU OOIHK KAO U Y MPETXOA~
HOM Cnyuajy «
— =
mw =R,
—_
TAE je W omer y0Op3atbe Tauke y IOrIeAY Ha unepunianmd cuc'reM, caMo
CaA OYEBUMAHO Ca ApYyTauujoM BpeaHoluhy
e T
w=w,-4+ w,

IlpeBepena Ha AanaMbepoB cTaTUuku O6IMK

T o— —_ =
R+ (—mw)=o, @)
OHa nocraje Takohe HAEHTUUHA TIPeAbOj jeaAHaunnm (11). — Axo ce, AakTe,
ynopeAe oba pesynrara Mo SHauethy YBEAGHUMX CHIa MHEpLHje, KOHCTA~
Tyje C€ Aa C€ Y OBOM AMHAMHYKOM ClYy4ajy NPaBONMHHUCKOT M jeAHO~
IMKOT PeNaTHBHOT (Y MOIMEAY Ha IIOMUYHH, HEMHEPUUjANHU KOOPAMHATHH
cucTeM) KpeTatba MarepujanHe Tauke AanambepoBa cuna uHepiHje MAEH~
TH(MKYJe ca BEKTOPCKHUM SOUPOM IpeHOCHe cule uHepLuje u Kopnlcnw-
COBe CHlIe uHepiuje. / ,
Hamocnerky, ¥ omureM AMHAMUYKOM cnyqajy peNaTHBHOT KpeTatba
MaTepujande tauke, Koju je nampea Beh pasMaTpaH, AOTasH Ce AO UAEH~
TUHUKOBatha AanaMGepOBe cule uHepuuje ca BEKTOPCKUM sﬁapom npe~
HOCHe cune uuepume, Kopnjonncone cune uHepuuje U pena’msﬂe cnnc
uﬂepu,uie. i =
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[Ipn npaenTuduxkoBatby AanambepoBe cune uHepije U cuna uHep-
yuje U3 pPenaTUBHOT KpeTatba jaBlba ce jeAHa ocobeHOCT, KOojy jou Bamba
cnoMenyti. Haume, cune uHepuuje us penaTUBHOr Kperarba, TO jecT
npeHocHa, KopujonucoBa u penatuBHa cuia uHepiiyje, 3a jeAHY MCTY Mo~
KPeTHY MaTepujanHy Tauky Metbahe cBoje BeKTOpcke BPEAHOCTU Y 3a~
BUCHOCTH OA U360pa pelraTUBHOT KOOPAMHATHOI cUCTEMa, AouuM Aamam~
OepoBa cuna MHepudje ocTaje He3aBUCHA OA TOT HWSOOpa U CBaraa je
jeAHaka BeKTOPCKOM 30uMpPY OHMX IIPBUX.

Ha ocHOBY cBera HampeA peyeHOr ¥ OBOM 4laHy Aadje ce u3BecTu
OBAKaB. KOHAYHU 3AKIbYYak :

Cuna unepyuje us ﬂaﬂamdeposoz apunyuiaa ujgeHmupuKyje ce LojMoBHO
. ¢a cunama umepyuje us peaamiuBHOZ Kpeiliara — fperocHom, Kopujonucosom
U penamuBHOM CUNIOM UHepyuje — u @0 WAKO WITO OHA UpBA Ipeliciuiapsa’
BeKIIOpCKU 80Up OBUX Jpy2ux; uapema idome, cBe ce cune UHepylje mozy
uojzecwu woJ jeaHy sajefHUudKy KOHYeayujy.

5. Dusu4ru kapaxiep cuna uHepyuje. — Ao CMO AO Haller Tpe-
her rnaBHoOr muTama, AO NMUTatba 0 HUFUIKOM KapaKTepy cuna uHepLuje.

Ilperexna Behuna . ayropa 6Ges ABOoyMIbeba yCBaja Aa Cy cCuie
HHepuuje Mo cBoM (hUSHUKOM KapakTepy ukTUBHE cune. Aa 6u ompas~
AQl{ TAaKBO CXBaTawbe, ayTopu Hajuewthe, OUno mocpeAHo 6uno Hemo-
CPEAHO, Ca Matbe MIM Ca BHUIE TOAPOOHOCTH, AQjy 3a thera u obpas-
noxeta, TyMauehu TuMme yjeAHo U SHauerbe peun ukTHBaH. EBO, Aa
M3M0XHUMO OHO WITO YWHU OUTHUJU CaAPxKaj ¥ TUM OOpasnoXerbuMa.

3a jacan u oappeben mojam o cumu y MEXaHUYKOM CMHCIY AYyTyje
ce tbyTHy, xoju ra je y cBojum »[Ipunuunujama« aAedunucao - momohy
TPU »aKCHOME MM SaKOHa KpeTarba<. Aedunuuuju mojMa o cunu AaBane
Cy Ceé MCTHHA KaCHUje KaTKap Apyrojaunje cdopme oA oHe npBOGUTHE
IbyTHoBe, amu je cymruna camora mojMa ocrana ucra. Uayhu, aaxne, ca
- tbyTHoM, cym'mna IIOjMa O CHUIM MOXKE CE . OKAPAKTEPUCATH HA OBAj
HAUMH :

IToa cunom 1iro AejcTByje Ha MaTepUjaniy Tauky pasyMe ce y3pok,
6es obsupa Ha theroBo (HUSUMKO MOPEKIO (moTHCKMBatbe AOAUPOM, rpa~
BUTalLMja, enekTpu3aija, MarHeTusanuja mA) KOju IIPOM3BOAU YOpP3atbe
Ha tb0j. Hpn TOMe, CMIIe¢ Hd ITIOCMAaTpaHo] MaTepujanHoj Tauku yBek ce
]aBJbai\Z' Y y3ajaMHOM AEjCTBY ca APYTHUM MaTepHjanHMM TAuyKaMa, TaKo
Ad OBE Tauke M nperc'raB:bajy busuykM U3BOP CMIAa Ha MOCMATPAHO]
TaykKu.

Oaarnie ce OHAA HEMOCpPeAHO 3aKkbyuyje Aa he cuna Ha ieAHOi
MaTepHjanHoj Tauku MOohu.IIOCTOJaTH CaMO aKo CY UCIYtbeHa ABa OCHOBHA
YCIIOBa: MPBH, AA Tauka UMa yOp3atbe U, APYTH, AQ ce Moxe Hahu u3Bop
CHMjIe ¥ APYTOj MIHM APYI'MM MaTepujanHUM TaukaMma., -
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Cuna MMa pa3 MUWTHX BPCTA; Na Ce OHe Neé NpeMa HEKOAMKHM KJACHGHKALMOHMM
OCHOBAMa; and CBe Te BPCTE CHJA HCOYHABAjy HYXKHO IBa HCTakHyTa ycaosa. Tako, ca rae-
IHIUTA (HU3HYKOT MOPEKJa PpasauKyjy ce CHJAe KOHTAKT4, IPABHTALMOHE CHJE, eleKTpHIHe
CuJe, MarHeTHe CHJe; Y\IHHAMHUN MATepHjaJHOI CHCTeMA CHJe Ce Pa3BPCTABAJy MpeMa MecTy
OlaKJe NMOTHYY y [ABe KaTeropHje: CHo/ballilbe CHJE M YHYTPAllmhe CHJIe, Y MEXaHHIM Herpe-
KHIHHX CpelHHA yBeleHa je Mojena Ha MOBPLIMHCKE CHJAE M 3aNPEMHHCKe CHJe; y aHanHTHY-
KOj MEXaHMIH, NaK, OCHOBHA MOJesa C€ ONHOCH Ha QHPEKTHO HANmaJgHe CHJE H CHie Bese, Ca
KojuMa cMo ce Beh- cayxuan kon [lanamGeposor npuruuna. Iloce6HO, koa oBe mnOC/AEN:E
noiene ce 4ak M3Mehy .Bejy BpCTAa CHJAAa yoduaBa M H3BeCHa 1y6/ba MeXdHHUKA PA3/HKa;
HauMe, NIOK Ce JHPEKTHO HamaJHUM CHIaMa MPHNHCYje CNOCOGHOCT N4 MATEPHJaaHY TauKy
M3 MHpOBaMma CTaBe Yy KpeTawe, JOTJe CHae Bese, y Caydajy Kana Cy Bese HENOMHYHe, He
pacnosaxy crnocobHomhy 3a TaKBO NejCTBO; HO M NMOped TOra, CHie Bese jecy CHae y CMHCIY
tbyrHoBe nedHHHuUH]e, jep cy y cTamy 1a, Mewajyhn Op3HHy MaTepHjajHe T4uKe y CBaKOM
TPEeHYTKY, NPOH3BOjJe y‘6psaH:e Ha 10j. - )

[Ipu oanyuuBarby KakaB ce (U3UUKM KapakTep HUMa IPUIIMCATH
culaMa uHepudje, peanaH und (hbukTMBaH, MOPAjy €€, AAKIE, U OHE IOA~
BPTHYTH UCIIMTHBAtby HAa MCTOj MAEjHO] ocHOBM KOjy yTBphvie IbyrHOBa
Aedbunnimja cune. [IpeMa peyeHOM TO 3HAuW AA C€ MOPA UCIUTATH Ad
11 cule MHepLuuje UCIYtbaBajy ABa MmoTpedHa yCIoBa KOjU KapakTepuiuy
cBaky cuny y tbyrtHoBoM cmucny.

1° Us Aecdbununuja. cuna uHepuuje, Kako Cy pasuje aare, yBuba ce
JlAKO AQ Cule UHepldje HUCY TakBe (pusvuke NPUPOAE Ad IMPOU3BOAE
yOp3arbe Ha MOCMATPAHOj MAaTepPUjanHOj Tauku; HANPOTHUB, OHE CE MO~
jaBIbYjy TeK Ca IojaB/bUBatheM yOp3atba IPOYSPOKOBAHOT OA APYTHX,
IIPaBUX HATAAHUX CUNla — OHE CY, 3alPaBo, MOCIEAULIA Tora yOp3atba Koje
MOTHYE OA APYTUX Cula.

TakaB ‘3aK/byyak MOCTaje HAPOYMTO BUAIBUB IIPY PasMaTpatby PaB~
HOTeXe MaTepujaiHe Tauke, KaAa C&€ OHAa 3aMHMCIH IMOA AEjCTBOM Cula
UHepuUje v 3ajeAHMUM ca TPABUM HaNMaAHuM .cunama. Axo GM, HauMe,
cure uHepuuje Gune crocofHe Aa MPousBeAy yOp3arbe Ha MaTepujandoj .
Taukh, oHAQ 64, ¥ MoceGHOM Cny4ajy beHe PaBHOTEXE IOA AejCTBOM
cula HHepuuje U APYTMX IIPABUX HAMAAHUX CUlla, MarepyjanHa Tauka
Mopana 6utu 0es pesynrtantHor yb6p3atba, TO jecT oHa Ou ce Mopana
HaNa3uTW MIM Y AICONIYTHOM MUPOBAatby WM Y MPABONMHHUCKOM M je AHO~
NMKOM afCoONyTHOM KpeTamy. MehyrtuMm, oamax ce yT1Bpbyje Aa To Huje
Tako. Papu Tora, morneAajMo, peuuMmo, ABa paHuja cnyvaja paBHOTEXE
ca cunama uHepuuje: jeaan, ca AanamM6epoBOM CUIOM UHepuMje U, APYFH,
ca mpenocHoM cunoM uhepuuje. [Ipema AanambepoBoj paBHOTEXKHO] jeA~
HauuHu (2) oAHOCHO (4), MaTepujansa tauka 6u Mopana 6uTH, KaAa 6u

. AanamGepoBa cuna uHepiuje 6una peansa cuia Koja MPOU3BOAU YOp3atbe,
¥ MUpPOBatby MU IPABONMHUCKOM U JEAHONMMKOM KPETatby, AOUMM OHA
yCTBapyU MOXe BPIIUTH MMPOUSBOBHO KPUBOMMHUCKO U IPOMEHIBUBO Kpe--
ratwe. McTO Tako, mpeMa AMHAMMukoOj jeAHauunu (10) o penatuBfioj pa~
BHOTEXU MaTepujanHe Tauke, OBa, YMECTO Aa OyAe ¥ anconyTHOM MUPO~

\
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Batby UIHM NPABONMHUCKOM M jEAHONMKOM arCONyTHOM KpeTatby TIOA Aej~
CTBOM HAMAAHHUX CHIIAa W MPEHOCHE CHle UHepLHje, MOXe YyCTBapH OmeT
H.OBA€ Ad BpuIM MPOU3BOBLHO KPUBOIMHUCKO U IMPOMEHIBUBO ANCONYTHO
KpeTatbe. )

2° Us aedunuimja cuna vHepuuje Takohe ce yBuba HemocpeaHo
Aa ce He Moxe Hahm HUKAKBa MarepujanHa Tayka WIM YOIIITE HUKAKAB
MaTepujaniu objekar koiu 61 ce Morao cmarpati busuyYKUM HU3BOPOM
.cune uxepuuje. Jep, cune uHepuuje cy yBeAeHe HANPOCTO BemTauky, ca .
METOANYKUM CBpXaMa Aa Ce€ CHUCTeMATH3Yjy M Onakuajy mupoyuaBama
"oapehenux Ausamuukux mpobnema, a He Kao AejcTBa HU3BECHUX MaTepu~
jannux objekara Ha ITOCMATPAHY MaTepHjalHy Tauky.

Ha raj naumn, ycraHoBmaBa ce pAa cune unepumje He TOCEeAYjY ABa
norpebHa OCHOBHA CBOjcTBa Yy cmucny lbyrtHoBe Aedunuuuje cure.
Ilpema ToMe, cune unepuuje ne Mory Gurw peanHe cuie y cmucny byt~
HOBe AecduHuuuje cume; oHe, Aakie, MOTY OUTH caMo dukTUBHe.

TakBu cy pasnosu sbor kojux cy MexaHuyapu npuHyhenu Aa
cMmarpajy cune uHepumje DUKTUBHUM; U [jeAuHO Y TAKBOM TyMauethby
NIeXKU MPaBU CMUCAO peud (PUKTUBAH, KAAQ thOME MeXaHW4YapM KapakTe~
puwy bUSHUKY IPUPOAY cuna uHepuuje. ¢

Y naMepu Aa motkpenuMo ofpasinoxetbe .o (UKTUBHOCTH cuna
uHepuuje Mormd OUCMO AoAatd joun u cneaehy sakmbyuak sacHoBaH Ha
(hOPMANHO~NIOTHUKOM CTaBY Yyspounoctd. Apxehu ce tbyrna, naume,

- .
cuna F wro AejcTByje Ha MarepujanHy Tauky ca MacoM m jecre yspok
e _
KOju Ha 10j MPou3BOAM YOp3amwe W. Ca ImeAuTa Kay3anHor OAHOCa,
‘ —
y busuukoj nojaBu kperatba MaTepujanHe Tauke cuna F ce jaBba Kao

. 3 =
_YSPOK, a yOpsatbe W Tauke AONAaSU KAO HEroBa MOCNEAHLA, U TO TIO~
CieAutia Ca MPaBOM MEPOM JEAHAKOM IPOUSBOAY M W, [Tpornacuty, Aakrne,
—_

Taj MPOUSBOA MW Sa Culy, TO O’ 3HAYUIO UCTY TOMUKY HepPeasnHoCT,
Kao KaAa 6u ce y jeanoj oapebenoj dusuukoj IojaBu HopeA mnocrojeher
YSPOKA W MOCneAuta IMporiacuia.sa HeKH YSpoK, WITO MPETCTaBba Cli-
I'YPHO ancypA Ca IMeAUTa CTaBa Y3SPOYHOCTH. ;

Ha yenokynuo npeamse pacybusarwe o duUsSHUKO] NMPUPOAH cuna’
HHEPLUMje HE MOXEe Ce CBAKaKo CTABUTU HU HajMatbu TPUroBop. 36or
TOra Ce uMHM AQ He 61 Tpebano Aa GyAe HUKAKBe CyMibe Y CXBaTatbe
Aa Cy cune uHepuuje yuctudy duktusse. Ila UIaK, KakKo .je peyeHo y
NIOYETKY, UMA AayTOPa KOjU Ce€ HMKAKO He CarlalmaBajy ca TakBUM CXBa~
Tatb€M'y TOM CYUITHHCKOM IUTatby O CHIaMa MHepuuje M KOju Apxe Aa
‘CHIle MHeplje He MOry 6MTH ADYTO AO jeAuHo peanse cune, mosusajyhu
- Ce€ TPUTOM 4aK 4ecTO W Ha camora Hbyrtha. Y yeMy je sampaBo cTBap?
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Tlosuato je Aa je Beh IbyTh y ceojum »[Ipunuunujama« obparuo
naxtby Ha cuie uxepuwje, Adjyhu sa wux nocebny Aedunuumjy v omxe
rymauetbe [°]. Ho, ako ce ca AyxHom GpuximbuBomhy pasMOTPU OAHOCHH
rekcr y »lIpunuumujamMa«, yBepuhe ce aAa'je by cumaMa uHepuuje
NIPUITUCUBAO APYTOjaudju CMHUCAO OA OHOT KAaKaB UM Ce AaHac Adje ca~
obpasno npebamnsum Aedpunuyujama. Ilo EbyTHoBoM cxBaTatby, HauMe,
cule uHepuUje TIPeTCTaBbajy jeAHY HApOUMTY BPCTY cuna, unje (husu4ko
MIOPEKNIO JIeXH Y UHepiujanHOM CBOJCTBY CaMe MaTepuje mpema mpome~
HaMa 1b€HOr KMHEMATWUKOT CTatba MUPOBatba WM MPABOIMHHUCKOT jEAHO~
IUKOT KpeTatba, CBOJCTBY OAPAXEHOM Y MOjMY MHepuujamHe Mace. [lpn
TOMe, TaKBa CuUla Ceé jaBlba HE HAa MOCMATPAHOM MaTepHjalnHOM Teny
ynje ce KMHEMATUYKO CTatbe OKAPaKTepPUCAHO HErOBOM OpP3UHOM Metba,
Beh Ha OHOM APYroM MartepujanHoM Teny Koje AejcTByje Ha MOocMaTpaHo.
Cuna unepuuje mo byrtny jecre, ouéBMAHO, peaxqaja IMOCMAaTpaHor Tena
Ha TeNo WTO AjCTBYje Ha b, peakuuja Koja je, mpema tpehem FbyrHoM
3aKOHY, jeAHaKa M AMPEKTHO CYNpOTHa akuuju AejerByjyher Tema Ha
nocMaTpano Teno. A rtako cxBahene cune uHepuuje jecy, 3aucta, peante
cune y cmucny HbyrHoBe omiute Aedunuiuje cune.

TIpBoGuTHA, HbyTHOBA KOHuemja' O cHlaMa HHepuuje Huje ce, Me~
hyTuM, saApxana ¥ Kachuje. s pasnora o KojuMa je HampeA rOBOPEHO,
ca Aa’bUM pasBojeM MeXaHU4Ke Hayke, jaBUie CYy €€ 4YHMCTO METOAUYKE
noTpebe Aa ce BewTauyku yBeAy (DUKTMBHE Culle uHepuuje, 4nja Ou Ha-
@agna Ma4Ka OULA HA CAMOj TOCMAIIPAHOj HOKDPEWHO) Maiiepujantoj ma4kd.
by THOBUM culaMa MHepuuje IpeocTano je OHAA SHauyethe Aa CY TO
HATIPOCTO CHNE peakidje MmoCMaTpaHe IOKPeTHE MarepHjanHe Tauke Ha
APYyTe MaTepujanHe Tayuke WTO HA by AejcTBYjy cunama akuuje. 3a ca~
BpeMeHY KOHuUeMmujy o cunaMa uHepuuje, Koja je mouena Aa npeoBna~
byje Meby Mexanuuapuma joul C MOYETKA HPOLUIOT croneha, y oBoM
TIOTTIeAY je OA MpuHuMIMjenHor 3Hadaja cneacha mpumeaba y Anenosom
kypcy ['Y], koja ce uHaue y Bapu]amama cycpehe u mo APYTHM AaHa-
1thUM KYpPCEBUMA :

—_—
»Heka je jepna MaTepnianHa Tayka TOTYMbEHA AeiCTBY cune F,,
£ p
F,, ..., F, 1 cTaBlbeHa Yy U3BeCHe TOYETHE YCIIOBE: OHA Y3UMAa M3BECHO
i . = —
Kperarme. Y APYrOM €KCINEPHUMEHTY, YKIOHUMO cuine By, Egpvie vy By,

Y3MUMO MaTepujanHy Tauky Y PYKY U 'HAMETHUMO jOj Ca PYKOM MCTO

‘ Kperatbe. Aeicmo pyYKe Ha Tauky TaAa je, y CBaKOM TpeHyTKy 1, ieA~ '
—> — —> —+ i
HaKoO pesyn’raﬂm R cuna Fy, Fs, ..., F, Koje cy AC]CTBOBaIle Yy TnpBOM
—_
eKCIIEpUMEHTY, WX TPOU3BOAY M W, O3HAuuBUIK Ca W yﬁ‘psarbe; Aakne,

npeMa MPHUHUUITY O jEAHAKOCTH aKuuje u ‘peakiiije MPUTUCAK 'TayuKe Ha
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PYKY Y CBAaKOM TPEHYTKY je jeAHak W cymnpoTtaH pesynrauty R unu
5 :
TNIPOUSBOAY M W: Taj MPUTUCAK je jeAHAK CUIu nHepuuje, anu Tpeba Ao6po
IPUMETUTH AQ je Taj MPUTHUCAK CuUIA Koja A€JCTBYje Ha pPYKY a He Ha
TAYKYy.« .

Kako ce Buau, oBa Amnenosa npumeAba yTaHauyje ABe OCHOBHe
CTBapM: INPBO, CHIla UHEPlHje HA MOCMATPAHO] MMOKPETHO] MaTepujanHoj
-TQYKH UMA C€ CTPOro PA3IMKOBATH OA th€He Culle peakiyje, jep ce aej~
CTBO peakuuje He UCIObABA HA TOj MaTepujanHoj Tauku, AOUUM Ce Cuja
MHepuMje oAHOCH 6é;n Ha 1Yy, a To he pehu Aa cuna unepumje n peax~
"uMja uMajy pasnuuuTe HamaAhe TayKe ; U APYTO, MAKO CY IO PA3IHUUTUM
HAllAAHUM TayKaMa Pa3NIUYUTE BEKTOPCKE BENTUYMHE, Cuia uHepuuje Mo~
KPETHe MaTrepujanHe Tauke u heHA peakuuja uMajy jeAHake BeKTopcke
BPCAHOCTH, TAKO Ad jeAHA APYTOj MOXe CIYXKHUTH KAo BEeKTOpPCKA Mepa.
Ca oBuUM yTaHauewuMa M31a34 HA BUARIIO YjeAHO U MOPEeKJo Ha3uBa 3a
Cune vHepuuje y caBpeMeHOM (DUKTUBHOM CMUCTY; HauMe, Ha3UB Cula
MHEpuKje, KOju ce TNPBOGUTHO OA CTPaHe Ibyrna npunmcuBao peantoj
CHUIIM peakiiuje IOKPeTHe MaTepujanHe Tauke Ha IIPOMEHE 1HEHOT UHep~
LUMjanHOT KpeTatba, 3aAAPKAH je mocne u 3a BekTOpPCKM jeAHaky duk~
TUBHY CHIY Ca IIPEHETOM HAIlAAHOM TAUKOM Ha CaMy NOKPETHY MaTe~
pYjanHy Tauky. . R

Kapa y panaunse Bpeme, u nopeA takopehu ommure yepojene Ko~
BEHUMje O CUlaMa WHEepuHje ¥ HUXOBOM UKTUBHOM cMuCny, TOHeKH
AYTOPH WUIMAK MHCUCTUPAjy HA CXBaratby AQ CYy cuie HHepuyje peanHe
TIDUPOAE, OHU C€ YCTBApH NMPHMAPAKABAjy MPBOBUTHOT, HbyTHOBOr CcXBa~
Tarba O.tbMMa KAO O CHIaMa Peaki(je IMOKPeTHUX MaTepujanHux Tayaka.
Y ToMe cmucny Tperupa cuie unepuuje u A. U. Kpunos y cBojoj pac~
TIpaBu IIOMEHYTO] Ha TOYETKY, KAaAQ Ce 3ajaxe 3a tbUXOBY PeanHoCT.
OA Aanambux ayTopa KYPCEBa U3 MexaHuke Mory ce nmomenytu JL. I
Nojujanckuj u A. WU. Nypje, koju Y CBOME KYPCY IOA CuUlaMa WHepLuje
yomuTte pasymejy Takobe peante CHIIE ‘peaKudje; amu U KOA UX Cuie
uHepuyje y AanambepoBom IPUHLUITY W Y TEOPUjU O PEenaTUBHOM Kpe-
-Tatby Beh cy duktusne cune [!1],

6. dopamarx: O uxepyuju. — Buneau cMo na je cuna uHepumje jexne mnokperHe Ma-
TepHjanHe Tauke Mo CBOjoOj BEKTOPCKO] BPeNHOCTH jelHAKA peakUWjH Tauke HA OPOMEHY Hbe-
-HOT MHEpPUH]JaNHOT KPEeTAMma; a KAKO 3HAMO, HHEpLHja/HO KpeTame MaTepHjajHe Tauke ca
CBDje CTPaHE MAK YTIOB/bEHO je CBOJCTBOM HHEpLHje CaMe MaTepHje. O6patHo, moa cmesnoMm
®H1030(CKOM XHNOTe30M Na MATepHja HeMa CBOJCTBO HHepuHje, He 6M 6HJO0 HH peakuuje
‘MaTtepHjaiHe TAYKE HA UPOMEHY HEHOT NPABOAHHHCKOL jeRHOAHKOF KpeTama (koje, Hamnoce,
MOXe OHTH M MHpPOBame) Ma HH PeakuHju BEKTOPCKH JeAHAKe CHJIE HHepLUHje MaTepHjaaHe
Tauke. OnaT/ie OHOA M3733H 1a (H3HYKH W JIOTHUKH M3BOP CHJAA Hi{epunje JIEKH yNpaBo y
HHEpIIH]aJHOM. CBOjCTBY MaTepHje. K _

: 360r Tora, ako ce uM& Hamepa na ce 3a106Mje WITO NMpeUHM3HH)a JOTHUKA KOHUeMNuH1ja
O CHiaMa HHepuuje, OHIA je 3aueno noTpe6HO na Ce TO NOCTHrHe 3a KOHUEINUH]y O €aMmoj
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WHepuuju Matepuje. PykoBonehu ce TakBOM HaMepoM, nokywaheMo y oBOM HOA4TKY 14, HA
jeman 6p3 W ynpowheH HAYMH, YIHHHMO KOHUENIH]Y O HHEPLUH]jH MaTepHje HEWTO OTKPHBE-
HHjOM ¥ HHTYHTHBHHM]OM, HHCNHpHIIYhM Ce NpH TOME MOrJaBHTO c*rynu]ou I1. TTenaeBea [‘2]
M MOYETHHM HJejaMa OMIUTe TEOpHje peaTHBHTETA.

M3BecHe HIeje 0 MHepUMjH MAaTepHje MoCTojane Cy joll KON cxoxaciiuiapa y Cpen-
ieM Beky. [IlpeMa cxosacTHuapuMa MaTepHja je yXuBana CBOJCTBO CAMO HHEpUH]JaJHOT MH-
pOBalba a He H HHEpPUMjaJHOT NPABOAHHHJCKOT jelHONHKOT KpeTamwa. Y ynpouheHoM 06JHKY
IbUXOBe HIeje O Ce MoOrje NpHKAasaTH Ha ciaelehn HauuH. CXOJACTHYAPH CYy BEPOBAJH 14
jenHa maTepujamHa Tauka Moxe 1a No6Hje 6p3MHYy 3a CBOje KpeTame CaMo on 6nHCKHX Ma-
TepujaiHuxX Teaa. Ako GM ce MaTepHjaJHA Tauka 3aMHCIHJA Kpajie yNa/beHa ON CBHX IpYy-
rHX MaTepHjaJHHX CHCTeMa, OHIA OH, Ka0 HemocpejHa MoOC/IeNHLd TAKBOT BEpOBAMba, MATepH-
janHa Tauka HYXKHO MOpana GHTH H OCTaTH jelMHO y MHPOBamYy; a y TOME 33KbydkKy Canp-
)KaH je 3anpaBo CXOJACTHYAPCKH MPHHLMN HHepuuje. Tako dakie CX0J4ACTHIAPH HHUCY nony-
mrand MOTyHHOCT Ia Ce ycamibeHa MaTepHjaqHa Tadka kpehe OGHA0 KaKBOM, Ma M KOHCTAHT-
HoM, 6p3unoM. To je mak mabe 3d CXOnacTHUape 3HAYH/IO Nd HE MOXe MOCTOjaTH HH CTedeHa
6p3uHa; jep, ak0 6H Ce 3aMHCJAHMJO LA Cy Ce ON. MaTepHjajiHe Tauke y KpeTamy ylabHaa
HAr/o M Ha BeJMKA pacTojama CBa OCTajza Tena, oHna OM ce MaTepHjaiHa Tauka Mopana
HATJIO 31yCTAaBHTH. A ca onbauuBameM CTeyeHe Op3HHe OHO je Haj3all HYXHO. oipeheH H
u360p mojmaraka koju Tpe6a na cauMmbasajy mModeTHe YCJAOBe MNOKPeTHE MaTepHjaiHe Tauke:
O] THM YC/IOBMMA CXO/M4CTHYAPH CY MOAPA3yMeBaJH JeNHHO IEH MOJO0XKA) y MOYETHOM Tpe-
HYyTKY a He W weHy 6p3uHy. TakaB Kpyr uaeja 6HO je yjeaHoy NyHOj CaraacHOCTH ca dpuH-
yuiiom cumelipuje, KOju Cy CXOJACTHYAPH MO3HARAIH H TPH3HABAAH y OGIHKY KOjH HHje
NMpecTao 1a Bpeld HH 33 JAHAWbY MEXAHHKY: aKO NOUETHH YCJOBH 32 NMOKPETHY MaTepHjaaHy
TAayKy NPYkKajy H3BEeCHY CHMETPH]y, HCTAa CHMETPH]a he ce MOjaBHTH H Yy HEHOM KpETamwy.
Pe3onyjyhu Ha 6asuW TOra NMPHHIMNA O 3aMHIILEHOM Caydajy ycambeHe MATepH]anHe Tauke,
CXO/JACTHYApH Cy, 3aMCTA, NOJA3WAA IO HCTOT 3aK/bYdKa O HEHOM HHEpPUHjaJHOM MHPOBaBY.
EBo Tora sak/byuka, KOju Ce MOKasyje BpelaH MNaxmbe W 3a labe PasBHjame HIeja 0 HHep-
UMjH MaTepuje: IMOYETHH YCJIOBH 3a YCaM/beHY MATepHjajHy Taduky y norneny Ha meH mo-
YeTHH MO/I0XA] jeCy CHMETPHUHHM; HeMa, AdKJ]e, Pas/ora la MaTepujaiHa Tauka KpeHe mpe y
jemHOM Hero y NPYroM mpasily; CTOTa OHA OCTaje TPajHO y MHPOBamY. IIpocTop y koMe ce
MaTepHjaJHa TeJa Haja3e W Bplle CBOja KpeTama CX0JACTHYApH Cy 3aMHULBAJH KAO0 anco-
JYTaH, TO jeCT HE3aBHCAH ON MaTePHjaJHHX Tela Yy HeMy, jeNIHHCTBEH H HENOMHYaH, H OpH-
TOM Ca HENOMHYHOM 3eM/bOM Y HEeroBOM CpenHIuTy.

Mneje cxonacTHuapa O CBOJCTBY MaTepuje 3a HHEPUHM]aJHO MHPOBame NONYHHIH CY
“kollepnuxoByn ca lanunejen unejama U 0 HEHOM CBOJCTBY 3a NpPABOJMHHUCKO jEXHOJHKO
kperame. Ha TakBy HONYHY KONMEPHHKOBUH Cy GHJIH HABEJIeHH ONAXamHMAa PASHHUX 3eMaib-
CKHX M aCTPOHOMCKHX IM0jaBa, KOjH Cy NENMMHIHO Ionylue 6HaM TIO3HATH H CX0JACTHYAPUMA,
anM cy osH GHAH npesasuau npexo wHx 6es objawmera. Beh. Tako o6ugRa nojasa kdo WITO
je KoC XHTall MOBYKIA je. KOmepHHKOBLIE 1A DPEBHAHPAjy €X0/1aCTHYAPCKE MOYETHE YCJI0BE
NOKpeTHe MaTepujanHe tauke. Kana ce 6auu ]enaﬂ KaMeH M3 HM3BECHOr Mojoxaja, y onapehe-
HOM npasuy, ca BehoM H/IH -MambOM OGP3MHOM, — HAH NPYKiHje PedeHO, KaNa Ce KaMeH rpe-
NYCTH CaMoM Ce6H y NPOU3BOGHOM M0JI0XKa]y, Ca NPOH3BOBLHOM 6p3MHOM MO NpPABUY H BEJH-
9HHH, OHJA ONAXAMma Kasyjy Na he NoTOme KpeTame KAMEHAa THMe OHTH MOTNYHO OlpeheHo.
Ha cCHOBY Tako mpocTe uHieHHIE HCKYCTBA M APYTHX CJHYHHX KOMEPHHKOBLH Cy YCBOJHIH
11a NOYEeTHe YCJAOBE KPEeTaba MATEpHjaiHe Tauke y H3BECHOM MOYETHOM TPEHYTKY MOpPA YHHHTH
He CaMO HheH NOYETHH M0J0Xaj HEero u meHa nogerHa 6psuna. Ca Tako nony}i,emx_m MOYeTHUM
yCIOBHMA MPHHUHI CHMETPHje je KONEePHHKOBUHMA [ONMyCTHO NOTOM M IHHPH 3aK/bydak O
MHEepLHjaTHOM NOHALIAKY ycaM/beHe MaTepujaiHe Tauke. AKO ce 3aMHC/IH, HAHMe, MaTepHjanna
T4uka Kpajie yAa/beHa O CBHX NPYCHX. MATepPH]JalHHX CHCTEMA H -IpenyiiTeHa cebu y H3-
BECHOM I[I0YETHOM [0/I0XKajy M €A M3BECHOM [MOYETHOM 6p3HHOM, OHIA Cy NOYETHH YCJOBH



498 >
OYEBHIHO CHMETPHUHH Y norJefly Ha npaBy oapeheHy MOYETHHM M0A0XKajeM H npaBuUeM rio-
JeTHe Gp3HHE; CTOra he KpeTame MaTepHjanHe Tauke MOPATH GHTH CHMETPHYHO y norjeny
Ha Ty npaBy, To ject Bpwuhe ce mo 'Toj npasoj. Ho, kxako ce BuumH, 3aK/by4aKk yTBphyje
CaMO NMpABOJIMHHUCKY TPAjeKTOPHJY yCamibeHe MaTepHjanHe Tauke, a He TFOBOPH HHIITA O Ha-
UHHY KpeTama, 0 34KOHY nyTa no Toj TpajekTopuju. M3 m3Becuux pasnora NIPOCTOTE MOTKpe-
beHAX 3eMa/bCKHM H aCTPOHOMCKHM ONnaxamwuMa (WITO he ce OBJE HM30CTAaBHTH) KOIepHH-
KOBLH Cy yCBOjH/IH jOLI 1A Ce KpeTawe ycaM/beHe MATepHjanme Tauke BPILH jeNHOJHKO. Tako
Cy KOMEepHHKOBUH NOUIIM 10 OBOT YONIITEHOr NMPHHOMNA HHepuuje: Kperame jenue ‘MaTepH-
janHe Tauke GeckOHAUHO!) ynasbeHe O CBHX OCTAAHX jecTe MNpPaBONHHHCKO H jeNHOJHMKO (a
Hanoce Moxxe GHTH W MHpOBamwe). [1pOCTOp Cy W KONEPHHKOBIH 3aMHILbAAM KAO0 arncosyTaH,
camo ca menoMHaHuM CyHueMm. ' : '

IbyTH je npeyseo mpuHUMD HHepuHje oX KONMEepHHKOBALlA y HEH3MEHEHOM 3HauYewy H
yBEO ra y CBOj CHCTEM MeXaHHKe Kao NPBY Of TpH .,akcHome®. Ho, byt je mpocrop an-
CONYTH30BAO 6e3 UKAKBMX OTPaHHUEHH8, ANCTPAXyjyhH ra on GHIO KAKBHX MaTepHjaiHux Tesaa
[*®]. MctnHa u cam je tbytn ysuhao na ancTpaKuMja o HeKOM YHCTOM NpocTopy Ge3 MaTe-
PHJaNHHX Tena CTOJH HAJeKO Ol (HU3HIKOF MCKYCTBA, la je XHTOTETHYHa H HeolpeheHa; anu
je Mmak napxao na moctoje moysnase HHIHUHjE KOje IOCBENOouyjy HeroBy ersucrenuxjy. Te
HHIHIHje je FDYTH BHLEO y mojaBbHBAaMY CHAA MHEDLHje KOX PeJATHBHHX KPETama MaTepH-
janmux Tena y moraely Ha yGp3aHe HeHHeplHjaqHe CHCTEMe, a HAMOCE UeHTPH(DYraJHHX CcHaa
xog 06pTHEX Tena. [lo FbyTHoBOM cxBaTamy, Y3POK jaBbaby CHJA MHEPLHje JeXH yNnpaBo
Y €rsucTeHUMjH ancOAyTHOTr NPOCTOPA; jep, kaxa He 6H MOCTOjao ancoayTHH NpoCTop, He 6H
HH 6UI0 cHaa HHEepLUHje; 3aTo, CHJe HHEpLHje NPEeTCTaB/bajy OHAj (QH3HYKH NOCPENHHK KOjH
oMoryhasa W 1a ce KOHCTaTyje W 1a,ce 6aHie ynos3Ha ancoayTtHu mpoctop. HapasHo, cuae
HHepuHje je FbyTH nonpasymeBao y cBOMe CMHCAY, Kao peajsHe CHJe peakiHje MOKPEeTHHX
MATEpHjaJHHX T44aK4A HA NPOMEHe HHXOBHX HHEepPUH]JaNHHX KpeTama.

IbyTHOBOM CXBaTamy amcoayTHOr mpocTopa MOMKe Ce YYHHHTH 036H/baH NMPHroBOp Beh
Ca rielMiuTa npuHnHna caMe IbyTHoBe, kJacHuHe MeXaHHKe. [lpemMa TuM npuHUHNHMa, CHIe
HHEpLHje M3 PeJAaTHBHOT KpeTaiba MaTepnjanne TAYKe Yy NOTJeNy Ha jelaH N4aTH HeHHepIH-
janun cucteM Hehe HMaTH Mecrta 3a KpeTame y nornely Ha GHJAO KOjH O 6e36pOjHHX HHep-
nHjanaux cucrema. Ca HbyTHoM, H3 Te uHmeHHUe MOpa/o GH Ce OHNA 3aK/bYYHTH 1A MOCTOje
H 6e36pPOJHO MHOTO aNCOJYTHHX MPOCTOPA, BE3AHHX CBAKH 3a CBOj HHEPLHjANHH CHCTEM, KOjH
ce Mehyco6HO kpehy TpaHC/IaTOPHO, NPABOJNMHHCKH M jeHOJHKO. A OBAKAB 38K/bY4dK, NAKAKO,
Y OCHOBH KOMNPOMHTY]e KOHUENUH]Y O jeXHOM jeIHHOM H HENOMHYHOM ancoJayTHOM NpoCTopy.
— TaxaB u npyru cauunu NPHTOBOPH HA OCHOBHE Hieje KJaCHYHE MeXaHHKe HIAK Cy Lyxe
BPEMEHA OCTajanfl MO CTPAHH, NOTHCHYTH HEHHM BAHDENHHM H HecnyheHHM pasBojeM H no-
CTHTHYTHM yCNECHMa 0COGHTO y acTpoHOMHjH. M Tek kpajem mpoumior crosneha Epuctr Max
(Ernst Mach) je usBpmmo 3HAYajHHJy CHCTEMATCKY KPHTHKY THOCEOJOLIKE BPERHOCTH OCHOB-
* HHX NOjMOBA y Ka4acuuHOj Mexanuuu. Tlonasehu on dusuukor HCKYCTBA 1A Ce Camo penamaku
N0/I0XajH M PENaTHBHA KpeTawa [ajy KOHCTAaTOBaTH, Max cMatpa na HbyTHoBM nokasu o
er3uCTeHUH U ancoily'mor npocTopa noMohy UEHTPHGYTaiHHX CHaAA HE MOTY GHTH APYrG 1o
€aMO NPHBHIHH NOKA3H. Y¥cTBapH, FbyTHOBH ce nokasu 348CHHBAjy HA NPHXBATalhy OBAKBOT
takra: ako ce 3aMuCaH 1a 3emmba MHpYje y ancoayTHOM NPOCTOPY M 1A ce [eno He6o ca
3Be3naMa CrajauuuaMa okpehe y cynpoTHoMm cmepy, onma ce Ha 3eMmbH He GH 10jaB/bHBaE
lileHTpHdyraane cune, Te 3emba He 6M . GHaa CH/bOLITEHA H CHAA Texe GHaa GH MCTa Ha
€KBATOpY kao M HAa noay. A, no Maxy, Takse TBpIIBe npeMaiuyjy csdko Moryhe HCKyCTBO
ha GH Ce MoOrie NPOBEPUTH, Ma Ce 3aTo H EbyTHOBH- nOKasu Mopajy npumuTH ca NYHOM
Cymmom [14].

1) Peu Geckonauan BHAUM N1a he DpPHHUMN GHTH YTOJHMKO TAYHHJH YKOJHKO je MaTepn-
janHa Tauka ynameHH)a ON CBHX OCTAJHX. :
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Hajsan, Ajawitaju ca penatuBcTHMa yHeo je y UeaA0 NHTake O HHEPUH|H MATEpHje
ebeHy jacHOhy 3aCHHBaMmeM ollluTe TeopHje penaTHBHTeTa. Ca jenHe cTpaHe, pPeNaTHBHCTH
ce caraamasajy ca MaxoBoM KDHTHKOM 1a Ce€ HUKAKBMM pA3JI03MMa, HH THOCEOJOUKHM HH
¢u3HIKHM, He MoOxe mnpaBnaTH IbyTHOBO yCBajame XHNOTE3e O ANCONYTHOM MPOCTOPY, Y
KoMe OH Tpe6ano rielaTH Y3pOK MOjaB/bHBamy LUeHTpHdyransHux cuaa. Ca napyre ctpase,
ancTpakuMja o0 ycamsbeHOj MAaTepHjaaHO] TAUKH, OJHOCHO O MAaTepHjanTHO] TAYKH TOJHKO YAa-
/beHO] Ol CBMX OCTAaJHX MATEPHJAJTHHX TeJd 1a WHXOBO 1eJCTBO HA by HINYe3aBa, ANCTPAK-
Mja Koja BOAM MOPEKJO Jom O CXOJacTHiIapa, MOpa Ce MO peaTHBHCTHMA CMATPaTH Kao
HepeanHa. YCTBapH, kana ce mocMartpa 6H/a0 koje Hebecko Teso, BHAH Ce N4 je OHO OnacByn
OKpYX€HO He6pOjeHHM APYrHM HeGEeCKHM TeJHMMa HA BeJHKO] yAabeHOCTH O Hera; npaheHa
Ca MOCMAaTPaHOr HeGeCKOr Tesna OBAa Ce OKOJHA HeGecka Tesaa NPHTOM CACBHM HENPHMETHO
PeJaTHBHO NMOMepajy; Tako, CAHKA KOCMOCA 32 CBAKO IHEroBO TeJO MPHKa3dyje Ce Kao Kakas
3aTBOPEH MATEpHjaJaH OMOT, MOPO3aH M 9BPCT, BPJO BEJHKH H Bpio nebeo, y uHjo] ce my-
[JbHHH OHO Hanas3u. JlonycTHTH, Nakje, ancTPakUH]y O yCAM/bEHOM MATepHjajJHOM Teay y
npocTopy, 6e3 HKAKBOT lejCTBA OCTAJMX MATEPH]aJHHX Tend y HeMy, ceM HeKOr (HKTHBHOT
yTHUAja cAMOr MpasHor fpoctopa, He. 6H 3HAYHIO HHINTA [PYro A0 HANPOCTO HCKBYUIHTH
Moryhe IejcTBO TakBOr moctojeher MaTepujaiHOT OMOTAa HAa NOCMATPAHO MATEpPHjaJHO TeJao Y
1BeroBoj yHyTpammoctd. Ha name nutamwe, kakso nejctBo yonmTte Moxe aohu y 063Mp on
CTPaHe TOT YNa/beHOr CKyna HeGeCKHX TeJa Ha NOCMATPAHO TeJO, PeJaTHBHCTH OAroBapajy na
ce CTBAPHO MO3Haje jenHo omiuTe MehyCoOHO NenoBame CBHX MaTepHjaiHHX TesJa BAaCHOHe, a TO
je rpaBHTauHja. Y carnacHOCTH ca THM, HHEPLH]aJ1HO CBOJCTBO MaTepHje He Tpe6a TPANKHTH
y MAaTepHjanHOM CBOJCTBY CaMO jJelHe ycaM/beHe MATepHJajHe Tauke HJIH ¥ (DH3HUKHM OCO-
6HHAMA KAKBOT H/Y30PHOT anCOJYTHOr NMPOCTOPA, Beh ympaBo y CBeONMIUTEM TIPABHTALHOHOM
nenoBaky H3Mehy Te MarepHjasHe TAauKe H cKyna yRabeHHX H He6pojeHHX 3Be3la HeKperT-
HHuA uene BacHoHe. lllta Bume, BaHpenHYy BepHdHKALHK]y 34 TAKBO CXBaTame O Be3H H3Mehy
HHepLHje MaTepHje W IheHe TPABHTALH)e NPyXa H CAMO (PHU3HYKO HCKYCTBO MpPeKO CTaBa O
jelHaKOCTH HHELHMOHE Mace W rpaBHTAllHOHE Mace, CTaBa KOjH je moayuie GHO NO3HAT -jouw y
tbyTHOBO Bpeme, HO 4H]H je hDyHIAMEHTA/NHH 3HaYa] KOHCTATOBAH TeK OJ CTPAHE PENATHBH-

cra. Ha Taj Hauun, cBOjCTBO MHepuHje MaTepHje jecTe YCTBAPH MOCAERHLA HEHOT rPaBHTA-
LIHOHOT CBOJCTBA, 3aK/bY4yjy PeAaTHBHCTH. '

Kana ce cana uperaena LEeJOKYNIAH pa3Boj Hleja O HHEpLHjH MAaTepHje ON CXOJA4CTH-
4apa 10 pesaTHBHCTA, A Ce MPHTOM onbaile OHe HepeaJHe H HAY30pHe, & 3a[APXKH HHXOBO
31PaBO JIOTHYKO M (PU3HYKO je3rpo, oHna OH ce HA TeMe/by TAKBOF HIejHOT je3arpa Moria
KOHCTPYHCATH Ha ciellehd HAYMH jeHa KOH3EKBEHTHHMjd KOHLENIH)a O MHEPUMJu MaTepuje,
Koja 6H jour ycTo 6HMJa y 3HATHO] MEPH H HHTYHTHBHHja.

TTohumo oner ca mocmatpameM jenHe MaTtepHjaiHe Tauke Kpajiwe ylaasbeHe Of CBHX OC-
TaJqHX y npoctopy. YcBajajyhu, Hajnpe, rielHiuTe peJaTHBHCTA 14 HHepLHja MaTepHje MpPOH-
333K H3 HEHOI I'DABHTALMOHOI CBOjCTBA, T4 CE€ MATEPH]4/HA T4YKA MOPA, HYKHO N0 CaMOM
YCTPOJCTBY KOCMOCA, 3aMHCJHTH ONKObEHA jeNHMM OrPOMHHM MaTepHjaJHHM OMOTOM CacTa-
B/bEHHM Ol CKyNa yNa/beHHX M HeOpojeHHX éBeaga HEKPETHHIA; Y NPBOj H BUCOKO] NPHOAMNK-
HOCTH, OG/HK OBOM MATEpHjaJHOM OMOTY MOrao GH Ce HIeanH30BaTH Ha OGJMK jeqHOT TOpO-
3HOT' JIONTACTOr CJ]0ja BPJO BeJHKQr YHYTpallllher NMPedHHKa H NMpoH3Bo/bHe AebmuHe. [TocMma-
TPaHA MAaTepHjasHa Tauka Tpeb6a Taja Na Ce HANA3H CTAJHO Y CPENHIUTY TAKBOT HIealHOr
JIONTACTOr CJ0ja, © TO BeOMa NPHOJHIKHO 9aK H aKO joj ce NO3BOJH NMPOH3BO/LHO KpeTame Y.
ONHOCY HA NONTACT a0, 6yAyhu 1a ce NymHHe MEHHX NPeNAXKeHHX NyTeBa MOT'y CMATpaTH
33HEMAP/bHBHM [MpeMa OrPOMHO] AYXHHH YHYTpALURmer mpedHHka cnojesor. Tako ce moxe
YCBOJUTH Na MaTepHjaJHA Tauka y Moriedy Ha JONTACT CJOj 381PiKABA CTANHO I10/0XKA] LEH-
TpajHe CHMeTpHje. ¥ TAKBOM .CHMETpANTHOM nonoxajy Ouhe 3anpaBo MaTepHjanHa Tauka
JeAMHO M H3/J0XEHA TPABHTALLMOHOM NejCTBY jonTacTor ciaoja. Jla 64 ce HCIMTANO Kakse ce
NOCAENMIEe YONUITe MOTY JaBHTH ycael CHMMETPHYHOr T'PABHTALMOHOT NEJCTBA JONTACTOT Ci0ja -
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Ha LEHTpa/lHy MaTepujanHy Tadky, Tpe6a jow y€sojutd: Ha jenHoj crtpanH, sajenno ca cxo-
7acTHIApHMA NPHHLHN CHMETpHje; a Ha ApYyroj CTpaHu, 3ajeaHo ca KONEPHHKOBLIMMA MOY€THE
ycJoBe NMOKpETHe MATepH)aJHe TauKe CaApKaHe Y IbEHOM MOYETHOM MOJI0XKAjy H HEHOj no-
9eTHO] Gp3HEHH. , '

¥Y3amuMo, mpBO, 1a mocmatpana ycam/beHa MaTepujaiHa Tauka HeMa noyeTHy Gp3HHY y
norneny Ha CKyn-3Besna HEKPETHHLA, — NPYrHM pedYHMa, 4 Ce y CBOME MOYEeTHOM MOJO-
Waly Hanasu y mupoBawy. Tama, ycaen CHMETPUIHOT TIPABHTALHOHOT [€JCTBA KOCMHUKOL
JONTACTOr CJ0ja 3Be3na Héxpemﬂua Ha MAaTepHjajHy TayKy y LEHTPaJHOM N0JI0XKajy, HeMa
pasiora na MaTepHjanHa Tauka HAUYCTH Ta] CBo) UEHTPAMHH [0JI0XA] Mpe y jelHOM HEro y
ApyroM mpasuy; MaTepHjaiHa Tauka he, 1akge, MOPAaTH OCTAaTH CTAaJHO Yy MHpOBamy.

¥Ysmumo, npyro, na N0CMAaTpaHA yCaM/bEHA -MATEPH]aJNHA TAdKa HMa MoYeTHy Gp3uHYy
'y moraeny Ha Ckyn 3Beana HekpeTHuua. Ta;ma ce Moxe cmaTpaTH na npaBsau Te meHe Mo-
YeTHe GP3HHE JeXH HA OCH CHMETpH]je KOCMHYKOT JIONTACTOr C/10ja 3BE3NA HEKPETHHLA; MpH-
TOM, yCa€N CHMETPHYHOr [1ejCTBA MCTOTA CJOja He MOCTOJH PasJor na MaTepHjasHa Tadka H
y CBOME nabeM KpeTalby HAamyCTH Taj UpAaBall mMoyeTHe Op3HHE Npe Ha jenHy cTpaHy Hero
Ha Ipyry; crora he ce. MatepujaiHa Taska HYXHO KPeT4TH MO NnpaBoj oapeheHO] HEHHM TNo-
9YETHHM MOJIOXKAjeM H NPABLEM HeHe MoueTHe Gp3HHe.

Hy, y nacraBky HcTOBeTHOr pesoHoBama Moxe ce Cana TaKohe 3aK/bYUHTH H O HYXKHO]
BPCTH TAKBOI' NPABOJMHHCKOT KpeTama KA0 MOC/IENHUH YTBPheHHX (DH3HUKHX ycaoBa y koc-
MoCy, 34 pasiMKy Ofl KONMEPHHKOBALUA KOjH CYy Ty BPCTY KpeTama ycBajaau. Haume, 360r
'PEYEHOT BP0 NPHGAHKHOT LEHTPATHOr MOJI0XAaja MATEPHjalHe TaUKe Y KOCMHUKOM JIONTACTOM
C70jy 3Be3lla HeKPETHMLIA 9aK M Kaja ce OHa kpehe, IejCTBO TOra CJi0ja OCTaje CHMETPHYHO,
Te CTOTa HeMa pasJiora 1a MaTepHjaqHa TauKa NPOMEHH BEJHUMHY CBoOje pacno/ioxuee Gp3nHe
IPe y CMepy NpaBOJHHHCKOT KDETabha HEro y CynpOTHOM CMepy; 6p3HHa MaTtepHjanHe Tauke,
laKse, MOpa OCTaTH CTAJHO KOHCTAHTHA, TO jecT MAaTepHjaiHa Tauka Ce MOpa KpPeTaTH jeli-
HOJIHKO. ‘

"Ha raj naunn, ycraHosmeHa cy cBa TPH BH1a HHEPUH]aIHOT CBOjCTBA MaTepHje: TpajHo
MHPOBame, MPABOJIMHHCKO KpeTame H.jedHOAHKO KpeTame. MHepuuja MaTepHje nokasyje ce,
npeMa TOMe, K40 NMPOCTA MOC/]ENHIA YCBOjEHOr CHMETPHYHOT T'PABHTALHOHOT canejcTBa Koc-
MHYKOT CKyna 3BE3la HeKPETHHUA HA Ma KOjy yCaM/beHy MATEpHjaJHy TAYKY H YCBOjEeHHX
MIOYeTHHX YC/IOBA KPETama MaTepHja/He Tauke. .

Takap peayarar ourosapa npunuumy HHepuMje KJaCHYHEe MeXaHHKe. YCTBADH, OH Tpeba )
Aa mpercTaBba CaMO APBY NPHOAMKHOCT MON HAEANH30BaHHM (PH3HUKHM yc/l0BHMa KoOCMoOCa.
36or Tora ce, 3aueno, y namoj NPHGAHKHOCTH MOJ YCJIOBHMA KOjH OTCTyNajy OX HIeanHs3o-
BAHMX MMajy OYeKHMBATH H IPYyrojauuja HHepuHjasHA CBOJCTBA ‘MAaTepHje, OHAKO KAKO TO M
TPETHpPA OMIlTA Teopﬁja pesaTHBHTETA.

Jla 6ucmo, Hajsal, NOLM 10 CHAA HHepuuje Tpe6a jouwr na mornemamo caydaj Kana
MaTepHjanHa Tauka HHje ycaM/beHa. 3aMHCAHMMO .14 je y 6/u3uHy nocana mocmaTpaHe yca-
M/bEHE MaTepHjaiHe Tadke NOBeNEHA Apyra MaTepHja/Ha Tauka, KOja ycnel H3BeCHHX NATHX
(H3HIXHX YCI0BA MOXeE [ejCTBOBATH HA BY ¥ MeXaHHYKOM CMHCaY, a TO he pehH na Moxe
YTHIATH HA WEHO KpeTame. PH3UuKa CHTyauHja mocMaTpaHe MartepHjanHe Tauke Guhe THMe
GutHo usmemena, Ca jenue cipane, CKYNl yNa/beHHX H HEOPOjAHHX 3Be3la HEKPETHHLA HaMe-
Tahe MOCMATPaHO] MAaTepHjaiHOj TauKH NPABONMHHCKO jeIHOMHKO kpetame. Ca apyre cTpane
nak, 6AHCKa MartepujaiHa Tauka Tpe6a 14 yTHYe Ha TAKBO HEHO KPeTalhe; JIOTHYKH, Taj
yTHIaj 61O 61 yommiTe Moryh y Bumy y6p3amwa mnpsor, apyror, Tpeher W BHILHX penosa; a
(axTHIKH, PH3MIKO HCKYCTBO Mokasyje 1a ce oH OCTBapyje 3anpaso y BHAY y6p3ama npsor
-pena. [Ipa pasiuuuta AejcTBa Ha NOCMaTpaHy MartepujanHy Tauky Ouhe Tana M3paxeHa H ca
ABe pasiHIMTE (H3HUKe BEJHUHHE; 34 NejCTBO CKyna 3Besjia HEKPeTHHUA T4 (QH3HYKA BeJH-
9HHa jecre'uﬂepuﬂjanﬂa.mca nocMarpase Ma'repujanne “"Tayke, a 3a nejcTBO 6aMCKe MaTe-
PHjanHe Tauke TO je y6p3ame nocMaTpaHe MaTepujanHe Tauke. Pesyntat 3ajennuukor nejcrsa
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HA MOCMATpaHy MaTepHjanHy Tayky, M CKyna 3Be3ia HEKPEeTHMLA M GIHMCKe MATepH)aiHe Tauke,
6uhe MehyTHM H3paxKeH jeXHOM (H3HYKOM jelHAYMHOM; TO je OCHOBHA, FbyTHoBa, nuHaMHYKa
jelHauMHA O KpeTamy MarepHjaiHe Tauke. A npeko-Te jeqHauuHe Ouhe OHAA yjelnHO yBeneHe
M H3paXeHe W CaMe CHJIe HHepLHMje, H TO KaKO oOHe peanHe y FbyTHoBoM cMHcay peakuwuje
TAKO W OHe (HUKTHBHE Kala C€ KOPHCTE y CABPEMEHOM METOAHYKOM CMMCIY.
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CONTRIBUTION A UNE CONCEPTION PLUS PRECISE
DES FORCES D'INERTIE.*)

par BORISLAV LILIC, BEOGRAD
Résumé

Aprés avolr rappelé que la mécanique traite des forces d'inertie
dans deux chapitres différents — le principe de D’Alembert et la théorie
dynamique du mouvement relatif, — l'auteur fixe d’abord deux buts dif~
férents et deux facons difiérentes d’un tel traitement.

Ensuite, en faisant une analyse détaillée et critique des deux fagons
de traitement mentionnées, 'auteur précise la conformité formelle et réelle
‘de la conception des forces d'inertie, ce qui contribue d’'un point de vue
nouveau a leur définition plus précise. En examinant, dans la suite, la
question de la nature physique des forces d’inertie, 'auteur constate qu’on .
doit les considérer comme des forces fictives, du point de vue de la
définition de Newton, dans le cas olt on les emploie, dans le classement
méthodique, avec le point d’application sur le point matériel considéré
méme; mais, d’autre part, 'auteur démontre que les forces d’inertie re~
présentent des forces réelles, lorsqu'on les traite comme des forces de
réaction du point matériel considéré sur les ob]ets materiels aglssant sur
ce point par des forces d’action.

Enfin, dans le but de rendre la conception des forces d’inertie plus
claire et plus intuitive, l'auteur expose sommairement le probleme de
I'inertie de la matiére, en essayant de faire comprendre cette propriété
de la matiere, dans la sens des idées embryonnaires de la théorie géné-
rale de relativité, comme la conséquence de l'action de gravitation sy~
métrique de la constellation cosmlque des astres fixes sur le point matérlel
isolé considéré, :

*) Communiqué  au II. Congres des mathématiclens et physlclens de la R. F de
Yougoslavie, Zagreb (4—9 octobre, 1954).
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