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Goddard, L. 8.: A note on the Petzval field curvature in electron-optical
systems. Proc. Cambridge philos. Soc. 42, 127—131 (1946).

Sugiura, Yoshikatsu and Shigeo Suzuki: On the magnetic electron lens of
minimum spherical aberration. Proc. imp. Acad. Tokyo 19, 293—302 (1943).

Sugiura, Y. and 8. Suzuki: Note on the magnetic electron lens of minimum
spherical aberration. Proc. imp. Acad. Tokyo 19, 544—545 (1943).

Wallauschek, Richard: Elektronenoptische Fokussierung durch quasistatische
Bahnen. Z. Phys. 117, 565—574 (1941).

Die Fokussierung in einem Elektronenbiindel mit einem kreisférmigen Haupt-
strahl, der zur Achse eines rotationssymmetrischen Feldes symmetrisch liegt,
wird untersucht. Bahnen, welche unter verschiedenen Neigungswinkeln zum Haupt-
kreis in einer achsensenkrechten Ebene ausgehen, werden im allgemeinen nach
einem anderen Winkel fokussiert als solche, welche tangential zu der durch den
Hauptkreis gehenden Zylinderfliche liegen. Die Bedingungen fiir das Zusammen-
fallen der beiden Fokussierungspunkte, d.h. fir die ,Richtungsdoppelfokus-
sierung®, werden angegeben und an speziellen Anordnungen erliutert. Die Methode
hat in der Zwischenzeit bei Massenspektrographen Anwendung gefunden.

W. Glaser.

Glaser, Walter: Uber elektronenoptische Abbildung bei gestorter Rotations-
symmetrie. Z. Phys. 120, 1—15 (1942).

Nicht Beugung und Offnungsfehler, sondern eine geringe Abweichung von
der Rotationssymmetrie des Abbildungsfeldes ist der die Auflésung beschrinkende
Hauptfaktor. Der (starke) EinfluBl des ,axialen Astigmatismus‘, der einem be-
stimmten ,,Unsymmetriegrad des Feldes entspricht, wird formelmaB8ig und
numerisch berechnet. Tm AnschluB an diese Arbeit sind eine Reihe von Unter-
suchungen erschienen. W. Glaser.

Hutter, R. G. E.: The class of electron lenses which satisfy Newton’s image
relation. J. appl. Phys. 16, 670—678 (1945).

Die der Newtonschen Abbildungsgleichung geniigende Klasse starker Elek-
tronenlinsen, welche 1941 vom Ref. gemeinsam mit E. Lammel ermittelt wurde
(dies. Zbl. 26, 82), wird nach einer anderen Methode hergeleitet. Die in obiger
Arbeit angegebenen speziellen Felder dieser Eigenschaft beruhen auf einem Irr-
tum. Vgl. W. Glaser und O. Bergmann (dies. Zbl. 40, 277). W. Glaser.

Hutter, R. G. E.: Rigorous treatment of the electrostatic immersion lens whose
axial potential distribution is given by: ¢ (z) = goe*?ret32=, J. appl. Phys. 16,
678—699 (1945).

Ubertragung des magnetischen Glockenfeldes auf das entsprechende elek-
trische Feld mit gleichen Elektronenbahnen. Das erhaltene Feld kann jedoch nicht
durch aufgeladene Elektroden, d. h. eine elektrostatische Elektronenlinse, verwirk-
licht werden. W. Glaser.

Synge, J. L.: Focal properties of optical and eleetromagnetic systems. Amer.
math. Monthy 151, 185—200 (1944).

Die elektronenoptische Abbildung als Spezialfall der allgemeinen rotations-
symmetrischen optischen Abbildung. [Der Inhalt der Arbeit deckt sich mit der-
jenigen des Ref. (dies. Zbl. 12, 288).] W. Glaser.

Relativititstheorie:

Ives, H. E.: Derivation of the Lorentz transformations. Philos. Mag., VII. Ser. 36,
392—403 (1945).

Garin de Alvarez, M.: Zerlegung der Matrix der allgemeinen Lorentztrans-
formation in einfache Faktoren. Bol. Soc. mat. Mexicana 3, 27—35 (1946) [Spa-
nisch].

.
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Depunt, J.: Parameterdarstellung der Lorentz-Transformationen. Wis- en Na-
tuurk. Tijdschr.’ 12, 78—85 (1944) [Hollandisch].

Dirae, P. A, M.: Appliecation of quaternions to Lorentz transformations. Proc.
roy. Irish Acad., Sect. A 50, 261—270 (1945).

Beweis der Aquivalenz bilinearer Quaternionen-Transformationen mit den
Transformationen der Lorentzgruppe. Anwendung auf dasrelativistische Additions-
theorem der Geschwindigkeiten. F. Cap.

Shanmugadhasan, S.: On Mathisson’s variational equation of relativistic dyna-
mies. Proc. Cambridge philos. Soc. 42, 54—61 (1946).

@ Costa de Beauregard, 0.: La relativité restreinte et la premidre mécanique
broglienne. Mém. Sci. math. Nr. 103, 71 p. (1944).

Costa de Beauregard, 0.: Sur la thorie des milieux doués d’une densité de mo-
ment einétique propre. C. r. Acad. Sci., Paris 218, 31—33 (1944).

Costa de Beauregard, 0.: Sur la conservation de la masse propre. Sur la notion
de fluide parfait. C.r. Acad. Sci., Paris 222, 271—273 (1946).

Costa de Beauregard, 0.: Equations g’nérales de ’hydrodynamique des fluides
parfaits. C. r. Acad. Sci., Paris 222, 369—3.1 (1946).

Costa de Beauregard, 0.: Quelques caleuls d’¢lectromagnétisme relativiste.
Ann. de Physique, XII. Sér. 1, 522—537 (1946).

Cheng, Kai-Chia: A simple calculation of the perihelion of Mercury from the
principle of equivalence. Nature 155, 574 (1945).

@ Bergmann, P. G.: Introduction of the theory of relativity. New York: Prentice-
Hall, Inc. 1942. XVI, 287 p. $ 4.50.
6. Neuauflage (s. dies. Zbl. 53, 163).

Mgller, C.: On homogeneous gravitational fields in the general theory of rela-
tivity and the clock paradox. Danske Vid. Selsk., mat.-fys. Medd. 20, Nr. 19,
26 p. (1943).

Wichtige Arbeit zum Uhrenparadoxon. Erzeugung homogener Gravitations-
felder, entsprechend einer Beschleunigung in der z-Achse, durch Transformation
des pseudoeuklidischen Linienelementes. F. Cap.

Berenda, Carlton W.: The problem of the rotating disk. Phys. Review, IL. Ser.
62, 280—290 (1942).

Die Geometrie einer rotierenden Scheibe wird vom Standpunkt der all-
gemeinen Relativititstheorie aus untersucht und im Gegensatz zu vorhergehenden
Untersuchungen (z.B. Eddington, Mathematical Theory of Relativity, Cambridge
1923) nichteuklidisch gefunden. In Polarkoordinaten ist das réumliche Linien-
element gegeben durch di2 = dr2 + (1 — c~2 72 w?) 172 d 62 F. Beck.

Hill, E. L.: A note on the relativistic problem of uniform rotation. Phys.
Review, II. Ser. 69, 488—491 (1946).

Einheitliche Rotation wird im Hinblick auf die Nichtexistenz des starren
Korpers in der Relativititstheorie neu definiert in dem Sinne, daB die Umgebung
eines jeden momentan auf Ruhe transformierten Punktes mit einheitlicher Winkel-
geschwindigkeit w, rotiert. Fiir »(R) wird so eine Riccatische Differentialgleichung
erhalten: dv/dR + 2w, ¢2v% + /B — 20 = 0. F. Beck.

Hill, E. L.: On accelerated coordinate systems in elassical and relativistie
mechanies. Phys. Review, II. Ser. 67, 358—363 (1945).

Verf. schlieBt an Vorarbeiten anderer Autoren an und betrachtet den ein-
und dreidimensionalen Fall beschleunigter Bewegungen. Die zugehdrigen Trans-

formationsgruppen und die erzeugenden Operatoren werden untersucht.o
JF. Cap.
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(1) Einstein, A.: Demonstration of the non-existence of gravitational fields
with a non-vanishing total mass free of singularities. Univ. nac. Tucumén, Revista,
Ser. A 2, 5—15 (1941) [Spanisch und Englisch].

(2) Einstein, A. and W. Pauli: On the non-existence of regular stationary
solutions of relativistic field equations. Ann. of Math., II. Ser. 44, 131—137 (1943).

(1) zeigt fiir den R,, (2) fiir den R,, daB es keine iiberall regulire, im Unend-
lichen pseudoeuklidische, stationdre Losung der Einsteinschen Feldgleichungen
geben kann, die einer nichtverschwindenden Gesamtmasse entspricht, wobei
ds? = g;;, dx* dz* unabhingig von den z” (r = 4, ...,n) vorausgesetzt ist.

F. Beck.

Lichnerowiez, André: Sur une proposition fondamentale de la théorie relati-
viste de la gravitation. C.r. Acad. Sci., Paris 221, 652—654 (1945).

Lichnerowiez, André: Sur le caractére euclidien d’espaces-temps extérieurs
statiques partout réguliers. C.r. Acad. Sci., Paris 222, 432—434 (1946).

Tout espace-temps extérieur stationnaire (c’est-a-dire admettant un 1-groupe
d’isométries & trajectories orientées dans le temps), & comportement asymptotique
euclidien 3 I infini dans I’espace ne peut étre partout régulier sans étre euclidien.
Ce résultat, dejaétablipar]’A. dans le cas ol les sections d’espace sont compacts,
avait été recherché notamment par Einstein et Pauli (v. l’analyse precéd.).

Autoreferat.

Wyman, Max: Static isotropic solutions of Einstein’s field equations. Phys.
Review, IL. Ser. 66, 267—274 (1944).

Linienelemente der Form ds? = V2 di2 — W—2(dx? 4 dy* + dz?) werden als
Losungen der Einsteinschen Feldgleichungen untersucht. Unter der Bedingung
T!= T3 ="Tjund T{=0 fiiri % j fir den Energie-Impulstensor werden drei
Grundformen fiir die Funktionen W und V gefunden: 1. W = W (), V = V (x);
2 W=zf),V=Vu),v=ylz;3. W=W(), V=V(r), r2 = 22 + y* + 22.
Alle anderen Formen gehen daraus durch Koordinatentransformationen hervor.
Fiir den leeren Raum werden so simtliche statisch isotropen Losungen gefunden,
die fiir verschwindende kosmologische Konstante A auf bereits bekannte Typen
zuriickgefiihrt werden konnen, wihrend sich fiir A 5= 0 drei neue Losungen er-
geben. F. Beck.

Wyman, M.: Sechwarzschild interior solution in an isotropie coordinate system.
Phys. Review, IL. Ser. 70, 74—76 (1946).

Wyman, M.: Isotropic solutions of Einstein’s field equations. Proc. First
Canadian Math. Congress, Montreal 1945, 90—93. Toronto: University of Toronto
Press 1946.

Narlikar, V. V., G. K. Patwardhan and P. C. Vaidya: Some new relativistic
distributions of radial symmetry. Proc. nat. Inst. Sci. India 9, 229—236 (1943).

Patwardhan, G. K. and P. C. Vaidya: Relativistic distributions of matter of
radial symmetry. J. Univ. Bombay, n. Ser. 12, part 3, 23—26 (1943).

Vaidya, P. C.: Spherically symmetric line-elements used in general relativity.
J. Univ. Bombay, n. Ser. 14, part 3, 4—6 (1945).

Narlikar, V. V. and K. R. Karmarkar: On a curious solution of relativistic
field equations. Current Sci. 15, 69 (1946).

Reichenbicher, E.: Der Doppler-Effekt im allgemeinen Feld. Z. Astrophys. 22,
230—235 (1943).

Einstein, Albert: A generalization of the relativistic theory of gravitation.
Ann. of Math., II. Ser. 46, 578—584 (1945).

Einstein, A. and E. G. Straus: A generalization of the relativistic theory
of gravitation. IL. Ann. of Math., IIL. Ser. 47, 731—741 (1946).

Erweiterung der Allgemeinen Relativitdtstheorie, um das elektromagnetische
Feld, das bisher als fremdes Element in die Feldgleichungen eintrat, in die geome-
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trischen Eigenschaften des Raumes einzubeziehen. Der (bisher symmetrische)
Fundamentaltensor g¢;; wird nun mit hermitescher Symmetrie angesetzb:
gir = Gir + ¥ ix (Unterstreichen von Indices bedeutet Symmetrie, ein Haken

Antisymmetrievin diesen Indices). Ebenso werden die Dreizeigersymbole I}
komplex angesetzt und die Parallelverschiebung dadurch ausgedriickt. Die fol-
genden Feldgleichungen werden aus einem invarianten Variationsprinzip ab-
geleitet, dessen Lagrange-Dichte die g;z, Ij; und deren erste Ableitungen ent-
hilt: R = 0; RB,z,;+ Riy,i+ Rux = 0; I'f, = 0. Die Feldgleichungen sind
schwicher (d. h., sie bestimmen die\f‘eldgraﬁen ;;eniger stark), als die entsprechen-
den Maxwellschen Gleichungen des leeren Raumes. Die Vereinheitlichung der
Felder (Gravitation und Elektromagnetismus) ist in dem Sinn erreicht, dafl weder
die Lagrange-Funktion noch die Feldgleichungen in invariante Bestandteile zer-
legt werden konnen, wihrend sich jedoch Real- und Imaginirteil der g;z und I e
unabhingig voneinander transformieren. Anm. d. Ref.: Um diesem Einwand
zu entgehen, hat Einstein spiter (dies. Zbl. 50, 212) die hermitesche Symmetrie wie-
der fallen lassen und die g;z (und entsprechend 1"'}' ) reell, aber unsymmetrisch an-
gesetzt. Er kann zeigen, daBl es eine Transformationsgruppe (Koordinaten- 4
sog. A-Transformation der I';) gibt, die symmetrische und antisymmetrische
Bestandteile vermischt, wihcend Variationsprinzip und damit Feldgleichungen
invariant bleiben. Ferner gelingt durch Hinzufiigen einer Nebenbedingung zum
Variationsprinzip das Auffinden stirkerer Feldgleichungen. F. Beck.

Sehrodinger, E.: The general unitary theory of the physical fields. Proc. roy.
Trish Acad., Sect. A 49, 43—58 (1943).

Schrodinger, E.: The point charge in the unitary field theory. Proc. roy.
Irish Acad., Sect. A 49, 225—235 (1944).

Schrodinger, E.: The union of the three fundamental fields (gravitation,
meson, electromagnetism). Proc. roy. Irish Acad., Sect. A 49, 275—287 (1944).

Schrodinger, E.: On distant affine connection. Proc. roy. Irish Acad., Sect. A
50, 143—154 (1945).

Schridinger, E.: The earth’s and the sun’s permanent magnetic fields in the
unitary field theory. Proc. roy. Irish Acad., Sect. A 49, 135—148 (1943).

Schrodinger, E.: Unitary field theory: conservation identities and relation
to Weyl and Eddington. Proc. roy. Irish Acad., Sect. A 49, 237—244 (1944).

Schrodinger, E.: The affine connexion in physical field theories. Nature 153,
572—575 (1944).

Schrodinger, E.: The general affine field laws. Proc. roy. Irish Acad.,
Sect. A 51, 41—50 (1946).

Es wird die Vereinheitlichung der drei bisher bekannten Felder Gravitation,
elektromagnetisches und Mesonfeld (Kernkrifte) erstrebt, ebenso wie von Ein-
stein durch Erweiterung der Allgemeinen Relativititstheorie. Verf. sieht den
Affintensor I'j;, als das Primire, den metrischen Fundamentaltensor g;; dagegen
als daraus abzuleitende, sekundire GroBe an (affine Feldtheorie). Die Allgemeine
Rel. Th. basiert auf in den unteren Indices symmetrischem I"/; und der Riemann-
schen Metrik. Beides 148t Verf. fallen. In den ersten Untersuchungen werden
Methoden ausgearbeitet, die Feldgleichungen, sowie gewisse Identitdten, nur
unter Benutzung des Affintensors, ohne Bezugnahme auf die Metrik und ohne
die Lagrange-Funktion zu spezialisieren, aus einem invarianten Variationsprinzip
abzuleiten. Die einzigen einfachen Tensoren, die durch die I*; bestimmt werden,
sind der Riemann-Christoffelsche Tensor Ri,, und seine Verjiingungen Rf ;.
und R7,,,. Da, unabhingig von der Metrik, die Quadratwurzel aus der Determinante
eines Tensors 2. Stufe eine invariante Dichte ist, sind die entsprechenden Bil-
dungen aus den beiden Verjiingungen von R ;, praktisch die einzigen fiir die
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Lagrange-Dichte in Betracht kommenden GroSen. Nach verschiedenen Versuchen
nimmt Verf. in einer spiiteren Arbeit (Proc. roy. Irish Acad., Sect. A 51, 163
{1947)] endgiiltig an:

L—=2/)}—DetR,, @'=0LoRy, &[Ldv=[g"'6Rudr=0,

wobei / eine willkiirliche Konstante ist. Hieraus ergeben sich 64 in den Ableitungen
lineare Differentialgleichungen 2. Ordnung fiir die 64 unabhingigen Kompo-
nenten I'f;. Diese Gleichungen enthalten die Konstante A nicht, lassen sich aber
in eine zweite Form der Feldgleichungen umschreiben, bei der i explizit auftritt
und eine dhnliche Rolle spielt wie die ,,kosmologische Konstante* in den Gravi-
tationsgleichungen. Mit A = 0 gehen die Gleichungen in die von Einstein und
Straus (s. vorst. Ref.) gegebenen iiber. Die drei in den Gleichungen vorkommenden,
aus den I'{; abgeleiteten Felder identifiziert Verf. mit Gravitation, elektromagne-
tischem und Mesonfeld. In linearer Niaherung zerfallen die Gleichungen, und die
Mesonfeldgleichungen sind &hnlich den von Proca gegebenen. F. Beck.

Einstein, A. and E. G. Straus: The influence of the expansion of space on the
gravitation fields surrounding the individual stars. Reviews modern Phys. 17,
120—124 (1945).

Einstein, A. and E. G. Straus: Corrections and additional remarks to our
paper: The influence of the expansion of space on the gravitation fields surrounding
the individual stars. Reviews modern Phys. 18, 148—149 (1946).

Houstoun, R. A.: Note on Einstein’s theory of gravitation. Philos. Mag.,
VIL Ser. 33, 899—903 (1942).

Narlikar, V. V.: The two-body problem in Einstein’s new relativity. Proc.
nat. Inst. Sci. India 7, 237—246 (1941).

Narlikar, V. V.: The consistency of Einstein’s new relativity with the geodesic
postulate. Current Sci. 10, 164—165 (1941).

Mautner, F. and E. Sehrodinger: Infinitesimal affine connections with twofold
Finstein-Bargmann symmetry. Proc. roy. Irish Acad., Sect. A 50, 223—231
(1945).

MecConnell, J. and E. Schrodinger: The shielding effect of planetary magnetie
fields. Proc. roy. Irish Acad., Sect. A 49, 250—273 (1944).

Weyl, Hermann: How far can one get with a linear field theory of gravitation
in flat space-time? Amer. J. Math. 66, 591—604 (1944).

Coxeter, H. S. M.: A geometrical background for de Sitter’s world. Amer.
math. Monthly 50, 217—228 (1943).

Einstein, A. and V. Bargmann: Bivector fields. Ann. of Math., II. Ser. 45,
1—14, 15—23 (1944).

Mieghem, J. van: Les ondes gravifiques et les variables de Th. de Donder.
1. IL. Acad. roy. Belgique, Bull. Cl Sci., V. Sér. 30, 201—297 (1945); 410—413
(1946).

Mieghem, Jacques van: Les ondes du champ gravifique-électromagnétique.
Acad. roy. Belgique, Bull. Cl. Sci., V. Sér. 30, 397—404 (1946).

Datta Majumdar, S.: On the relativistic analogue of Earnshaw’s theorem
on the stability of a particle in a gravitational field. Bull. Calcutta math. Soc. 38,
85—92 (1946).

Datta Majumdar, S.: A note on a class of solutions of Einstein’s eleetro-
statie field equations. Science and Culture 12, 295 (1946).

Jaiswal, J. P.: On the electric potential of a single electron in gravitational
fields. I. Proc. Benares math. Soc., n. Ser. 7, 17—25 (1945).

Hély, Jean: Loi synthétique de la gravitation et de Pélectromagnétisme. Ann.
de Physique, XI. Sér. 19, 208—214 (1944).
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Gido, Antonio: Forces nucléaires, gravitation et électromagnétisme. Portu-
galiae Math. 5, 145—193 (1946).

Giao, Anténio: Quelques propriétés des fonctions d’onde cosmeologiques des
particules élémentaires. Gaz. Mat., Lisboa 7, Nr. 30, 4—5 (1946).

Martin, D.: On the mecthods of extending Dirac’s equation of the electron
to general relativity. Proc. Edinburgh math. Soc., IL Ser. 7, 39—50 (1942).

Brekhovskich, L. M.: Radiation of gravitational waves by electromagnetie
waves. C.1. Acad. Sci. URSS, n. Sér. 49, 482—485 (1945).

Ausgehend von der Niherungslosung der Feldgleichungen des kombinierten
Gravitations- und elektromagnetischen Feldes berechnet der Verf. den Energie-
verlust, den eine elektromagnetische Welle durch Ausstrahlung von Gravitations-
wellen erleidet. . Papapetrou.

Tonnelat, Marie-Antoinette: Théorie euclidienne de 1’électromagnétisme et
de’la gravitation. Disquisitiones math. phys. 3, 249—274 (1943).

Essai d’extension de la théorie de la lumieére de L. de Broglie en vue d’une
description de I’électromagnétisme et de la gravitation (en approximation quasi
euclidienne c’est-a-dire en champs faibles); la représentation produit de 4 spineurs
est équivalente 4 une représentation de spin 2 (gravitation), trois de spin 1 (photons)
et deux de spin 0. A. Lichnerowicz.

Tonnelat, Marie-Antoinette: La particule de spin 2 et la loi de gravitation
@’Finstein dans le cas de présence de matiére. C. r. Acad. Sci., Paris 218, 305—308
(1944).

Tonnelat, Maric-Antoinette: Sur Pinteraction entre deux particules matérielles
au moyen du corpuscule de spin maximum 2; loi de gravitation newtonienne.
C.r. Acad. Sci., Paris 218, 139—141 (1944).

L’A. discute la normalisation des ondes planes de la théorie du corpuscule
de spin 2 proposeé antérieurement (ce Zbl. 25, 139; 26, 382). A partir d’un opérateur
d’interaction somme de deux termes correspondant respectivement & j = 2 et
4 § =0, on obtient un élement de matrice dont la partie classique peut s’inter-
préter comme potentiel de Seeliger. Un choix convenable d’opérateur d’interaction
corpuscule de Dirac — corpuscule de spin 2 permet de décrire un état macroscopique
d’interaction matiére-gravitation par une relation analogue a la relation d’Einstein
en présence de matiere a 1’approximation quasi-euclidienne. G. Petiau.

Lichnerowiez, André: Sur les équations de Phydrodynamique des fluides
visqueux et la notion de fluide incompressible en relativité générale. C.r. Acad.
Sci., Paris 219, 270—272 (1944).

Essai de théorie relativiste d'un fluide visqueux. Nouvelle définition de
Pincompressibilité d’un fluide relativiste par Vo C¢ = 0, ol (¢ est le vecteur-
courant hydrodynamique. Autoreferat.

Lichnerowicz, André: Sur les équations relativistes de 1’électromagnétisme.
Ann. sci. Ecole norm. sup., III. Sér. 60, 247—288 (1943).

Etude mathématique des équations d’Einstein-Maxwell et du probléme de
Cauchy correspondante. Théorie d’un fluide chargé dans un champ gravitationnel
et électromagnétique. Autoreferat.

Lichnerowiez, André: L’intégration des équations de la gravitation relativiste
et le probléme des n corps. J. Math. pur. appl., IX. Sér. 23, 37—63 (1944).

Le probléme de Cauchy pour les équations d’Einstein du cas extérieur se
décompose en deux problémes dont l’un, recherche de ,,conditions initiales*
(925, 04 g5) satisfaisant aux 4 équations S = Rf — % g5 B = 0 sur 'hypersurface
2 (x* = 0) est étudié ici. Une solution compléte est donnée dans le cas ol X est
minima. Autoreferat.

Fock, V. A.: Sur les intégrales du centre de gravité dans le probléme relativiste
de deux masses finies. C.r. Acad. Sci. URSS, n. Sér. 32, 25—27 (1941).
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Racine, C.: Contribution to the relativistic problem of n bodies. I, II. J. Indian
math. Soc., n. Ser. 5, 156—164, 165—178 (1941).

Markow, M.: Das Mehrkorperproblem in der klassischer relativistischen
Theorie. Acad. Sci. URSS, J. Phys. 7, 42—47 (1943).

Birkhoif, G. D.: Die mathematischen Begriffe der Zeit und Gravitation.
Revista Ci. 44, 253—257 (1942) [Spanisch].

Barajas, Alberto: Birkhoff’s theory of gravitation and Einstein’s theory for
weak fields. Proc. nat. Acad. Sci. USA 30, 54—57 (1944).

Barajas, Alberto: Birkhoifs Theorie der Schwere und Einsteins Theorie fiir
schwache Felder. Bol. Soc. mat. Mexicana 1, 41—46 (1944) [Spanisch].

Graef Fernindez, C.: Die Bewegung zweier Korper in Birkhoffs Gravitations-
theorie. Bol. Soc. mat. Mexicana 1, 25—39 (1944) [Spanisch].

Lifshitz, E.: On the gravitational stability of the expanding universe. Acad.
Sci. URSS, J. Phys. 10, 116—129 (1946).

' Milne, E. A.: Rational electrodynamies. (1) I. The limitations of classical
electromagnetism. (2) II. The ideas of kinematical relativity. (3) III. The charge
as point singularity. (4) IV. The ,,radius® of a point charge. (5) V. The neutron
and nuclear dynamies. Philos. Mag., VII. Ser. 34, 73—82, 82—101, 197—211,
235—245, 246—258 (1943).

(6) Milne, E. A.: Note on the interaction of two point-charges. Philos. Mag.,

VIIL. Ser. 34, 712—716 (1943).

Verf. schligt unter Heranziehung und teilweiser Abidnderung seiner in der
kinematischen Relativititstheorie (dies. Zbl. 60, 446) angewendeten Methoden
eine Abidnderung der klassischen Elektrodynamik vor, die insbesondere das Ver-
halten ,,der Elektron genannten, mit einem endlichen Radius begabten Punkt-
singularitdt* beschreiben soll. Tm Sinne der kinematischen Relativitdtstheorie
werden nur Zeitmessungen anerkannt. In (1) werden die folgenden Schwierigkeiten
der klassischen Elektrodynamik herausgestellt: 1) Die Lokalisierung der Energie
im elektromagnetischen Feld und die nach Meinung des Verf. miBbréduchliche
Verwendung des Energiebegriffs beim Vorhandensein nur einer Elementarladung,
was dazu fiihre, daB diese iiberhaupt keine Selbstenergie besitze. 2) Die Rever-
sibilitdit von Emissions- und Absorptionsprozessen, die eher eine Ausstrahlung
proportional einer ungeraden, statt der zweiten zeitlichen Ableitung der Be-
schleunigung einer bewegten Ladung nahelegen wiirden. 3) Das Zusammenbre-
chen des Coulombgesetzes fiir Entfernungen kleiner als e2/m ¢ (wihrend bei
Milne das Coulombgesetz fiir beliebig kleine Entfernungen in Kraft bleibt).
4) Die Schwierigkeiten, das ,,Vacuum* (bzw. Inertialsysteme) festzulegen — und
noch anderes mehr. In (2) entwickelt Verf. nach seinen Methoden die Dynamik
der Punktladung. Fiir die kraftfreie Partikel ergibt sich zunichst dv/dE =

-2

(—- ;tzl:_;?;—r) (z — v t), wo z der Ortsvektor; der Term rechts vom Gleichheits-

zeichen stellt die Milneschen Gravitationskrifte dar. Unter Beriicksichtigung der

Tatsache, daB bei Milne die kinetische Energie m ¢ /2 nicht die 44-Komponente

eines Tensors, sondern eine echte Invariante ist, ergibt sich schlieflich als Be-

wegungsgleichung einer Ladung in einem Feld mit dem Potential

mELV2 Y12 (dfdt) (v YR = —mEV2(x—v(Z[Y))— 0x/ox + (v/Y)(d[dt) (m &),

(m EL2 Y12) (d/dE) (¢] Y1I?) = — m E 2 (ct—c(Z[ X))+~ (0x/0t) +(c/ Y) (d[dt) (m E'2),

wobei zu beachten ist, daB die Viererkraft nach

F = — 3ylox + 2v/Y (d/dt) (m &), F, = + c~1ayjot + 2¢/Y (d/dt) (m E?),

wo ¥ =1—o2/c~2, &= 22/XY (Invariante!), Z=1— zvjc?, X =1 — 22/c?

aus y zu berechnen ist. Fiir das Feld sehr nahe einer Punktladung erhilt Milne

schlieBlich eine Gravitationskraft der Art (z — v1)/# und eine Coulombsche
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Anziehung der Art (z — » #)—2. Diese Ausdriicke sind nach Milne Lorentz-invariant.
Durch Transformationen der Art ¢ =1{, exp[(z — %) 5] cos(hA[ct) 2 A = ¢ (75 — 7y)
— 8. hierzu die im nachfolgenden Referat aufgefiihrte Arbeit von Whitrow aus
dem Philos. Mag. — kann man zu iblichen Koordinatensystemen iibergehen und
erhilt so u. a. die Newtonsche Bewegungsgleichung d2z/dz2 = 0 fiirs freie Teil-
chen, wo x die Newtonsche Ortskoordinate und 7z die Newtonsche Zeit. Ahnlich
ergibt sich beim Vorhandensein von Kriften m# = t#; 1 F usw. Beziiglich der
Form der sich schlieBSlich ergebenden Bewegungsgleichung sei auf die Original-
arbeit verwiesen; es sei nur noch die sich ebenfalls ergebende Beziehung
E=mc? (1 — v2c?)~Y2 hingewiesen. In (3) beschaftigt sich Verf. mit der Auf-
stellung von Ausdriicken fiir die elektromagnetischen Feldstiarken, die aus ,,Super-
potentialen abgeleitet werden. Das Feld wird von Singularitdten abgeleitet —
die von den Maxwellschen Gleichungen leicht verschiedenen Feldgleichungen
sinken zu bloBen Identititen herab. SchlieBlich werden sehr ,lorentzartige
Bewegungsgleichungen abgeleitet. Fiir die Abstrahlung elektromagnetischer Wellen
findet Verf. eine Formel, die linear in den Beschleunigungen ist und auch strah-
lungslose beschleunigte Bewegungen (Bohrsche Bahnen) zulassen soll. Verf. gelangt
auch zu einem — schon von L. H. Thomas erwidhnten — Zusatzterm zum Biot-
Savartschen Gesetz, der sich jedoch erst bei hohen Geschwindigkeiten auswirkt.
In (4) beschiftigt sich Verf. mit dem Einkorperproblem und integriert Bewegungs-
und Feldgleichung. Hierbei tritt — nach Ubergang zur 7-Zeit — eine charakteri-
stische Linge e?/m ¢® automatisch auf, und fiir das Energieintegral ergibt sich
(1—v2c—2)~12=(1 +wm—1c2)exp(—e2m~1c—2r-1), so daB fir v<ec, r>c2fmc?;
w=m v2[2-¢% r~1 gilt. Eine andere Integrationskonstante kann in selber Naherung
mit dem Drall identifiziert werden. Verf. leitet dann die Differentialgleichung
fiir die Bohrschen Bahnen ab und findet fiir diejenige Zentralkraft, die in der
Newtonschen Mechanik zur selben Bahn fiihren wiirde, zu (e2/272) [(1+ w/m c?)?-
exp(—e2/m c2 7) + exp(e2/m c2 r)]. Fiir r ~ e2/m c? treten also nicht Coulombsche
Terme auf. In (5) wendet Verf. seine Elektrodynamik auf das Bohrsche Atom-
modell an und erhilt neben Bohrschen Bahnen (Balmersche Formel) Bahnen von sehr
kleinem Radius ~e2/2 m c?, die von der Hauptquantenzahl » ein wenig abhéngen.
Diese instabilen Bahnen sollen Neutronen darstellen und werden mit der f-Radio-
aktivitdt in Verbindung gebracht. (6) beschiftigt sich mit der Wechselwirkung
zwischen zwei Punktladungen, wobei dieselben Ergebnisse wie in den Vorarbeiten
nun aus der relativistischen Bewegungsgleichung
(d/dz)(m?c’/]/l — v2/e?) = (e2/Y1 = v2/e?) [z 4+ 21 (-:; X —:z?) z z /¢ ﬁ["fi

abgeleitet werden. F. Cap.
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Die kinematische Relativitidtstheorie: Ausgehend von dem Gedanken, da
die Nebelflucht kein Gravitationsphinomen sei und eine nicht von vorneherein
auf die Gravitation ausgerichtete Theorie des Universums moglich sein miisse,
hat E. A. Milne eine kinematische Theorie des Universums (s. McVittie, Cos-
mological Theory, London 1949), spiter eine spezielle und allgemeine kinematische
Relativititstheorie (dies. Zbl. 26, 282) und kinematische (,rationale‘‘) Elektro-
dynamik (vorstehend. Sammelreferat) geschaffen. Unter Aufgabe des allgemeinen In-
varianzprinzips und Neuformulierung zeitlicher und rdumlicher Messungen aus-
schlieBlich durch Zeitmessungen von Beobachtern (deren Gesamtheit ein Substrat
bildet) gelingt es, die Ergebnisse der speziellen Einsteinschen Relativititstheorie, z.B.
Lorentztransformation, rein kinematisch zu gewinnen. Ausweitungen fithren zu einer
Theorie der Gravitation (des Substrats) und zu bestimmten Bewegungsgleichungen
(vorstehend. Sammelreferat). Im AnschluB an Milne werden von verschiedenen
Autoren eine Reihe von Problemen behandelt: Whitrow (1)untersuchtdie Invarian-
ten der K.R. (kinematischen Relativititstheorie), d.s. Lorentzinvariante, und
zeigt, daB die Behauptung von Wilson (2), Milnes Bewegungsgleichung einer freien
Partikel sei nicht Lorentz-invariant, falsch ist. Dasselbe Ergebnis wird in (3),(4) erhal-
ten. Aus seinen Bewegungsgleichungen leitet Milne in (5) Vorintegrale (Erhaltungs-
sitze) ab, und Wilson (6) leitet die Bewegungsgleichung eines freien Teilchens
aus einer Minkowski-Metrik mit imaginirer Zeitkoordinate ab. Band (7) zeigt,
daB gewisse Formeln der Milneschen Theorie nur Spezialfille allgemeinerer auch
Lorentz-invarianterGleichungen sind. McVittie (8) leitet die wesentlichsten Er-
gebnisse der K. R. aus neun Axiomen ab und schrinkt die Giiltigkeit der K. R.
etwas ein. Walker (9) baut im speziellen hyperbolischen Universum der XK. R.
eine theoretische Mechanik suf und bespricht die beiden Zeitskalen der K. R.,
nimlich #-Zeit (iibliche, Newtonsche Zeit, Nebelflucht-Zeit, kosmische Zeit) und
7-Zeit (Zeit variabler Atomfrequenzen, dynamische Zeit), wo v = t, + £, log t {5
(Zeitskalentransformation) und wo t, das Weltalter. Dem Ubergang t-> v ent-
spricht der Ubergang von einem expandierenden Substrat, inhomogen verteilt
im ,,privaten‘ euklidischen Raum eines Beobachters, zu einem nicht expandie-
renden homogenen Substrat im ,,6ffentlichen* hyperbolischen Raum. Die Gravi-
tationstheorie der K. R. wird von Schild (10) kritisch betrachtet, in Tensorform
gebracht und fiir das Zweikérperproblem adaptiert, das von Whitrow (11) und
Camm (12) behandelt wird. Letzterer nimmt auch gegen die Kritik von Schild (10)
Stellung. F. Cap.

MeVittie, G. C.: The regraduation of clocks in spherically symmetric space-
times of general relativitity. Proc. roy. Soc. Edinburgh, Sect. A 62, 147—155
(1945).

Verf. untersucht die Wirkung einer Anderung der Zifferblatteinteilung von
Uhren (Zeitskalentransformation, clock regraduation) auf die Metrik der all-
gemeinen Relativititstheorie Einsteins und kommt fiir spharisch-symmetrische
Linienelemente nach Einfiihrung von ,,Lichtsignalkoordinaten* nach Milne (vor-
stehend. Sammelreferat) zum SchluB, daB diese Skaleninderung wegen Existenz
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der Einsteinschen Feldgleichungen nur einer Koordinatentransformation und nicht
dem Ubergang zu eincm Linienelement mit anderen Kriimmungseigenschaften
entspricht. F.Cap.

Walker, A. G.: A theory of regraduation in general relativity. Proc. Roy.
Soc. Edinburgh, Sect. A 62, 164—174 (1946).

In noch allgemeinerer Weise als McVittie (s. vorsteh. Ref.) beschaftigt sich
Verf. mit der Anderung der Zeitskala in der allgemeinen Relativititstheorie,
wobei insbesondere die Feldgleichungen von Einstein herangezogen werden.
Eine allgemeine Skaleninderung in jedem Raumpunkt ergibt zwischen den alten
und den neuen Tensoren (mit Querstrich) die Beziehungen: g;; = €*°g;;,
T;; = e» T;;. Die quergestrichenen GroBen bilden dann ein &quivalentes
Weltmodell, wenn auch sie die Feldgleichungen erfiillen; Gravitationskonstante
and kosmologische Konstante diirfen jedoch andere Werte annehmen. Verlangt
man, daB geoditische Linien bei der Zeitskaleninderung unveriandert bleiben,
dann wird diese trivial und » und o Konstante; dies schlieBt Verf. jedoch aus.
Beachtenswert ist, daB fiir y = (o) ein nichtstatisches Lemaitre-Universum
durch Skaleninderung statisch gemacht werden kann. Die Ergebnisse von
McVittie werden als Spezialfille klassifiziert. F.Cap.

Infeld, L. and A. Schild: A note on the Kepler problem in a space of constant
negative curvature. Phys. Review, II. Ser. 67, 121—122 (1945).

Infcld, L. and A. Schild: A new approach to kinematic eosmology. I, IL
Phys. Review, II. Ser. 68, 250—272 (1945); 70, 410—425 (1946).

Ohne Bezugnahme auf die Einsteinschen Feldgleichungen werden die mog-
lichen metrischen Formen kosmologischer Modelle untersucht (Kinematische
Kosmologie). GemidB drei Postulaten, 1. Konstanz der Lichtgeschwindigkeit,
2. Isotropie, 3. Homogenitit des R,, ist das Linienelement von der Form
ds? = y(t, r) (d® — dr2 — r2df® — r2sin? 0 dg?), geht also durch Eichtransfor-
mation mit der Eichfunktion y aus der pseudoeuklidischen Form hervor. Da die
Maxwellschen Gleichungen gegeniiber letzteren invariant sind, nehmen sie in
jedem solchen Kosmos dieselbe Form wie im flachen R, an. Auf Grund obiger
Postulate muB » von der Form

Y(t’r)= (I—Ka/4)‘2f(t/(l—Ka/4)); a =2 — r2; Kéo

sein, was drei verschiedene kosmologische Modelle liefert. Geodétische Linien
und Koordinatentransformationen in diesen Ridumen werden eingehend unter-
sucht. In II werden die Maxwellschen und Lorentzschen Gleichungen sowie die
Diracgleichung fiir die obige Metrik genauer untersucht. Erstere und letztere
sind, die zweiten kénnen leicht konform invariant gemacht werden, haben also
dieselbe Form wie im flachen R,. In geschlossenen Réumen ergibt sich jedoch
fiir die Lésung eine neue Randbedingung. F. Beck.

Milne, E. A.: On the spiral character of the external galaxies. Monthly Not.
roy. astron. Soc. 106, 180—199 (1946).

Berechnung der Partikelbahnen in der Nshe eines groSen Massenkernes
mit Hilfe der kinematischen Theorie von Milne. Ubereinstimmung zwischen der
Rechnung und gewissen beobachteten galaktischen Spiralarmen. F. Cap.

Thomas, L. H.: Relativistic invariance. Reviews modern Phys. 17, 182—186
(1945).

Verf. untersucht ein allgemein relativistisches Schema fiir dynamische Theorien
im R, und definiert Verschiebungsoperatoren, die mit den dynamischen Gesetzen
eng zusammenhingen. F. Cap.

Lanezos, C.: Matter waves and electricity. Phys. Review, II. Ser. 61, 713—
720 (1942).
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