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@ Freytag, Bruno Baron von, gen. Loringhoff: Die ontologisehen Grundlagen der
Mathematik. Eine Untersuchung iiber die ,,Mathematische Existenz®. Halle a.d. S.:
Max Niemeyer 1937. 49 S. RM. 1.50.

Rein philosophische Untersuchung iiber die Art der Existenz von mathematischen
Gegenstinden auf Grund der Ontologie von Giinther Jacoby. A. Heyting.

Algebra und Zahlentheorie.
Lineare Algebra, Polynome, Invariantentheorie:

Petterson, Erik L.: Uber Reduzibilititseigensehaften gewisser Polynome, die einen
Parameter enthalten. Math. Ann. 114, 74—78 (1937).
Als eine Verallgemeinerung des schon in dies. Zbl. 14, 289 referierten Resultates

beweist der Verf. folgenden Satz: Ein Polynom f(z, E) —Z'g,.(z) zE” 4 go(z), wo-

bei g, (z) teilerfremde ganzzahlige Polynome eines maglnar—quadratxschen Kérpers K
sind und g,(0) 3= 0, ¢,(0) == O gilt, kann nur fiir endlich viele ganzzahlige Werte von £
innerhalb K reduzibel sein. — Die Voraussetzung iiber K ist notwendig, um die Endlich-
deutig der Faktorenzerlegungen zu sichern. — Die Irreduzibilitit von f(z,E) wird
nicht vorausgesetzt, leuchtet aber unmittelbar ein, wenn man die Zerlegung von E
nach steigenden gebrochenen Potenzen von z in Betracht zieht (ein Analogon des-
Eisensteinschen Irreduzibilititssatzes). — Dieser Satz wird vom Verf. noch etwas
verallgemeinert. N. Tschebotaréw (Kasan).

Petterson, Erik L.: Einige aus den GroBenbeziehungen der -Wurzeln abgeleitete
Irreduzibilititskriterien. Math. Ann. 114, 79—83 (1937).

Mit Hilfe des Perronschen Prinzips [J. reine angew. Math. 132, 288 (1907)] und
des Satzes von Rouché erhilt der Verf, folgenden Satz: Ist f(z) = g(2z) z + M (2)
ein normiertes Polynom, wobei g(z), M(z) ganzzahlige Polynome sind, und gibt es
eine Zahl p > O derart, daB 1. g(2) keine Wurzeln innerhalb von |z|=p hat, 2. da8

lg(z)| >—"— IM(x)l auf [z|=p gilt, 3.daB1 < | M (0)| < p gilt, so ist /(2) irreduzibel. —

Dieser Satz fmdet eine unmittelbare Anwendung in den ganzzahligen Polynomen

f(z) = (™ — a) = + (z™ — b), wobei |a + b| > 2 |b|™ gilt. — Weitere dhnliche Sitze

erlauben, fiir Polynome vom Typ f(z) = xﬂ (z — by) + @ ein Kriterium aufzustellen.
N, Tschebotaréw (Kasan),

Tihanyi, Nikolaus: Die Multiplikation der Webersehen Resolventen. Mat. ter-

mészett. Ertes 55, 173—183 u. deutsch. Zusammenfassung 184—185 (1937) [Ungarisch].
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Esseir=e 2 ,0=¢""2 ,((— 1), wk,r)= 2(— Yoz o g, gy = (— 1)@ 5% (mod 2%).
Fiir diese Webersche Resolvente beweist Verf die folgende Produktformel

(= 1%, @k, 7) (=D, o, r)-z"z, —1hmahe((—1hth, 7, 73),

wennnurh+k=m-2%ae<n—2,(m2) =1, u=1.2%— 1= (—1)*5% (mod 2%),
(Z,2) =1, w, = 0%, r, = r?¥*, Fiir die Methode des Beweises vgl. M. Tihanyi, dies.
Zbl. 9, 296—297. Lubelsk: (Warschau).
Ostrowski, Alexandre: Sur la détermination des bornes inférieures pour une elasse
des déterminants. Bull. Sei. math., IL. s. 61, 19—32 (1937).
I. Minkowski und Hadamard hatten bewiesen: Wenn alle Diagonalelemente

|ay,| =1 und alle 2, —2——2 |a,,,,| > 0, s0ist D &= 0. Verf. gibt drei Verschiirfungen

dieses Satzes: 1. Mittels emer Modifikation der Hadamardschen Uberlegung findet
er |D|=hyhy. .. h,. 2. Mittels des v. Kochschen Gedankenganges und Determinanten-
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sitze von Schur und Frobenius findet er |D| = e”'/#(1 — 5)°"8' = ?S/3(1 — 525/,
‘wo 6% =2 |a,,|? — m, b= max |a,,| fiir 4 & v, s = max(l — &,). Koch hatte nur )

die schw;i:g};ere Ungleichung |D|=¢5(1 — 5)°, wo 8 =2>'(1 — h,). 3. Im Falleo < 1

findet Verf.: |[D|=e?(1 — 6). — Von diesen drei neuen Grenzen des Verf. ist keine
prinzipiell schirfer als die andere. — II. Blumenthal hatte s. Z. eine obere Grenze
fiir die Ungenauigkeit der Wurzeln von linearen Gleichungen, deren Koeffizienten
nicht genau bekannt sind, gefunden. Verf. ersetzt diese Grenze durch eine i. allg. ge-
nauere, welche den EinfluB der Koeffizienten zu trennen gestattet von dem der kon-
stanten Glieder. — III. Welche Verinderungen darf man an den Koeffizienten einer
Determinante |4 |30 anbringen, damit die neue Determinante (4*|=|4 4 D],
wo |D| = {8u,|, ebenfalls §=0 bleibt? Sei max|d;,| =48, > [04,|> =P, so findet

Verf., damit |4*| <=0, als hinreichende Bedingungen: Lo<1 /Z' |6uy| bazw.
&, ¥

2.9<1 / > | ®uv[? je nachdem & bzw. & als Schwankungsgrenze genommen wird
By ¥
(%u» sind die Glieder von 4-1). — IV. Schliefllich gibt Verf. einen besonders einfachen

n n
Beweis fiir die Hadamardsche Ungleichung: |[D|2<< JT > |au,|2. Bodewig (Basel).
u=1 r=1

Oldenburger, Rufus: Equivalence of multilinear forms singular on one index.
Duke math. J. 2, 671—680 (1936).
The author continues his study (this Zbl. 14, 290) of n-th order p-way matrices

n
of the type 4 = ( > 6aibai, ... s ,;p) where (a,;,) is singular of rank 7, the other com-
a=1

ponent matrices being non-singular. Necessary and sufficient conditions in terms of
invariant factors are obtained for the equivalence of two such matrices having the
same 7, p, 7. Some of the associated canonical forms are derived. For p=3, n =4
the number of such forms is infinite. MacDuffee (Madison).

Akeley, Edward S.: Tensors associated with a pair of quadratie differential forms.
J. Franklin Inst. 223, 199—214 (1937).

Ein Paar von quadratischen Differentialformen G4, 9.4 bestimmt im allgemeinen
in jedem Punkt des Raumes ein System von n orthogonalen Einheitsvektoren (ein-
deutig bis auf Permutationen und Multiplikation mit 4-1) und n zugehérige Invarian-
ten 4,,, die Elementarteiler von Gup— Agxp. Jeder Tensor, der rational und invariant
von diesen # Vektoren und # Zahlen und ihren Ableitungen abhingt, ist auf Grund

‘eines Satzes der Galoisschen Theorie auch rational durch die Tensoren g4, Gxp und
ihren Ableitungen ausdriickbar. Es werden gewisse Fundamentalsysteme von Ten-
soren angegeben, durch welche alle rationalen Kovarianten von gegebener Differen-
tiationsordnung rational ausgedriickt werden konnen. Es gibt Lkeine rationalen
Kovarianten von ungerader Ordnung. _van der Waerden (Leipzig).

Abstrakte Theorie der Ringe, Korper und Verwandtes:

Mori, Shinziro, und Takeo Dodo: Bedingungen fiir ganze Abgeschlossenheit in
. Integritdtshereichen. J. Sci. Hiroshima Univ. A 7, 15—27 (1937).

. Bs werden Integrititsbereiche J betrachtet, in denen der Teilerkettensatz gilt.
Zu jeder Primidealpotenz p’ gehort eine einzige zu p gehorige isolierte Primérkompo-
nente, die nach Krull (vgl. dies. Zbl. 11, 197) als symbolische Potenz p@ bezeichnet
wird. Es werden zwei Kriterien abgeleitet: 1. J ist dann und nur dann ganz abge-
schlossen, wenn zwischen den symbolischen Potenzen p® und p@® jedes zu einem
Hauptideal gehorigen Primideals kein weiteres Primarideal liegt. 2. J ist dann und
nur dann ganz abgeschlossen, wenn die symbolische Potenz p® jedes zu einem Haupt-
ideal gehorigen Primideals irreduzibel ist. ; G. Kithe (Miinster i. W,).
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Wolf, Margarete C.: Symmetrie funetions of non-commutative elements. Duke
math. J. 2, 626—637 (1936).

The author proves an analogue of the fundamental theorem on symmetric func-
tions of commutative indeterminates for elements z,, . . ., z, completely independent
and completely non-commutative of order m i.e. no polynomial of degree <m in the
z’s vanishes unless all of its coefficients are 0. For each m and » the 2’s may be
realized as elements of an associative algebra with a finite basis or by matrices. The
number of polynomials in a fundamental set necessary to express uniquely all sym-
metric functions of degree m is finite and independent of the particular fundamental
set. As m — oo this number — oo also. Jacabson (Chicago).

Vandiver, H. S.: Note on an associative distributive algebra in which the eommu-
tative law of addition does not hold. Bull. Amer. Math. Soc. 42, 857—859 (1936).

Es wird eine Algebra konstruiert, in der Addition und Multiplikation assoziativ
sind und beide distributiven Gesetze gelten, in der aber die Addition nicht kommu-

tativ ist. R. Brauer (Toronto).
Glivenko, V.: Algébre mendelienne. C. R. Acad. Sci. URSS, N.s. 4, 385—386
(1936).

The author shows that Mendel’s laws of heredity define a hypercomplex algebra.
The latter resembles Grassmann’s extensional calculus, except that commutativity
replaces skew-symmetry. The laws are useful in making theoretical predictions as
to the result of a population mixture. Garrett Birkhoff (Cambridge, Mass.).

Zahl- und Funktionenkdrper:

Mahler, Kurt: Uber Pseudobewertungen. III. (Die Pseudobewertungen der Haupt-
ordnung eines endlichen algebraischen Zahlkérpers.) Acta math. 67, 283—328 (1936).

Die Arbeit: enthélt den Beweis der vom Verf. in Teil I aufgestellten Vermutung,
daB jede Pseudobewertung W(x) der Hauptordnung J eines endlichen algebraischen
Zahlkérpers der direkten Summe einiger Absolutbetragbewertungen, einiger p-adischer
Bewertungen und einer Restklassenbewertung dquivalent sei (dies. Zbl. 13, 51). Der
Beweis ist dem fiir die entsprechende Vollstindigkeitseigenschaft der vollen Zahl-
korper verwandt (dies. Zbl. 14, 340), jedoch hilt der Verf. das eine Ergebnis nicht
fiir ohne weiteres aus dem anderen herleitbar. — Einer endlichen Primidealpotenz p”
wird die Restklassenpseudobewertung

0, x =0 (pf)

= {1, x %0 (p7),
einer (symbolischen) unendlichen Potenz p> die p-adische Bewertung £2,(x) und einer
unendlichen Primstelle p® die sie definierende Betragsbewertung Q® (x) zugeordnet.
Ein formales Potenzprodukt

a=ﬂﬂp{"¢poo,i,---fpw,i,: f1>0
pi endl.
heiBt ein Pseudoideal. Es wird a = 0 gesetzt, wenn alle o, ; in a vorkommen. Dem
Pseudoideal @ wird die Pseudobewertung .
W(x[) = W) + 3 0y (0) + 2, 0@

< enal. i =00 =1
zugeordnet. Verschiedene Pseudoideale haben dquivalente Pseudobewertungen, gleiche
dquivalente. Die Summendarstellung ist direkt, wenn @ == 0 ist. Eine Bewertung Q® (&)
erweist sich als in der beliebig gegebenen Pseudobewertung W(c«) enthalten, wenn
es kein &« =0 aus J mit Q®(x)=1, W(x) <1 gibt. Sind Q& (x), ..., 20(x)
die 2® (x) mit dieser Eigenschaft und wird max(Q®)(x), ..., 2W(x)) = Q(x) ge-
setzt, so gilt W(x) <cmax(2(x), 1)
m}'t festem positivem ¢. — Eine Zahl y == 0 aus J heit W-Zahl, wenn es 5= 0 aus J
gibt, so daB lm W(p?6) =0

j>oo
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ist, Die Zahlen 9, fiir die eine Einheit % so gefunden werden kann, da8 ¢# W-Zahl

ist, bilden zusammen mit O ein quadratfreies Ideal ¢ = 0 von J, den Hauptcharakter

von W, Die Zahl é 5 O aus J heiBt w%-Zahl, wenn fiir jede W-Zahl ¢ lim W(y7§) =0
700

ist. Die w-Zahlen bilden zusammen mit 0 ein Ideal d == 0 von J, den Nebencharakter
von W. Setzt man jetzt  §—p, ;... P,z D",

so ist W(«x) zu W(x |@) dquivalent, was nach der Definition von W(«x|d) die Behaup-
tung darstellt, Deuring (Jena).

Gut, Max: Uber Erweiterungen von unendlichen algebraischen Zahlkorpern. Com-
ment. math. helv. 9, 136—155 (1937).

Nach Stiemke kann ein unendlicher algebraischer Zahlkorper % durch eine
abzihlbare Folge von endlichen algebraischen Kérpern

khckc-.-, lmk=%k
definiert werden. Die Primideale p von % werden entsprechend durch
PoC P C--e,  limpy=p *)

definiert. Die Grad- und Ordnungszahlen f; und e; der Primideale (¥*) bilden nicht-
abnehmende Reihen. Der Verf. studiert nun die endlichen Erweiterungen K eines
solchen unendlichen Kérpers %, worin lime; = e und limf; = f existieren und endlich
sind fiir alle Primideale » in k. Diese Theorie wird erheblich einfacher als die allge-
meine Theorie von Deuring, Herbrand u. a., indem die meisten Resultate iiber
endliche Erweiterungen von endlichen Korpern fast wortlich erhalten bleiben. Der
Verf. zeigt speziell, daBl die Sitze einer Arbeit des Ref. (Math. Ann. 96, 97) iiber Prim-
idealzerlegungen, Differente, Diskriminante, Liickensatz fiir Supplementzahlen und
gemeinsame auBerwesentliche Teiler auch fiir solche Kérper % richtig sind. Zuletzt
wird die Existenz von Kérpern k& von diesem Typus nachgewiesen, und zwar wird
bewiesen, dal der Korper, der aus allen quadratischen Irrationalititen besteht, und
auch der Vereinigungskérper von allen zyklischen Korpern von einem festen Primzahl-
grad die angegebene Eigenschaft haben. Ore (New Haven).

Seholz, Arnold: Konstruktion algebraischer Zahlkdrper mit beliebiger Gruppe
von Primzahlpotenzordnung. I. Math. Z. 42, 161—188 (1937).

Die beriihmte Frage nach der Existenz von algebraischen Zahlkorpern zu vorgegebenen
Gruppen wird fiir beliebige Gruppen ungerader Primzahlpotenzordnung (I-Gruppen) ge-
16st. Nach fritheren Ergebnissen von A. Scholz (S.-B. Heidelberg. Akad. Wiss. 1929,
Nr. 14) folgt daraus gleichzeitig die Existenz von Kérpern zu beliebigen zweistufigen
Gruppen ungerader Ordnung. Korper zu zweistufigen I-Gruppen mit 2 Erzeugenden
hatte Scholz bereits frither konstruiert. (dies. Zbl. 10, 337). @,, sei eine [-Gruppe der
Ordnung /™. Die Konstruktion eines algebraischen Zahlkorpers mit @, als Galoisgruppe
in bezug auf den rationalen Zahlkérper wird durch Aufeinandertiirmung von relativ-
zyklischen Korpern vom Relativgrad ! durchgefithrt. Dazu wird G, in eine Haupt-
reihe J, @4, . . ., Gy, entwickelt, wobei G,_, maximale echte Faktorgruppe von G, sei.
Da G, eine I-Gruppe ist, gilt G, _; = G,/C,, wobei C,, im Zentrum von G, liegt und
die Ordnung ! hat. Der Kérper mit G, als Gruppe werde mit K, bezeichnet. K, ist
als zyklischer Kérper I-ten Grades natiirlich konstruierbar. Die Gruppe G, ist eine
zentrale Erweiterung (Aufspaltung) von G, _;. Das Problem, von K, ; zu K, zu
gelangen, ist ein sogenanntes Einbettungsproblem. Aus dem Richterschen Einbettungs-
satz (dies. Zbl. 13, 147) folgt, da die der Aufspaltung G, _, — G, entsprechende Ein-
bettung unter der Voraussetzung, da8 der Basiskérper K, die l-ten Einheitswurzeln
enthilt, durchgefiihrt werden kann, wenn fiir jede Primstelle ein entsprechendes Ein-
bettungsproblem losbar ist. Daraus wird der folgende ,spezielle Einbettungssatz
gefolgert: Alle zentralen Einbettungen eines Galoisschen Kérpers K/K, in dem alle
Diskriminantenteiler p voll zerfallen (d. h. in Primideale vom 1. Relativgrad), sind
mdglich, wenn die Trigheitssubstitutionen in diesen Einbettungen hochstens die Ord-

ity phen
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nung * erreichen, wenn N (p) = 1(1%). Die Voraussetzung, daB K, die /-ten Einheits-
wurzeln enthilt, wird spiter entbehrlich gemacht. Es wird ferner bewiesen (dies ist
der wichtigste Punkt der Konstruktion), da8 die Einbettung von K,_; in einen K,
stets so vollzogen werden kann, daB sie fortsetzbar ist, nimlich dafl die fiir die Giiltig-
keit des speziellen Einbettungssatzes hinreichenden Bedingungen wieder erfiillt sind,
wenn sie in K, _; erfilllt waren. Dies geschieht mit Hilfe des ,,Durchkreuzungssatzes®,
welcher zeigt, wie aus einer Einbettung alle iibrigen gewonnen werden konnen. Der
Durchkreuzungssatz ist ein rein gruppentheoretischer Sachverhalt. Ist K, eine Ein-
bettung von K, _;, so gelangt man zu einer anderen Ky, indem man Kj, mit einem
dazu fremden Korper K durchkreuzt, d. h. aus dem Produkt K), X K° eine andere
Einbettung K/ von K, _; in einen Korper mit G, als Gruppe herausgreift. Es wird
gezeigt, daB man durch abelsche Durchkreuzungen alle Einbettungen von K, _, er-
hélt. Dazu ist wesentlich, daB K,_, zum Zentrum von G, gehért. Betrachtet man
nicht notwendig direkte Produkte Kj,K°, so gelangt man so zu Kérpern mit ,,ver-
wandten®, aber nicht notwendig isomorphen Erweiterungen als Gruppen. — Uber
die Fithrer der relativ-zyklischen Einbettungen K,/K, _; gilt: Die Konstruktion kann
immer so geleistet werden, da8 I nicht verzweigt ist; unter gewissen Umstéinden kann
durch Kreiskérperdurchkreuzung erreicht werden, da8 in K,/K, _, nur in K,_; ver-
zweigte Primideale wieder verzweigt werden. — Der Fall I = 2 wird nur diskutiert;
daB die Konstruktion in diesem Fall auf gréBSere Schwierigkeiten fiihrt, liegt am
quadratischen Reziprozititsgesetz. — Schlielich wird die Struktur der I-Gruppen
diskutiert. Es wird gezeigt, wie man von einer endlichen abelschen Gruppe aus-
gehend alle endlichen -Gruppen mit » Erzeugenden einfangen kann. Dies geschieht
durch Betrachtung der Magnusschen Dimensionsreihen (dies. Zbl. 11, 152). Auch
wird die Magnussche Vermutung, daB diese Dimensionsreihen mit den Gliedern der
,Jower central series” tibereinstimmen, fiir die Faktorgruppen der freien Gruppen
~ mod der 2. Kommutatorgruppe bewiesen. Taussky (Cambridge).

Sehmid, Hermann Ludwig: Relationen zwischen verallgemeinerten GauBschen
Summen. J. reine angew. Math. 176, 189—191 (1937).

% sei ein Galoisfeld mit ¢ = p” Elementen. Ist y(z) ein Charakter der Multiplikativ-
gruppe von k, so heilt 2 o

T(x) = —on(w)e »

eine verallgemeinerte GauBsche Summe. Davenport und Hasse haben [dies. Zbl
10, 338, (1)] die folgende Relation bewiesen:

(%) =T () @)
Dabei ist y, der durch #,(y) = %(Nwyzy) definierte Charakter der Erweiterung
-ten Grades £ von k und 77 (y,) die mit ¥, gebildete GauBsche Summe zum Kérper k0.
Verf. gibt einen elementaren Beweis dieser Formel durch Induktion nach r. Wird (1)

(& absolute Spur)

vorausgesetzt, so gilt 2wiy
() — T () =2 xW) e P [M(u, v) 4 N(u, v)],
% in k¢ ‘v»modp

wo M (u,v) die Zahl der Losungen z == 0 aus k, y == 0 aus & von
G+ Swpy) =7, 2zNuwpy=u
und N (u,») die Zahl der Losungen z == 0 aus k+? von
6(Sk(r+1)lk Z) =7, Nk('+l)/k Z2=U
bedeutet. Mit einer rationalen Funktion
i-1

Ful?) =2(t+t‘1+ +tq’“+;;:q:%?-_})pi
i=0

kann man M (u, ¥) als Losungszahl von f,(y) = v, y == 0 aus k), M (u, ») als Losungs-
zahl von f,(2) = ¥, Npe+1z 2 = % mit z == 0 aus k+?) deuten. Der Grad g des Zéihlers
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von fy(y), der von u unabhingig ist, gibt eine obere Schranke fiir die Losupgszahl
von f,(t) = v im Korper k¢ +1). Setzt man jetzt in f,(¢) fiir ¢ alle in Betracht kommen-
den Elemente y von £ und z von k¢ +9) ein, so erhiilt man den Mittelwert der Lésungs-
zahlsumme M (u, v) + N (u, ¥) fiir festes u iiber alle ». Da dieser Mittelwert gleich g
wird, so kann man, wenn noch die moéglichen Doppelwurzeln gehorig beriicksichtigt
werden, schlieBen, daf M (u, ) + N (%, #) von » und » unabhingig gleich ¢ ist. (2) er-
gibt dann sofort die Behauptung (1) fiir 4 1 statt . — Fiir die weitere Formel von
Davenport und Hasse [loc. cit. (2)]

V’(mm)m ﬁ 31' )=t (‘!/)”")m]_] l‘t (x*) (m Grad des Charakters x)
- u=1

gibt der Verf. einen Ansatz fiir einen Beweis, der dem obigen Beweis fiir (1) dhnlich ist.
Deuring (Jena).

Rades, Gustav: Uber die primitiven Wurzeln zusammengesetzter Zahlen im Gaus’-
schen Zahlkérper. Mat. természett. Ertes 55, 320—340 (1937) [Ungarisch].

In diesem Aufsatz wurde der Nachweis dafiir gefilhrt, daB im Gauflschen
Zahlkérper nur die zu den Typen (1 + )2, (1 4 ¢)3, p%, (1 4 ¢) p* (T) gehorigen zu-
sammengesetzten Zahlen primitive Wurzeln besitzen, wobei p eine beliebige ungerade
zweigliedrige Komplexprimzahl sein kann. Zugleich sind die zu den Typen (T) ge-
horigen zusammengesetzten komplexen Zahlen die alleinigen, fiir die der verallge-
meinerte Wilsonsche Satz in Geltung bleibt und fiir die die Anzahl ihrer quadratischen
Reste und Nichtreste iibereinstimmt, wobei jedoch p hier eine beliebige ungerade
Primzahl (also auch eingliedrige) sein kann. Die analogen Stiitzen im natiirlichen
Rationalititsbereich gelten fiir alle zusammengesetzten Zahlen vom Typus 22, p%, 2p%,
wo p eine beliebige ungerade reelle Primzahl sein kann. Bemerkenswert ist das ab-
weichende Verhalten der obenerwahnten Tatsachen im GauBschen Zahlkérper.

Autoreferat.

Ljunggren, Wilhelm: Einige Eigenschaften der Einheiten reeller quadratischer
und rein-biquadratischer Zahlkérper mit Anwendung auf die Lisung einer Klasse
unbestimmter Gleichungen vierten Grades. Skr. norske Vid.-Akad., Oslo 1936, 1—73
(NT 12).

Fiir den ersten Teil dieser Arbeit vgl. W. Ljunggren, Uber die Losung einiger
unbestimmter Gleichungen vierten Grades. Avh. Norske Vid. Akad. Oslo 1935, 1—35
(Nr. 14); dies Zbl. 11, 147; Bemerkungen iiber die Losung der unbestimmten Gleichung
22 — Dy* = 1. Norsk mat. Tidsskr. 17, 73—74 (1935); dies. Zbl. 12, 246. Mittels
der Methoden dieser Arbeiten gibt Verf. im zweiten Teile u. a. die folgende Verallge-
meinerung eines Tartakowskischen Satzes: Die Gleichung 42* — Byt =4 CmitC =1
oder C=2 hat hochstens eine Losung in ganzen positiven Zahlen 2 und y. Diese Losung
kann immer berechnet werden, wenn im quadratischen Zahlringe R(]/ZT?) die Funda-
mentaleinheit bekannt ist. — Der Beweis dieses Satzes benutzt in weitgehender Weise
den Tartakowskischen Satz: (4 =1, B &= 15, +C = 1). Fiir diesen Satz, ohne die
Beschrinkung B == 15, gibt Verf. einen unabhingigen Beweis. Ref. betont, daf 1. den
Fall A =1, B=15,4C =1 8. Lubelski, dies. Zbl. 11, 98—99, erledigt hat, 2. im
genannten verallgemeinerten Tartakowskischen Satze auch 4, B, 0 < 4 < B, eindeutig
bestimmt sind; vgl. den einfachen Beweis eines Petrschen Satzes, den 8. Lubelski in
der Arbeit: Zur GauBischen Kompositionstheorie der bindren quadratischen Formen,
J. reine angew. Math. 176, 59—60 (1936), dies. Zbl. 15, 59, gegeben hat.  Lubelsks.

Hall, Marshall: Indices in eubie fields. Bull. Amer. Math. Soc. 43, 104—108 (1937).

K sei ein algebraischer Zahlkorper iiber dem Kérper der rationalen Zahlen mit
der Diskriminante d. Fir die Diskriminante jeder Erzeugenden @ von K ist dann
bekanntlich dg = %5 d. Fiir Kérper dritten Grades wird hier gezeigt, daBl der Werte-
vorrat von ke identisch ist mit der Menge der ganzen rationalen Zahlen, die durch
eine binire kubische Form angenommen werden. Fiir K(D's) wird diese Form ex-

e tenitd

B X #
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plizit: angegeben und gezeigt, daB es zu jedem N ein D.gibt, so da8 in diesem Korper
das kleinste |ko| groBer als N ist. Bruno Schoeneberg (Hamburg).

Hofreiter, Nikolaus: Diophantische Approximationen in imaginir quadratisehen
Zahlkorpern. Mh. Math. Phys. 45, 175—190 (1937).

Sei K = k(}/— m) ein fester imaginir-quadratischer Zahlkérper und alsdann untery
diejenige positive Korperkonstante verstanden, fiir die zwar fiir willkiirtiches kom-
plexes « P | y

l“ T g |[FTeE
stets unendlich viele Losungen in ganzen Zahlen p,¢ 3= O aus K hat, dagegen fiir
geeignete komplexe Zahlen f die Ungleichung
lg_2 ‘ P =8
P |=Tep
fiir jedes £ >0 nur endlich viele solche Losungen in ganzen Zahlen aus K besitzt.
In der vorliegenden Arbeit wird an neuen Resultaten einerseits

1 . 17 —m\2  m)-14 -
yE—— fr mES@)  wd yg{( 7 ) +Z} fir m=3(4)
und andererseits
yg@ fir m=*=3(4) und ygg fir m=3(4)
bewiesen, ferner die exakte Schranke
y=28-"1 fir m=17

abgeleitet. Der letztere Beweis beruht auf geometrischen Betrachtungen mittels der
zum Kérper k( J—17) gehérigen sog. Picardschen Gruppe. Wegen der bisherigen Er-
gebnisse zum gleichen Problem s. dies. Zbl. 13, 149 (Hofreiter) und 4, 245 (Perron),
ferner Perron, vgl. dies. Zbl. 7, 338 (hier weitere Literatur), und L. R. Ford, On
the closeness of approach of complex rational fractions to a complex irrational number,
Trans. Amer. Math. Soc. 27, 146—154 (1925). Mabhler (Krefeld).

Hofreiter, Nikolaus: Uber die Endlichkeit der Klassenzahl von ganzzahligen her-
miteschen Formen. Mh. Math. Phys. 45, 201—206 (1937).

Im imaginir-quadratischen Zahlksrper % (V:n) gelte der Euklidische Algorithmus;
es ist also m =1,2,3,7 oder 11. Verf. betrachtet Hermitesche Formen

n
h=2 0,53 (@ = az),
v, k=1
deren Koeffizienten a;; ganze Zahlen aus &k (]/— m) sind und deren Determinante d = |a¢k]
nicht verschwindet, wihrend die Verinderlichen #;, z; konjugierte Zahlen aus k(]/— m)
sind. Irgend zwei solche Formen mégen als dquivalent betrachtet werden, wenn sie
auseinander durch eine Transformation

n n _ .
Z; =l-zllﬂa:,, Ej =l§1jlﬂ';z (7 = 1, 2, .oy 'ﬂ),

wo die 1;; ganze Zahlen aus lc(y——m) mit Determinante 1 sind, hervorgehen. Dann
wird bewiesen: ,,Es gibt nur endlich viele nichtiquivalente Hermitesche Formen mit
gleichem d.“ — Im Falle # = 2 wurde dieses Resultat bereits von L. Bianchi, Sui
gruppi di sostituzioni lineari con coefficienti appartenenti a corpi quadratici immaginari,
Math. Ann. 40, 332—412 (1892), bewiesen; der allgemeine Fall wird durch Schlu8
von n — 1 auf n erledigt. Mahler (Krefeld).

Zahlentheorie :
Brauer, Alfred: Uber eine Erweiterung des kleinen Fermatschen Satzes. Math. Z.

42, 255—262 (1937).
The present paper concerns a generalization of Fermat’s theorem in a direction
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indicated by Schur (this Zbl. 6, 248). If a,, a,, ... is any sequence and if r 5= 0,
the first derivative of this sequence is another sequence: &y, b,,... in which the
n-th term is defined by b, = (@y41 — @,)[/r* The second derivative is the derivative
of the first derivative and so on. The theorem of Schur states that if a is not: divisible
by the prime p then the first, second, ... (p — 1)-st derivatives of the sequence:
a,a?, a?, . . . with respect to p are in each case sequences of integers. Fermat’s theorem
is equivalent to the statement that this property is true of the first derivative. By
using a different method the author proves a slightly more general result in which
the prime p is replaced by an integer % for ¥ — 1 divisible by the exponent to which
a belongs modulo k. If ¢ is the simallest prime factor of % all the first ¢ — 1 derivatives
of the sequence a, a?, a?", . .. are sequences of integers. A second theorem of Schur
is generalized but the results are too complicated to quote here.  D. H. Lehmer.

Rao, N. Rama, and N. Basavaraju: An extension of Wilson’s theorem. Bull.
Calcutta Math. Soc. 28, 235—238 (1936).

Verff. geben einen einfachen Beweis eines bekannten Satzes; vgl. L. Dickson,
History of Numbers I, Washington 1919, 8. 68 (F. Minding), 8. 69 (W. Brennecke),
S.70 (A. L. Crelle), S.72 (F. Arndt), S.78 (M. Daniels), 8.81 (G. Miller). ’

Lubelski (Warschau).

Beeger, N. G. W. H.: Sur les nombres non-déficients primitifs et les nombres
multiparfaits pour un indice de multiplicité > 2. Nieuw Arch. Wiskde 19, 40—49
(1936).

If m is a fixed number called the index of multiplicity and if () denotes the
sum of all the divisors of N then N is called multiply perfect, abundant, or deficient
according as ¢(N) is equal to, greater than, or less than mN. A non-deficient number
which is not divisible by a non-deficient number is called primitive. Every multiply
perfect number is a non-deficient primitive number, but not conversely. By extending
the method of Dickson [Amer. J. Math. 35, 413—426 (1913)] for m = 2 to the case
m > 2 the author shows that there does not exist an infinite number of non-deficient
primitive numbers prime to m and having a given number of distinct prime factors.
Let f be a number all of whose prime factors divide m. Then there are only a finite
number of non-deficient numbers which are multiples of f and have a given number 7
of distinct prime factors. If we restrict f to be a divisor of m the same conclusion
cannot be inferred when m = 3, but is true when m = » = 4 and when m =5 and
n = 8. For a general m the question appears to be quite difficult. = D. H. Lehmer.

Carmichael, R. D.: On numbers of the form a2 4+ ab2. Amer. Math. Monthly 44,
81—386 (1937).

o sei eine ganze Zahl, aber keine Quadratzahl, p eine nicht in o, aber in m? 4 & n?
aufgehende Primzahl, wobei m, n beide zu p teilerfremd vorausgesetzt sind. Verf.
stellt die Frage nach der kleinsten positiven Zahl g, fiir die pq in der Gestalt a® 4 o b®
oder — (a% 4+ «b?) mit zu p teilerfremden a, b darstellbar ist. Auf Grund algebraischer

Identititen und eines Reduktionsschlusses beweist er im Fall & > 0: ,,Aus p > }4«/3
folgt ¢ <4 /3%, und im Fall & < 0: ,,Aus p >J[a| folgt ¢ < V] *]. Sodann be-
handelt er besondere Werte von «, nimlich x =1,2,...,7,13, 37, 43, 58, 67, 163;
—38, —5, —10 und schrinkt fiir diese die durch die obigen Abschitzungen gelieferten
Méglichkeiten fiir die Werte von ¢ mittels der Theorie der quadratischen Reste weiter
ein. Anwendungen auf bekannte Sitze iiber die Darstellbarkeit von Zahlen durch
die Formen a2 4 xb? fiir die genannten Werte von & und auf Formen, ,,die viele
Primzahlen darstellen, werden angeschlossen. Verf. beabsichtigt nicht, damit neue
Resultate vorzutragen, hilt aber wohl seine Beweismethode fiir besonders einfach
und elegant. Ref. mochte hierzu bemerken: Erstens sind in den obigen Sitzen die

Voraussetzungen p > V4 /3 bzw. p > V| «| iiberfliissig. Zweitens erscheint ihm der
ReduktionsschluB des Verf. durchaus nicht einfacher oder elementarer als die Schliisse,

T cjosd
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miv denen Lagrange [(Buvres 3, 693—1795 (1773 u. 1775)] die viel weiter tragende
Reduktionstheorie der biniren quadratischen Formen begriindet hat und aus denen
er ohne iiberfliissige Voraussetzungen und ohne Hinzuziehung der Theorie der quadra-
tischen Reste simtliche Resultate der hier referierten Arbeit (bis auf die Bemerkungen
iiber ,,Formen, die viele Primzahlen darstellen®) gefolgert hat. Bessel-Hagen.

Rados, Gustav: Ein Beitrag zur Theorie der binomisechen Kongruenzen. Mat.
természett. Ertes 55, 309—318 (1937) [Ungarisch].

In diesem Aufsatz wird der Nachweis fiir den folgenden Satz gefiihrt. Die

-1
Kongruenz 2" = D (mod p) hat im Falle, daB D die Bedingung D * =1 (mod p)
erfiillt und schlieBlich p eine Primzahl von der Gestalt n(ne — 1) 4+ 1 (¢ eine ganze
p—1+n
positive Zahl) ist, die Zahl €= D #* (mod p) zur Wurzel. — Im Falle » = 2 ist
p = 3 (mod 4); daher falls D quadratischer Rest von p ist, wird die Kongruenz
P41

22 = D(mod p) durch die Formel z = 4D * (mod g) gelost. Autoreferat.

Chowla, Inder: On the number of solutions of some eongruences in two variables.
Proc. Indian Acad. Seci., Sect. A 5, 40—44 (1937).

Verf. beweist: Fiir die Anzahl N der Losungen der Kongruenz

az™ 4+ by" + ¢ = 0 mod. p°
mit a, b, ¢ = 0 mod. p gilt die Abschitzung
[N — %] = (my — 1) (n, — 1) p°3,

wo my=(m,p—1), ny=(np—1).
Fiir = 1 war das bekannt (L. J. Mordell, dies. Zbl. 7,5; H. Davenport-H. Hasse,
dies. Zbl. 10, 338. H. Hasse (Gottingen).

Gupta, Hansraj: On a conjecture of Ramanujan. Proc. Indian Acad. Sci., Sect. A
4, 625—629 (1936).

In order to test a conjecture of Ramanujan, Lehmer has recently computed
the number of unrestricted partitions of 599 and 721 (this Zbl. 14, 342). These values
were found by using the Hardy-Ramanujan asymptotic formula for p(n), which, at
that time, was only known to give the right answer for sufficiently large values of n.
Thus it could not then be asserted that the values obtained for » = 599 and 721 were
definitely correct. The author announces an extension of his table of p(n) to n = 600
and states that Lehmer’s value for p(599) is correct. As to p(721), the author sub-
mits two tables (4 pages in extent) of p(n) modulo s for s = 13 and 19 and for all n
up to 721. Thus we find that p(721) is congruent to 3 modulo 13 and 18 modulo 19.
These facts are in accord with Lehmer’s value of p(721). D. H. Lekmer.

Gloden, A.: Sur la représentation des nombres premiers de la forme 4» 4 1 et
de leurs puissances par une somme de deux carrés. TShoku Math. J. 42, 357—361 (1936).

Zerlegungen der 2-ten, 3-ten, . . . 10-ten Potenz der Form m? 4 7% in eine Summe
von 2 Quadraten. N.G. W. H. Beeger (Amsterdam).

Bang, A. S.: Uber Zahlen, die auf zwei Weisen als Summen von fiinften Potenzen
gesehrieben werden konnen. Math.-fys. Medd., Danske Vid. Selsk. 14, Nr 8, 1—31 (1937)
[Dénisch].

The author obtains the identity
(2® + T54%)5 = (15y° — o)° + (2° + 2545)5 + (25— 2595)° + (104°9?)° + (B0zy*)°
obtained also by S. Sastry [J. London Math. Soc. 9, 243 (1934); this Zbl. 10, 103].
From this it can be deduced that there is an infinity of fifth powers each the sum
of five fifth powers. The author obtains similar identities involving 7, 8 and 9 fifth
powers. Wright (Aberdeen).

Chowla, Inder: On Waring’s problem for cubes. Proc. Indian Acad. Sci., Sect. A
5, 1—17 (1937).

The well-known hypothesis K of Hardy and Littlewood has been proved
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false for cubes. The author proves that almost all numbers are expressible as sums
of four non-negative integral cubes provided that

3 2(N) = 0(at—9)
N=1

for some positive &, where 75(N) is the number of ways in which N is a sum of 3 non-

negative cubes. Wright (Aberdeen).
Sugar,Alvin:IdealWaring theorem for the polynomialm (x2—zx)[6—m (x2—ax) [2+.

Amer. J. Math. 59, 43—49 (1937). oy
Proof that every positive integer is a sum of [ 3 ]-I— 3, m + 3 or 9 values

of the polynomial for non-negative integers z according as m = 36, 35 =m =16,
or6=m=1. Wright (Aberdeen).

Ward, Morgan: Note on divisibility sequences. Bull. Amer. Math. Soc. 42, 843
bis 845 (1936).

A sequence of rational integers u, 4y ;... is called a divisibility sequence in
case u, divides u, whenever 7 divides s. It is not assumed that the sequence is a re-
curring series. It is shown that if for every pair of integers a, b whose greatest common
divisor is ¢, the greatest common divisor of u, and u;, is %, then the sequence is such
that if p is a prime, w, is divisible by p* when and only when r is divisible by the
suffix of the first term of the sequence which is divisible by p*, and conversely. It
is further shown that if the sequence possesses one of these properties (and hence
the other) then the product of the first % terms divide the product of any % consecutive
terms of the sequence. - D. H. Lehmer (Bethlehem, Pa.).

Chowla, S.: A theorem of Erdds. Proc. Indian Acad. Sci., Sect. A 5, 37—39 (1937).

. The theorem in question (see this Zbl. 15, 5) required for its proof a theorem
of Titchmarsh, the enunciation of which was subsequently corrected by Titchmarsh
in Rend. Circ. mat. Palermo 57, 1—2 (1933). This requires a slight modification in
Erdés’s argument, which is carried out here, though not in the simplest possible way.

Davenport (Cambridge).

Erdds, Paul: On the density of some sequences of numbers. II. J. London Math.
Soc. 12, 7—11 (1937).

In a previous paper with the same title (see this Zbl. 12, 10) the author proved
that if f(m) is a non-negative arithmetical function for which

. f(mymg) = f(my) + f(mg) i (my, mg) =1, 0
anl. far Which 1pa) = 1(po) @
for any two different primes p,, p,, then f(m) has a density-distribution, i.e.

|
“ling"n ménl
fm)=e
exists and is a continuous function of ¢. In this paper the author proves that this
result also holds when (2) is not assumed. First it is shown that it may be supposed
without loss of generality that f(p*)=/(p), > f(p)[/p converges, > 1/p diverges. The
@0

difficulty then lies in proving Lemma I of the previous paper without making use
of (2). This is done by an ingenious but complicated argument, which it is impossible
to sketch here. One of the arguments used is very similar to one used by Behrend
(see this Zbl. 12, 52). Davenport (Cambridge).

Siegel, Carl Ludwig: Uber die analytische Theorie der quadratischen Formen. III.
Ann. of Math,, II. s. 38, 212—291 (1937).

In diesem dritten Teil (I. dies. Zbl. 12, 197; II. ebd. 14, 8) werden die frither
gefundenen Sitze auf ganze quadratische Formen iiber einem algebraischen Zahl-
korper K vom Grade % iibertragen. Dabei sind die Beweise fiir die Hilfssitze miih-
samer zu fithren, weil die Elementarteilertheorie nun komplizierter ist. Besonders

" ﬂ}.m.nlf?lﬂ»\nﬁm
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