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mativ als Summengleichung geschrieben und durch Einfithrung gewisser Hilfsgrofen,
der isoplenen Helligkeiten, in einer rechnerisch bequemeren Weise behandelt.
E. Hopf (Leipzig).

Quantentheorie.

@Jordan, Pascual: Anschauliche Quantentheorie. Eine Einfilhrung in die moderne
Auffassung der Quantenerseheinungen. Berlin: Julius Springer 1936. XII, 320 S.
RM. 12.—. .

Nach einem einleitenden Kapitel iiber die elementaren experimentellen und theore-
tischen Grundlagen der Quantentheorie wird die korrespondenzmiflige Analyse der
Atomerscheinungen dargestellt. Dann folgt die strengere quantenmechanische Formu-
lierung der Komplementarititsgedanken und danach die relativistischen Quanten-
probleme, die Mehrkérperprobleme und die Kernstruktur, in welchem Zusammenhang
u. a. die Jordan-Kronigsche Neutrinotheorie des Lichts behandelt wird. Kenn-
zeichnend fiir die ganze Darstellung ist die ausfiihrliche Beriicksichtigung der Bohr-
schen Gesichtspunkte der Korrespondenz und Komplementaritit, deren allgemeine
Konsequenzen im SchluBkapitel geschildert werden — teilweise jedoch in etwas anderer
Richtung, als es Bohr getan hat. 0. Klein (Stockholm).

Freeman, Ira M.: Weltkonstanten und atomistische GroBen. Naturwiss. 24, 557
(1936).

Broglie, Louis de: La théorie du photon et la mécanique ondulatoire relativiste
des systtmes. C.R. Acad. Sci., Paris 203, 473—477 (1936).

Betrachtungen zur de Broglieschen Theorie des Lichtquants, nach welcher dieses
den Schwerpunkt eines Paares von Neutrinos darstellt und demgemiB eine Wellen-
funktion mit 16 Komponenten besitzt. P. Jordan (Rostock).

Weiss, P.: On the quantization of a theory arising from a variational prineiple for
multiple integrals with applieation to Born’s eleetrodynamies. Proc. Roy. Soc. Lon-
don A 156, 192—220 (1936).

Die Arbeit gibt eine Vertiefung der korrespondenzmiBigen Begrindung fiir die
Quantelung von Problemen der Kontinuumsdynamik. Es wird — zunéchst rein klas-
sisch — die Definition kanonisch konjugierter Variablen fiir Variationsprobleme
mit mehrfachem Integral in einer erweiterten Form durchgefiihrt; gegeniiber der
bisherigen Darstellungsweise ist die hier gegebene zwar eher komplizierter als ein-
facher, bietet aber grundsitzliche Vorziige hinsichtlich der relativistisch-symmetrischen
Behandlung von Raum und Zeit. Diese Definition kanonisch konjugierter Variablen
wird dann in iiblicher Weise zur Quantelung (Vertauschungsregeln!) benutzt. Dabei
kann sich natiirlich im Endresultat nichts Neues gegeniiber der bisherigen, primitiver
begriindeten Feldquantelung ergeben. Jedoch ergeben sich interessante Anwendungen
auf die Elektrodynamik (sowohl Bornsche als Maxwellsche), die bekanntlich (wegen
der Eichinvarianz) nicht ohne weiteres nach dem allgemeinen Schema der Feldquante-
lung zu quanteln ist. P. Jordan (Rostock).

Motz, Lloyd, and M. E. Rose: On space quantization in time varying magnetie
fields. Physic. Rev., II. s. 50, 348—355 (1936).

Nachdem frithere Untersuchungen (Giittinger, Majorana) Klarheit geschaffen
haben iiber die Ubergangswahrscheinlichkeiten zwischen Zustinden gleichen Gesamt-
drehmoments bei der rdumlichen Quantelung in einem rasch verinderlichen &ufleren
Feld, wird nunmehr der Effekt einer partiellen Entkoppelung der Komponenten des
Gesamtimpulses betrachtet, welcher dazu fithrt, daB auch zwischen Zustéinden ver-
schiedenen Gesamtimpulses (Hyperfeinstrukturkomponenten) Uberginge vorkommen.
Genauer untersucht werden a) fiir den Giittingerschen Typ eines variablen Feldes
der Fall I =J =}, b) fiir das Majoranasche Feld die Fille I beliebig, J = }; I=%
und J beliebig; I und J beliebig. Aus der Anwendung z. B. auf das Stickstoffatom
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ist eine neue Methode zur indirekten Bestimmung der nicht direkt meBbaren Hyper-
feinstrukturaufspalfungen zu erhoffen. P. Jordan (Rostock).

- Iwanenke, D., und A. Sokolow: Zur Weehselwirkung der sehweren Teilehen.
Z. Physik 102, 119—131 (1936).

Im Sinne der Fermischen Theorie (bzw. ihrer Erweiterung nach Uhlenbeck-
Konopinski) wird die Wechselwirkungsenergie zwischen einem schweren Teilchen
‘and dem Elektron-Neutrino-Feld angesetzt in der Form
N h \E+I*p &

V=gg- (',;n—cz) -an 5;—'3 >
dabei ist gp die Fermikonstante, und ¢, 9 sind die Wellenamplituden von Elektron
und Neutrino. Wie von Tamm und von Iwanenko frither bemerkt, ergibt sich aus ¥V
zwangsliufig ein bestimmter Ausdruck fiir die Wechselwirkung Proton-Neutron,

und zwar lautet dieser Ausdruck: 7 \2E+D
< g;(_>' @k + 21+ 2)

C
W= ('—l)k+l+l mnsch(2,)zk+:l+5 >
r der Abstand der beiden schweren Teilchen. Richtige GroSenordnung von W fiir
r~ 10~13 ¢m bekommt man fiir £ 41 =3, also
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Die Mitberiicksichtigung der (hier zuniichst fortgelassenen) Spinwirkungen ergibt einen
zusitzlichen Faktor von dhnlicher Gestalt wie in der bekannten Breitschen Formel
fir die elektromagnetische Spin-Wechselwirkung. P. Jordan (Rostock).

Kopfermann, Hans: Hyperfeinstruktur und Isotopie. Naturwiss. 24, 561—567
(1936).

Bloeh, F.: On the eontinuous y-radiation accompanying the S-decay. Physic.
Rev., II. s. 50, 272—278 (1936).

Nach der Fermischen Theorie (dies. Zbl. 8, 282) wird der p-Zerfall aufgefaBt
als ein Ubergang von einem Neutron in ein Proton unter Emission eines Elektrons
und eines Neutrinos. Verf. berechnet nun die Intensitit der bei diesem Proze8 in
zweiter Niherung auftretenden elektromagnetischen Strahlung. Die erste Niherung
entspricht der Emission eines Elektrons in einem Zwischenzustand, in zweiter Nahe-
rung geht das Elektron unter Ausstrahlung eines Lichtquantes in den Endzustand
iiber. Bei der Rechnung wird der Einflufl des Kernfeldes auf das Elektron vernach-
ldssigt; das Elektron wird also durch ebene Wellen beschrieben. Die im Mittel pro
ZerfallsprozeB emittierte Energie wichst mit wachsender Gesamtenergie, bleibt aber
in praktisch vorkommenden Fillen unterhalb 1%. Casimir (Leiden).

Wiek, G. C.: SulPanniehilazione degli elettroni positivi. Atti Accad. naz. Lincei,
Rend., VI.s. 23, 352—357 (1936).

" Berechnung der Wahrscheinlichkeit, daBl ein positives Elektron, das von einem
Keérn emittiert wird, in der zu diesem Kern gehorigen Elektronenschale und unter
dem Einflu8 der Coulombschen Kraft dieses Kerns zerstrahlt. Die Wahrscheinlichkeit
ist vernachlissigbar klein fiir normale Positronenenergien, nimmt aber mit abnehmender
Energie sehr stark zu. R. Peierls (Cambridge).

" Mamasaehlisov, V.: Resonanzabsorption langsamer Neutronen dureh Kerne.
eksper. teoret. Fis. 6, 633—646 u. deutsch. Zusammenfassung 646 (1936) [Russisch].

Wenn man annimmt, daB zwischen einem Neutron und einem Kern auBer den
kurzreichweitigen Anziehungskriften (durch die das Neutron an den Kern gebunden
werden kann) noch schwache AbstoBungskrifte iiber groBere Distanzen vorhanden
sind, so kann man sowohl die Schirfe der Resonanzniveaus sowie die Tatsache er-
kliren, daB.in den Resonanzniveaus zwar eine grofie Wahrscheinlichkeit fiir Ein-
fangung, dagegen praktisch keine fiir Streuung langsamer Neutronen vorhanden ist.
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(Nach Bohr, vgl. dies, Zbl. 18, 237, konnen diese Tatsachen auch ohne solche An-
nahmen erklirt werden. Anm, des Ref.) . R. Peierls (Cambridge).

Sehiff, L. I.: Statistieal analysis of counter data. Physic. Rev., 1L s. 50, 88—96
(1936).

Der Wirkungsgrad eines Zihlers als Funktion der Teilchenhdufigkeit wird unter
der Annahme berechnet, da8 der Zihler nur dann anspricht, wenn das Zeitintervall
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Teilchen, die den Zéhler treffen, eine gewisse
Mindestliinge iiberschreitet. Das Resultat wird angewandt auf Zihlungen mit einer
exponentiell abklingenden Quelle. Wenn die Lebensdauer der Quelle groB gegen das
Anflssungsvermogen ist, so lassen sich die wahren Teilchenzahlen aus den Angaben
des Ziahlers auf dieselbe Weise wie bei einer konstanten Quelle ermitteln. Wird da-
gegen die Lebensdauer vergleichbar mit dem Auflésungsvermégen, so wird das Problem
verwickelter. Dieser Fall wird gleichfalls diskutiert und Nomogramme angegeben,
die zur Auswertung der Zahlungen in diesem Fall verwendet werden konnen. Peierls.

Oseen, C. W.: Le probléme de Newton dans la méeanique ondulatoire. Ark. Mat.’
Astron. Fys. 25 A, Nr 18, 1—12 (1936). g

Integraldarstellung der Greenschen Funktion des wellenmechanischen H-Atom-
problems und elegante Losung der Aufgabe, die zeitabhingige Wellenamplitude zu
einer Zeit ¢ zu berechnen, wenn sie zu einer anderen Zeit ¢, vorgegebenist. P. Jordan.

Sehaposehnikow, I.: Ein Diraesches Vektormodell fiir zwei nieht dquivalente Elek-
tronen im Atom. Physik. Z. Sowjetunion 9, 618—629 (1936).

Deutsche Ubersetzung der in dies. Zbl. 14, 82 referierten Arbeit. V. Fock.

Gurewitseh, G.: Zur Termauispaltung des Wasserstoffatoms in hohen elekirisehen
Feldern. Physik. Z. Sowjetunion 9, 563—579 (1936).

Die von Lanczos gegebene Behandlung der Termaufspaltung wird vervollstindigt
und weiterentwickelt. Zunichst wird die in parabolischen Koordinaten separierte
Schrodingergleichung nach einer von Fock [C. R. Acad. Sci. USSR 1, 244 (1934);
dies. Zbl. 8, 328] gegebenen Methode durch Besselsche Funktionen angenihert geldst.
Die ,,Quantenbedingungen ergeben ein Gleichungssystem fiir die Energieniveaus.
Dieses Gleichungssystem wird folgendermaBen geldst: Es sei n* die effektive Haupt-

quantenzahl, g das elektrische Feld in atomaren Einheiten, %, ==, + m;' 1,
ky =my + m;- ! (m=0, n, und 7, parabolische Quantenzahlen). Dann gilt die

folgende parametrische Darstellung (£ Parameter):

= kyp@hf) + bp(—2h8);  §= 5o
Hier ist p(z) = p(2z)/z, wo p(z) die zu
z(p) =p¥(%, 1,2, p)

inverse Funktion darstellt. Fiir z(p) (—3 < p =<1) werden ausfihrliche Tabellen
mit 6—9 Dezimalstellen gegeben. Die nach dieser Methode berechnete Termaufspaltyung
wird fiir einige Wasserstofflinien mit dem Experiment verglichen, wobei eine gute
Ubereinstimmung gefunden wird. V. Fock (Leningrad).

Cillié, G. G.: The theoretieal eapture speetrum of hydrogen. Monthly Not. Roy.
Astron. Soc. 96, T71—1779 (1936). .
_ Aus den neuen Werten der Ubergangswahrscheinlichkeit im Wasserstoffatom
(Menzel und Pekeris) wird die Intensititsverteilung der Balmerlinien bis H,, im
Rekombinationsspektrum berechnet. Die beobachteten Unterschiede des Balmer-
dekrements fiir verschiedene planetarische Nebel lassen sich nicht auf Unterschiede
der betreffenden Elektronentemperaturen zuriickfithren. Die berechneten Intensititen
der Balmerlinien relativ zur Intensitit des Balmerkontinnums sind etwa hundertfach
zu klein, wie ein Vergleich mit den Beobachtungen von Page zeigt. Die Diskrepanz
mag auf Selbstumkehr oder zu starke Schematisierung des Modells (Zanstra) zuriick-
zufithren sein. Waldt (Princeton).
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- Laboecetta, Letterio: Nuova deduzione e definizione assoluta della eostante di
Rydberg. Ric. Sci. progr. tecn. econom. naz. 2, 92—94 (1936).

Wisniewski, Felix Joachim: Sur les effets Zeeman anormaux. Acta Physica Polon.
4, 205—213 (1935). '

Im AnschluB an einen fritheren Versuch desselben Verf. (dies. Zbl. 4, 379), das
Quantenproblem durch eine modifizierte klassische Mechanik zusammen mit Quanten-
bedingungen zu behandeln, wird eine Theorie des anomalen Zeemaneffekts entwickelt.

" 0. Klein (Stockholm).

Jaunecey, 6. E. M.: Veloeity distribution of afomic eleetrons by the method of
electron impaet. Physic. Rev., ILs. 50, 326—327 (1936).

Aus der gemessenen Energieverteilung von schnellen an Atomelektronen gestreuten
Elektronen liBt sich, wie Verf. zeigt, die Geschwindigkeitsverteilung der Atomelek-
tronen ableiten, wenn man auf den StoB Energie- und Impulssatz anwendet.

' : Henneberg (Berlin).

Sehuchowitzky, A.: A new method of solving variational problems in quantum
ehemistry. Acta physicochim. (Moskva) 4, 803—3818 (1936). )

Fiir die Berechnung von Molekeltermen nach einem Variationsverfahren wird
vorgeschlagen, in dem gegebenen Energieoperator das unangenehme Glied der Wechsel-
wirkung zwischen den Elektronen durch eine Anniherung >'C;@; zu ersetzen, wo die
@; so gewihlt werden, daB die auftretenden Integrale leicht ausfiihrbar sind, und die
C; so bestimm¢ werden, daB8 die Anniherung moglichst gut wird. Das Verfahren wird
am Beispiel der Wasserstoff-Molekel erléutert und das Ergebnis mit anderen Rech-
nungen verglichen. - F. Hund (Leipzig).

Chakravorti, S. K.: Stark-Effekt des Rotationsspekirums und elektrische Suszep-
tibilitdt bei hoher Temperatar. Z. Physik 102, 102—111 (1936).

Das Verhalten einer durch einen symmetrischen Kreisel mit elektrischem Moment
parallel zur Symmetrieachsé idealisierten Molekel im elektrischen Feld wird mit einem
von den urspriinglichen Rechnungen von Reiche [Z. Physik 39, 444 (1926)] und Manne-
back [Physik. Z. 28, 72 (1927)] etwas abweichenden Stérungsverfahren [Basu, Z.
Physik 63, 304 (1930)] ausgerechnet. Woher ein Unterschied im Starkeffekt zweiter
Ordnung rithrt, wird nicht aufgeklirt. . F. Hund (Leipzig).

Share, Simon S.: The Coulomb energy of He®. Physic. Rev., II. s. 50, 488—489
(1936).

Bouckaert, L. P., R. Smoluchowski and E. Wigner: Theory of Brillouin zones and
symmetry properties of wave funetions in erystals. Physic. Rev., II. s. 50, 58—67 (1936).

Es werden Zonenstruktur und Symmetrieeigenschaften der Elektronenzustinde
in einem Kristall mit Hilfe der gruppentheoretischen Methode behandelt. Es kann auf
diese Weise eine vollstindige Ubersicht iiber die méglichen Zonentypen bei gegebener
Kristallsymmetrie erlangt werden. Insbesondere wird das energetische ,,Aneinander-
haften‘ verschiedener Zonen diskutiert, das fiir solche (und nur solche) Wellenzahl-
vektoren auftreten kann, die invariant gegeniiber einer Symmetrieoperation des
Kristalls sind. Es werden die Fille des einfach-, flichen- und raumzentrierten kubischen
Gitters niher untersucht. Nordheim (Lafayette-Indiana).

Neungebauer, Th.: Uber die Ionendeformation in bindren Kristallen. Z. Kristallogr.
A 94, 349—357 (1936).

Der Verf. zeigt, wie man die Deformation .eines kugelsymmetrischen Ions, auf
das eine Punktladung von auBen wirkt, aus der Ladungsverteilung des Tons berechnen
kann. Dabei werden bekanntlich Dipol-, Quadrupol- und noch héhere Momente
induziert. Im Kristallgitter, wo die Deformation eine Uberlagerung der Einwirkung
aller um das Ion, gelegenen Nachbarn ist, kénnen sich einzelne dieser Momente ganz
oder zum Teil aufheben. Diese Verhiltnisse werden, soweit sie sich bereits aus der
geometrischen Lage der Ionen iibersehen lassen, an den wichtigsten bindren Kristall-
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gittertypen untersucht (Molekelgitter, NiAs-, Zinkblende-, Wurtzit-, NaCl- und CsCl-
Typ). — Die Rechnungen sind fiir stiirkere Deformationen nicht mehr streng giiltig,
zeigen aber bereits, daB bei Typen geringerer Symmetrie der salzartige Charakter
zugunsten eines metallischen zuriicktreten kann. B. Mrowka (Berlin).

Lonsdale, Kathleen, and K. S. Krishnan: Diamagnetie anisotropy of erystals in
relation te their moleeular strmeture. Proc. Roy. Soc. London A 156, 597—613 (1936).

Das Problem ist aus der gegebenen diamagnetischen Anisotropie des Kristalls
{(Hauptsuszeptibilititen = y; (s =1, 2, 3)) und der Molekiilorientierung die diamagneti-
schen Hauptsuszeptibilititen K; eines einzelnen Molekiils zu bestimmen. Das Resultat
ist: 1. Triklines System: K; = y; nach GroBe und Richtung. 2. Monoklines System:
Sind die g; und die Orientierung der Molekiile gegeben (z. B. durch Fourieranalyse),
so sind die |K;| berechenbar. Umgekehrt ergeben fiir einfache aromatische Verbin-
dungen, fiir die |K, |~ |K,| und |K;| abgeschiitzt werden kénnen, die y; die Gerade,
in der die Molekiilebene die (010)-Ebene schneidet und die Neigung von K gegen die
b-Achse. 3. Rhombisches System: |K;| direkt aus g, 5 . und Molekiilorientierung
bestimmbar. Umgekehrt kann die Richtung von K berechnet werden, wenn die %, 5, .
gemessen und wenn | K, |~ |K,| und | K;| abgeschitzt worden sind. 4. Tetragonales,
trigonales und hexagonales System: y,(=y5) und y, zusammen mit exakter Molekular-
anordnung bestimmen die |K;| nicht, auBer wenn zwei Hauptsuszeptibilititen des
Molekiils gleich sind. Dann ergeben z.B. fiir |K,|~ |[K,| die Messungen von y,
und y, mit einer Abschitzung von |K, | und |K;| die Neigung von K, gegen die c-Achse,
nicht aber die genaue Lage. 5. Kubisches System: y, = y» = ¥, ergeben nur die
mittleren molekularen Suszeptibilititen, so daB aus magnetischen Messungen nicht
auf die Orientierung der Molekiile geschlossen werden kann. — Voraussetzung dieser
Berechnungen ist die Annahme, daB die Zahl der verschieden orientierten Molekiile
in der Elementarzelle gleich der maximalen Zihligkeit der Kristallklasse ist, anderen-
falls Komplikationen eintreten. W. Nowacks (Ziirich).

Landshoff, Rolf: Quantenmechanische Berechnung des Verlaufes der Gitterenergie
des Na-Cl-Gitters in Abhiingigkeit vom Gitterabstand. Z. Physik 102, 201—228 (1936).

In der ersten Naherung der Energie des NaCl-Gitters wird der Zustand durch die

-antisymmetrisierte Linearkombination aus den Eigenfunktionen der einzelnen Elek-
tronen in den ungestorten edelgasihnlichen Tonen angenshert. Die numerische Rechnung
benutzt die von Hartree (dies. Zbl. 7, 266) bestimmten Funktionen. Die zweite Nihe-
rung ergibt dann die van der Waalssche und Polarisationsenergie. Die Ubereinstim-
mung der gefundenen Werte fiir Gitterenergie, Atomabstand und Kompressibilitat
mit den empirischen Werten ist nicht besonders gut. F. Hund (Leipzig).

Rudberg, E., and J. C. Slater: Theory of inelastic seattering of eleetrons from solids.
Physic. Rev., II.s. 50, 150—158 (1936).

Der StoB eines Elektrons auf ein Metall wird schematisiert als der Zusammen-
stoB eines freien Elektrons mit einem anderen Elektron, das sich in einem periodischen
Potentialfeld bewegt. Die Wahrscheinlichkeit fiir einen Stof mit bestimmter Enefgie-
iibertragung wird berechnet und stimmt fiir kleine Werte der iibertragenen Energie
gut, fiir hohere Werte dagegen nur sehr ungenau mit der experimentellen Kurve iiberein.

R. Peierls (Cambridge). .

Landau, L., and E. Lifshitz: On the theory of the photoelectromotive foree in semi~
eonduetors. Physik. Z. Sowjetunion 9, 477—503 (1936)-

Berechnung der Geschwindigkeitsverteilung der Photoelektronen, die in einem
Halbleiter durch eine riumlich verinderliche Lichtintensitit unter der gleichzeitigen
Wirkung eines elektrischen Feldes entstehen. Im Gleichgewichtsfall verschwindet der
Strom, und diese Bedingung bestimmt die Feldstirke und damit die beobachtbare
Potentialdifferenz. Diese wird, mit den iiblichen Vernachlissigungen der Elektronen-
theorie der Metalle, sowohl fiir den Fall reiner UberschuBlleitung wie fiir den Fall
-vergleichbarer UberschuB- und Defektleitung berechnet. R. Peierls (Cambridge).
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