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ZENTRALBLATT FUR MATHEMATIK
13. Band, Hett 3 UND IHRE GRENZGEBIETE 8. 91144

Grundlagenfragen, Philosophie, Logik.

Wajsberg, M.: Beitriige zum Metaaussagenkalkiil. I. Mh. Math. Phys. 42, 221
bis 242 (1935).

Die Beitrige betreffen die ,,Matrizenmethode®, jene in der Behandlung der
Aussagenlogik iiblich gewordene Methode, Unabhingigkeiten zu beweisen, indem man,
ausgehend von gewissen ,,Wahrheitswerten®, Tabellen fiir die Wahrheitswertverteilung
der aussagenlogischen Grundverkniipfungen derart angibt, daB die Axiome und die aus
ihnen mittels SchluBschema und Einsetzung folgenden Aussagen bei allen Wertsetzungen
einen Wert aus einer gewissen Teilmenge der Wahrheitswerte — einen ,,ausgezeichneten
Wert — annehmen, wihrend die als unabhingig zu erweisende Aussage auch nicht-
ausgezeichneter Werte fihig ist. Der Autor zeigt solche aussagenlogischen Unabhingig-
keiten auf, die mit der Matrizenmethode nur bei Zugrundelegung unendlich vieler
ausgezeichneter Wahrheitswerte erwiesen werden kénnen; darunter gehéren
z. B. die Unabhingigkeitsbehauptungen: 1. ,,Das Axiomensystem Cpp, CCNpgCpg,
CCNppg“ (wo Cpg = wenn p, so ¢, Np = nicht p) ,,zieht nicht jede beliebige Aussage
nach sich.“ 2. ,,Von den (im iiblichen Aussagenkalkul giiltigen) Aussagen Cpp,
CCNNpqCpgq, CCNNppCNNgqq ist die (im iiblichen Aussagenkalkul giiltige) Aus-
sage CNNgq unabhingig“. — Eine Matrix I von Wahrheitswerten (der Begriff
wird in bestimmter Weise prizisiert) heiBt axiomatisierbar, wenn diejenigen aus-
sagenlogischen Aussagen, die in )t stets ausgezeichnete Werte erhalten, mittels Schlu8-
schema (,,Abtrennung*) und Einsetzung aus endlich vielen von ihnen abgeleitet werden
konnen. Der Autor gibt Beispiele endlicher, nicht axiomatisierbarer Matrizen
und zeigt an Hand eines lingeren Beweises: Eine auf die Verkniipfungen C und N
(bzw. auf C allein) beziigliche endliche Matrix % ist — hinsichtlich der Aussagen,
die mit den in 9 auftretenden Verkniipfungen gebildet sind — axiomatisierbar, sobald
die folgenden (bzw. die ersten drei der folgenden) Aussagen in 9 stets ausgezeichnete
Werte annehmen: CCpgCCqrCpr, CCqrCCpqCpr, CCqqCpp, CCpqCNqNp,
CNgCCpgNp. — AbschlieBend wird der Beweis einer Vermutung von Lukasiewicz
(betreffs der Axiomatisierbarkeit einer gewissen unendlichen Matrix mit nur einem
ausgezeichneten Wert) angekiindigt; weiter werden ohne Beweis einige den Voll-
stindigkeitsgrad und die Zusammensetzung von Matrizen betreffende Ergebnisse an-
gegeben. — Angefiigt ist eine Berichtigung zur Arbeit ,,Ein erweiterter Klassenkalkiil®
(vgl. dies. Zbl. 7, 98): Die ohne Beweis behauptete Vollstindigkeit des dort gegebenen
Axiomensystems fiir den Hilbert-Ackermannschen ,kombinierten Pridikaten- und

Aussagenkalkul® gilt erst bei Hinzunahme des weiteren Axioms | X & X | Schmids.

Skolem, Th.: Uber die Erfiillbarkeit gewisser Zahlausdriicke. Skr. norske Vid.-
Akad., Oslo Nr 6, 1—14 (1935).
Dieser Aufsatz betrifft die Erfiilllbarkeit von Zihlausdriicken der Form
(fc)(E?/v Yas e v s ?/n) K(x: Y1s Y25 - - o> yn) (1)
nebst einigen Verallgemeinerungen. Die Resultate sind meistens schon frither in
kiirzerer Gestalt angekiindigt, nimlich in der Arbeit ,,Uber die mathematische Logik*
(Norsk mat. Tidsskr. 1928) und in der Besprechung einer Ackermannschen Arbeit
(Ib. Fortschr. Math. 54, 57; die urspriingliche Arbeit erschien in Math. Ann. 100).
Der Verf. definiert zunichst eine Tabelle T'(ay, @y, . .., @yyq) als eine Bestimmung
der Wahrheitswerte der in K vorkommenden Pridikate fiir die Argumentreihen der
Elemente a,, ay, . - ., @, derart, daB K(a,, ay, ..., @y4,) wahr wird. Zwei solche
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Tabellen T'(ay,ay, ..., Gpyy) und T'(by, by, ..., b, ;) heiBen kompatibel, wenn die
Werte aller Pridikate fir die gemeinsamen Argumentreihen von a,,as, .. s Onsg
einerseits und von by, b,,. .., b,,, andererseits iibereinstimmen. Dann sind die Haupt-
séitze dieser Arbeit die zwei folgenden: 1. Notwendig und hinreichend fiir die Er-
fillbarkeit von (1) in irgendeinem Individuenbereich ist die Existenz einer Menge
von Tabellen 7,(1,2,...,241), T5(1,2,..., n+1),... 1,(1,2,...,0-41) derart,
daB zu jedem i<<n + 1 und j =<1 es ein k=1 gibt, so da T;(1,2,..., n+1) und
Ty(¢e,n+2,..., 20n+1) kompatibel sind. Weil es iiberhaupt nur endlich viele Tabellen
gibt, hat man ein theoretisch durchfithrbares Entscheidungsverfahren. 2. Wenn 1)
iiberhaupt erfiillbar ist, so ist es auch in einem Individuenbereich mit 31% Elemen-
ten, wo ! die Anzahl der Tabellen in einer Menge der obigen Art ist. Diese Anzahl
(3ln) ist viel kleiner als die der Ackermannschen Arbeit. Von diesen zwei Sitzen
gibt Verf. auch folgende Verallgemeinerungen. Der erste Satz wird auf Ausdriicke

der Form (T1seevs o) (BYys v Yn) B(@ys ey Tony Y15 = vs Yn)
ausgedehnt, wo jedes Pridikat in K, das an einer bestimmten Stelle von y;, 4,, . . ., Y
frei ist, dort wirklich alle z,, . . ., z,,, nicht blo8 einige, als Argumente hat; der zweite
Satz auf Ausdriicke der Form

(z)(E?/l: RS yn) K(x’ Y1s++ 5 yn) & (xl, Za5 553) Kl(a;l’ T2, -773),
wo das letzte Glied dieser Konjunktion gerade die Formel ist, die besagt, dafl gewisse
Relationen, die vielleicht in K auch erscheinen, symmetrisch und transitiv sind. In
den beiden Fillen sind die genauen Bedingungen freilich etwas komplizierter als die
fiir den Ausdruck (1) geltenden, aber sie sind analog. H. B. Curry.

Huntington, Edward V.: Effective equality and effective implication in formal

logie. Proc. Nat. Acad. Sci. U. 8. A. 21, 266—271 (1935).
Huntington, Edward V.: The mathematical structure of Lewis’s theory of striet
implieation. Fundam. Math. 25, 147—156 (1935).

In der letztgenannten Arbeit wird die Lewissche Aussagenlogik der strict impli-
cation (Lewis, A Survey of Symbolic Logic. 1918; Lewis-Langford, Symbolic
Logic. 1932) in die Sprache einer ,abstract theory (K, ><,c, T, <) im Sinne des
Autors [K Elementenklasse, T Unterklasse, ~ (nicht) bzw. >< (und), < (implies strictly)
ein- bzw. zweistellige Grundfunktionen] eingekleidet. Huntington richtet dabei
sein Augenmerk auf zwei Tatsachen — betr. beider vgl. dies. Zbl. 10, 49: 1. Wihrend
im Lewis-Langfordschen Buche die strict implication mit Hilfe einer noch hinzutreten-
den einstelligen Grundfunktion () (méglich) definiert wird, geht der Autor umgekehrt
vor; das durch a* = @ < ~ a definierte Zeichen * spielt nimlich die Rolle des Lewis-
schen Zeichenkomplexes «~ {). 2. Die Herleitung der Aquivalenz von ,,a<b in T
und ,,@ = ab“ legt die Einfiilhrung der Relation ,,a < b fiir ,,a=< b in T nahe. —
Die letztere Betrachtung wird in der erstgenannten der beiden Huntingtonschen
Arbeiten in spezieller Form systematisch durchgefiihrt, indem in einer nur die Grund-
funktion ,,und” die Grundrelation »aquivalent” umfassenden abstract theory (die
also insbesondere keine Negation einbezieht) eine ,effective implication* defini-
torisch eingefiihrt wird, deren Eigenschaften mit denen der Whitehead-Russellschen
»material implication und der Lewisschen ,,strict implication® verglichen werden.

Arnold Schmidt (Marburg, Lahn).

Bernstein, B. A.: On finite Boolean algebras. Amer. J. Math. 57, 733—742 (1935).

In einer endlichen ,,Booleschen Algebra“ mit den Elementen @y, ...,a, sei der
Ausdruck (a; +aj) ... (@, + a}) in eine additive Normalform entwickelt; diejenigen
Summanden dieser Form, die ==0 sind, werden als ,,minimals‘* bezeichnet. Dieser
Begriff ist (wie der nach Bernstein mit ihm zusammenfallende Huntingtonsche
Begriff des ,,irreducible element*) der endliche Spezialfall des von Schréder (,,Algebra
der Logik” Bd. 2. 1891) behandelten Begriffs des , Individuums®. — Die grundlegen-
den Sitze iiber minimals und die dual erklirten maximals werden aufgestellt; sie
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