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Rademacher, Hans: Primzahlen reell-quadratiseher Zablkorper in Winkelriumen.
Math. Ann. 111, 209—228 (1935).

E. Hecke [Math. Z. 6, 38, Formel (52) (1920)] hat folgendes bewiesen: Ist a ein
Ideal eines reell-quadratischen Zahlkérpers, 7, >1 die totalpositive Grundeinheit
moda, u, #' konjugierte Korperzahlen, w,(y) =log|u: p'|:2logn., @ eine feste
ganze Kérperzahl, 7,(z;v) die Anzahl der moda nicht-assoziierten Primzahlen w,
die den Bedingungen

0>0, w=p(moda), N =2, ww)—wlvr=1

geniigen, so gilt: vz
ks 0) o hy(a) logx’

wo ko(a) die Anzahl der Idealklassen moda im engsten Sinne ist. — Der Verf. gibt eine
Abschitzung des Restgliedes, indem er die Formel

o (x5 0) — ﬁa-)Lizi = Cge-¢Viogz

gewinnt, wobei die Konstanten C, ¢ nur vom Kdérper und von a abhéingen. — Dieses
Ergebnis erhilt der Verf. mit Hilfe der Abschdtzung von % (5, xA™) innerhalb eines

. - s 2A™(@) . o aang ~ 5
Streifens, der fiir {(s, x4™) —g RIo0 nullstellenfrei ist, wobei 27 (g), (%) gewisse
Charaktere sind, die fiir simtliche Einheiten £ der Gleichung y(£) 7(e) = 1 geniigen. —
In §2 wird eine interessante Abschitzung von Summen von Charakteren iiber Prim-
zahlen angegeben. N. Tschebotarow (Kasan).

Gruppentheorie.

Garver, Raymond: A definition of group by means of three postulates. Amer. J.
Math. 57, 276—280 (1935).

Die drei Postulate sind: 1. Wenn a, b, ¢, ab, bc, (ab)c und a(bc) Elemente von G
sind, so ist (ab)ec = a(bc). 2. Wenn a und b Elemente von @ sind, so existiert ein «
mit ¢z = b. 3. Es gibt ein Element e in G, so daB ae = a fiir alle a von G. Aus den
Postulaten wird zunichst gefolgert, dafl e auch Linkseinheit ist [man bestimmt ¢ aus
ec = a und d aus ed = ¢ und schlieBt ¢ = ed = (ee)d = e(ed) = ec = a], sodann wird
aus 2. die Existenz des Rechtsinversen a’ mit aa’ = e gefolgert und in bekannter Weise
a'a = e bewiesen; schlieBlich wird bewiesen, daBl ab in G liegt [man bestimmt f
aus ¢'f = b und g aus ag = { und schlieBt g = eg = (¢'a)g = @' (ag) = o’f = b, also
ab =ag=f]., Die eindeutige Bestimmtheit von ab durch e und b wird stillschwei-
gend vorausgesetzt. vam der Waerden (Leipzig).

Mann, H.: Ein Satz iiber Normalteiler. Anz. Akad. Wiss. Wien 1935, 49—50 (Nr 6).

Unter Verschirfung eines Satzes von G.Frobenius (8.-B. preuS. Akad. Wiss.
1895, 170) wird bewiesen, dafl ein Normalteiler % vom Index s in einer beliebigen
Gruppe & jede endliche Untergruppe von @ enthilt, deren Ordnung zu s teilerfremd ist.
Der Satz von Frobenius und die Nichtauflosbarkeit der alternierenden Gruppen %,
fiir » =5 sind einfache Folgerungen hieraus. Magnus (Princeton).

Turkin, W. K.: Ein neues Kriterium der Einfachheit einer endlichen Gruppe. Math.
Ann. 111, 281—284 (1935).

Unter Verschirfung eines Satzes von G. Frobenius und I. Schur (8.-B. preu8.
Akad. Wiss. 1901, 1216; 1902, 1013) wird gezeigt: Ist I" Untergruppe der Ordnung ¢
in der Gruppe B mit der Ordnung gm, wobei m und g teilerfremd sind, und existiert
in I" ein Element A, das nicht in der Kommutatorgruppe P von I' enthalten ist,
derart, daB A schon in I"mit jedem Element von I konjugiert ist, mit dem es in ganz B
konjugiert ist, so hat B einen (echten) Normalteiler, dessen Ordnung durch m teilbar
ist. Ist insbesondere g = p* eine Primzahlpotenz und ist in B die Sylowgruppe I"
der Orduung p* abelsch und enthilt I"ein Element A, das im Zentrum des Normalisators
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von I" enthalten ist, so enthilt B einen Normalteiler, dessen Ordnung durch m teilbar
ist. Hierin ist ein Satz von W.Burnside (Theory of groups of finite order, S. 327.
Cambridge 1911) als Spezialfall enthalten. Magnus (Princeton).

Sinkov, Abraham: A property of eyelic substitutions of even degree. Amer. Math.
Monthly 42, 145—149 (1935).

Ist s eine zyklische Permutation der Symbole @, a,, . . ., @y, 50 werde das Intervall
zwischen a; und @; definiert als die (mod % genommene) Potenz von s, in der g; dem a;
unmittelbar vorangeht. Es wird nun gezeigt: Sind s und ¢ zwei zyklische Permutationen
VON Gy, By, - . .5 Oy, 50 gibt es mindestens ein Paar unter diesen Symbolen, die in beiden
Permutationen durch dasselbe Intervall getrennt sind, falls » = 2m eine gerade Zahl
ist. Ist weiter p eine zu 2m teilerfremde Zahl, so gibt es stets ein & mit 0 < z < 2m,
so daB s®¢t~?7% einen Grad <<2m besitzt. Ist irgendein solches 2 prim zu 2m, und er-
zeugen s und ¢ eine nicht zyklische Gruppe G so enthilt G eine invariante Untergruppe,
die von 2m konjugierten Permutationen eines Grades <<2m erzeugt wird.

Magnus (Princeton).

Sinkov, Abraham: A set of defining relations for the simple group of order 1092.

Bull. Amer. Math. Soc. 41, 237—240 (1935).

Hopkins, Charles: Metabelian groups of order p™, p > 2. Trans. Amer. Math. Soc.
37, 161—195 (1935).

Eine Gruppe @ der Ordnung 3™ (p eine Primzahl > 2) heiit metabelsch, wenn ihre
Faktorgruppe nach dem Zentrum I” abelsch ist. Zwei Gruppen heiBen konform, wenn
sie fiir jede Zahl » die gleiche Anzahl von Elementen der Ordnung n enthalten. Es
mdgen zundchst die metabelsche Gruppe G und ihre Automorphismengruppe I(G)
in der iiblichen Weise als Gruppen von Permutationen der Elemente von G dargestellt
werden; die in I(Q) enthaltene Untergruppe H der inneren Automorphismen ist iso-
morph mit G/I’; ist s ein Element von G, S dasjenige Element von H, das zu dem durch s
induzierten inneren Automorphismus von G gehort, und definiert man den Operator 6,
durch 8,5 = s8%, so bilden die Permutationen 6,s eine mit G konforme Gruppe, welche
fiir 2z + 1 = 0 (mod »”) eine abelsche Gruppe 4 ist, wenn » die maximale Ordnung
der Elemente von G ist. Das Holomorph von A enthilt alle metabelschen mit G kon-
formen Gruppen als Untergruppen; die Automorphismengruppe von A4 enthilt I(G)
als Untergruppe, und die Invarianten von 4 sind auch solche von &, nimlich die Ord-"
nungen der Basiselemente einer sog. ,,U-Basis* von G. Dabei bilden P,, P,, ..., P,
eine U-Basis von G, wenn jedes Element von @ sich auf eine und nur eine Weise in der

Form P Pg ... Pl mit 0 = 2; < p’ und P’* = 1 ausdriicken 148t. [Die Existenz
einer U-Basis ist fiir eine umfassendere Klasse von Gruppen von P. Hall, Proc. London
Math. Soc. (2) 36, 29—95 (1933); dies. Zbl. 7, 291 bewiesen worden.] Die P; bilden
eine ,, B-Basis* von @, wenn nur verlangt wird, da8 die Darstellung des Einheitselemen-
tes in der Form P* P5*. .. PZ nur auf eine Weise (alle 2; = 0) moglich ist; ist Zp"l
ein Minimum, so bilden sie eine ,,M B-Basis®“. Die Existenz einer U- und einer M B-
Basis fiir @ kann zur Aufstellung von gewissen Normalformen von Systemen erzeugender
Elemente und definierender Relationen fiir G benutzt werden. Weiterhin wird noch
eine Darstellung von G als Kongruenzgruppe konstruiert, und es wird besonders ein-
gehend der Fall behandelt, dal G eine ,,-Gruppe® ist; eine solche ist definiert als eine
Gruppe G, fiir die jedes Element der Kommutatorgruppe C eine p-te Potenz ist.
. Magnus (Princeton).

Kala¥nikov, V., und A. Kurof: Freie Produkte der Grappen mit vereinigien Unter-
gruppen der Zentren. C. R. Acad. Sci. URSS 1, 285 u. dtsch. Text 286 (1935) [Russisch].

Gegeben sei eine Menge von Gruppen H, [« durchlaufe eine beliebige Indexmenge].
Im Zentrum von jeder Gruppe H, sei eine Untergruppe Z, enthalten, so daf-alle Z,
mit einer Gruppe Z isomorph sind. Man bilde nun nach O. Schreier [Abh. math.
Semin. Hamburg. Univ. 5, 164 (1927)] das freie Produkt ¢ der H, mit vereinigten
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Untergruppen Z,; das Zentrum von G ist dann mit Z isomorph. In Verallgemeinerung
eines frither von A. Kurosch [Math. Ann. 109, 647—660 (1934); dies. Zbl. 9, 10} be-
wiesenen Satzes gilt dann: Jede Untergruppe F von G ist ebenfalls ein freies Produkt
mit vereinigten Untergruppen von Untergruppen Fz von G. Alle Fyenthalten dabei
eine mit einer Untergruppe Z'von Z isomorphe Untergruppe, welche zum Zentrum von
Fj4 und sogar zum Zentrum von & gehort. Die Fy sind entweder in @ mit Untergruppen
der H, konjugiert, oder sie sind direkte Produkte von Z’ und einer unendlichen zykli-
schen Untergruppe von G. Magnus (Princeton).

Magnus, Wilhelm: Beziehungen zwisehen Gruppen und Idealen in einem speziellen
Ring. Math. Ann. 111, 259—280 (1935).

Es handelt sich um eine Methode zur Behandlung von diskontinuierlichen Gruppen.
Dieselbe besteht darin, daB die Gruppe G in die multiplikative Gruppe eines Ringes B
eingebettet wird. Durch Restklassenbildung nach Idealen, die zum Bild von G in B
fremd sind, lassen sich dann Aussagen iiber Faktorgruppen von G erzielen. Dieser
Gedankengang wird fiir die freie Gruppe F in der folgenden Weise beniitzt: F habe
die Erzeugenden @;, dann wird der Ring R betrachtet, der von einem Einheitselement 1

und assoziativen GréBen s; erzeugt wird, wobei a; =1 + s;, a; 1 =" (—1)*s} gesetzt
E=0

wird, und es wird bewiesen, daB man damit eine treue Darstellung von F in R erhilt.
Jedes Element von F gestattet in R eine Entwicklung 1 -+ ganzzahlige Vielfache von
Potenzprodukten der s;. Die kleinste unter diesen Potenzprodukten auftretende Dimen-
sion wird die Dimension des Elementes genannt. Die Elemente von einer Dimension =n
bilden eine invariante Untergruppe F™ von F, welche bei jedem Homomorphismus
in sich iibergeht (Vollinvarianz). Demzufolge geben die F® Anla zur Definition
charakteristischer Untergruppen G® einer beliebigen durch Erzeugende und Relationen
definierten Gruppe G. Verf. vermutet, daB G™ mit der n-ten Untergruppe G, der
sog. ,lower central series [siehe P. Hall, Proc. London Math. Soc. (2) 36 (1933);
dies. Zbl. 7, 291] iibereinstimmt, beweist aber nur, daB G, € G™. Eine spezielle Dar-
stellung von F und R durch unendliche Matrizen ermoglicht es, den Faktorgruppen
G™|G*+1) Darstellungen der linearen Gruppen zuzuordnen. Dies wird insbesondere
angewendet auf Gruppen G mit & Erzeugenden, bei welchen die Faktorgruppe nach der
. Kommutatorgruppe ebenfalls ¥ Erzeugende unendlicher Ordnung besitzt. G wird
in der folgenden Weise eine lineare Gruppe Lg zugeordnet: & ist Faktorgruppe einer
freien Gruppe F mit & Erzeugenden, wobei die G definierenden Relationen in F(®
liegen mégen. Jedem Automorphismus von G entspricht dann eindeutig ein solcher
von G/G®, der sich gemiB den Voraussetzungen iiber G durch eine ganzzahlige Matrix
charakterisieren 138t. Diese Matrizen bilden bei Multiplikation die Gruppe L¢. Fiir
G =F ist Ly nach J. Nielsen die volle Gruppe aller ganzzahligen Substitutionen
von % Variablen mit der Determinante +1. Fiir @ &= F wird nun bewiesen, dafl Lg
im allgemeinen eine echte Untergruppe von Ly ist. Hat die Gruppe insbesondere
nur 1 Relation und ist diese ein Element von F® (n > 1), aber nicht von F("+D, so
148t sich sogar zeigen, daB Ly hochstens dann gleich Ly ist, wenn # ein Vielfaches
von % ist. — Mit Hilfe dieses Verfahrens wird u. a. nachgewiesen, daf freie Gruppen
und allgemeine Gruppen mit endlichvielen Erzeugenden, fiir die der Durchschnitt
aller @™ nur das Einheitselement ist, nicht mit einer ihrer echten Faktorgruppen
isomorph sein kénnen [fiir freie Gruppen konnte man dies schon frither aus einem Satz
von F.Levi, vgl. Math. Z. 37 (1933); dies. Zbl. 6, 246, erschlieBen]. Das allgemeine
Problem, ob eine Gruppe mit endlichvielen Erzeugenden zu einer echten Faktor-
gruppe isomorph sein kann, geht auf H. Hopf zuriick. Neben verschiedenen Bemerkun-
gen itber Gruppen von Primzahlpotenzordnung wird schlieBlich der fiir zahlentheoretische
Zwecke wichtige Satz bewiesen : Die abelsche Gruppe vom Typus (3, 3, 3) kann Faktor-
gruppe nach der Kommutatorgruppe in beliebig hochstufigen Gruppen, deren Ordnung
eine Potenz von 3 ist, sein. — Druckfehler 8. 273, Zeile 13 v. u. n statt k. Taussky.
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