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Otto Blumenthal zum Gedidchtnis

Von
HEINRICH BEHNKE in Miinster (Westf.)

Im Jahre 1938 muBte der damalige geschéftsfilhrende Redakteur der
Mathematischen Annalen, Otto Blumenthal, nach 32 Jahren aufopferungs-
voller Titigkeit auf Grund der nationalsozialistischen Eingriffe in die Presse-
freiheit die Redaktion der Zeitschrift niederlegen. Die 20jahrige Wiederkehr
der Zeit seines Ausscheidens aus einer fiir das mathematische Leben in Deutsch-
land so wichtigen Stellung und die Dankbarkeit, die unsere Redaktion ihm
entgegenbringt, veranlaBt uns, seiner jetzt zu gedenken.

Otto Blumenthal stammt aus Frankfurt am Main, wo er als Sohn eines
Arztes am 20. Juli 1876 geboren ist. Er besuchte das humanistische Gym-
nasium seiner Vaterstadt und hat sich zeit seines Lebens den Humaniora eng
verbunden gefiihlt. Noch im Alter las er lateinische und griechische Texte.
Sein Sprachtalent und sein philologisches Interesse waren fiir einen Mathe-
matiker vollig ungewshnlich. Er sprach, las und schrieb noch als dlterer Mann
gelaufig Franzosisch, Englisch und Russisch. Auflerdem besa3 er umfassende
Kenntnisse der italienischen, hollindischen und bulgarischen Sprache. Mit
Vorliebe fithrte er gelehrte theologische Gesprache.

Als Abiturient mufl er sehr geschwankt haben, welchen Wissenschaften er
sich im Studium widmen solle. Er erwog lange — wie er selbst berichtete —
Philologe zu werden, begann dann aber Ostern 1894 als Mediziner wie sein
Vater. Doch im folgenden Winter wechselte er endgiiltig zur Mathematik
und Physik iiber. Dazu wihlte er die Universitdt Gottingen. Dort wirkte
damals schon Felix Klein. Ostern 1895, also zum 2. Blumenthalschen Fach-
semester, kam David Hilbert als Nachfolger von Heinrich Weber zur Georgia
Augusta. Damit begann die Glanzzeit Gottingens.

In Hilberts Lebensgeschichte [34] berichtet Blumenthal eindriicklich von
dem ersten Erscheinen Hilberts unter den Studenten in Gottingen. Doch
Blumenthal war noch zu jung, um sogleich mit Hilbert in personliche Ver-
bindung treten zu konnen. Sein akademischer Lehrer war zunéchst vor allem
Adolf Sommerfeld. ,,Blumenthal war mein Lieblingsschiiler, schreibt Sommer-
feld in seinen handschriftlichen Erinnerungen, die er mir in seinem letzten
Lebensjahr noch zugehen lief3.

Der Bund zwischen den beiden begann mit Sommerfelds Vorlesung iiber
Wahrscheinlichkeitsrechnung im Sommer 1895. Dort fiel ihm der 19jihrige
Otto Blumenthal durch seine Intelligenz auf. Er war — so duBert sich Sommer-
- feld — duBerst bescheiden und anspruchslos. Eher hatte er zu wenig als zu viel
Math. Ann. 136 27
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Selbstvertrauen. Im folgenden Semester las Sommerfeld projektive Geo-
metrie. Da zeigte Blumenthal schon ein iiberlegenes geistiges Geschick —
verbunden mit manueller Ungeschicklichkeit. In den nédchsten Jahren wurde
die Verbindung zwischen Sommerfeld und Blumenthal immer enger. Blumen-
thal widmete dann seine Dissertation [1], die 1898 entstand, seinem Lehrer
Sommerfeld. 1905 wurde Blumenthal auf Veranlassung des groBen theoreti-
schen Physikers dessen Kollege in Aachen. So war eine Freundschaft, die fiir
das ganze Leben wihren sollte, entstanden.

Bei Hilbert hat Blumenthal zunichst nichts gehdrt. Von dessen Vor-
lesungen schreibt er, daB sie schmucklos gewesen seien. Die entscheidende
Begegnung mit Hilbert fallt erst in die Zeit der héheren Semester. Damals
hielt Hilbert gemeinsam mit Klein funktionentheoretische Seminare ab und

" bemiihte sich sehr um die einzelnen Teilnehmer. So muBte ihm Blumenthal
auffallen. Der wurde nun sein erster Doktorand und eréffnete so die gldnzende
Reihe der Hilbertschiiler.

Blumenthal ging dann fiir einige Semester nach Paris und studierte bei
Emile Borel und Camille Jordan. Die so gewonnene Beziehung zur franzosi-
schen Mathematik hat er stets weiter gepflegt. Spater sind dann auch einige
Arbeiten im Anschluf3 an Borels Untersuchungen iiber ganze Funktionen von
ihm verfa3t [9, 10, 11].

1901 habilitierte sich Blumenthal in Gottingen mit Untersuchungen zu
den Modulfunktionen von mehreren Veranderlichen [3, 4]. Veranlassung dazu
gab Hilberts Interesse an Verallgemeinerungen der Modulfunktionen fiir
mehrere Verdnderliche zur Beherrschung der (relativ) abelschen Zahlkérper?).

Zu jedem total reellen algebraischen Zahlkérper K; vom n='" Grade
wird die Gruppe der Transformationen des Raumes der komplexen Verdnder-
lichenz;, ... ,2,:

o2+ B
z:‘: 74zc+§i ’ aiai_ﬂi H= %,
zugeordnet. Dabei sind «;, f;, y;, 6, beliebige ganze Zahlen aus K; mit der
Nebenbedingung, dal ¢, eine total positive Einheit ist. Die a;, f;, y;, J; sind
die dazu konjugierten Zahlen, wobei ¢, fiir jedes ¢ eine positive Einheit sein soll.

Diese Gruppe heifit heute die Hilbertsche Modulgruppe zu K. Sie trans-
formiert bekanntlich den Teilraum 7' des C”:J (z;) >0,%=1,..., n, in gich und ist
dort eigentlich diskontinuierlich. Blumenthal untersuchte diese Gruppe und
stellte dazu einen Fundamentalbereich auf, der mit dem Rande von 7T nur
einen Punkt gemeinsam hat. Unter den Modulfunktionen von n Verédnder-
lichen werden nun die in 7' meromorphen Funktionen verstanden, die in-
variant gegeniiber der Modulgruppe sind. Blumenthal bewies, daf3 der Korper
der Modulfunktionen zu einem festen Koérper K ein endlich algebraischer
Funktionenkérper inn Unbestimmten iiber O” ist. Insbesondere ist durch jen + 1

1) Siehe dazu: HiLBErTs Vortrag auf dem internationalen Mathematiker-Kongre
Paris 1900 (Nachr. Ges. d. Wiss. Gottingen 1900), Problem 12 und E. Heckr, Hohere
Modulfunktionen und ihre Anwendung auf die Zahlentheorie. Math. Ann. 71, 1 (1902).
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geeignet gewahlte Modulfunktionen jede andere zu K gehdrige Modulfunktion
rational ausdriickbar.

Aussagen iiber algebraische Abhédngigkeiten von Funktionen haben seitdem
ein groBes Interesse gefunden. Das gilt allerdings vor allem fiir kompakte
komplexe Réume (Satz von W. L. Chow?)), wihrend der Fundamentalbereich
der Hilbertschen Modulgruppe nicht kompakt ist.

Am SchluBl der groen Arbeit von Blumenthal (Teil II, S. 526) macht der
Autor eine kritische Bemerkung zu der Hypothese von Wirtinger, daB ,eine
Funktion von n Verdnderlichen, welche in jeder Variablen algebraisch ist,
bei konstanten Werten der iibrigen, auch eine algebraische Funktion von »
Verinderlichen ist“. Diese Aussage hat man jahrzehntelang diskutiert und
zu beweisen versucht. Heute ist sie (unter der stillen Voraussetzung, daB
gemeint ist, algebraisch in allen Funktionselementen iiber jedem Punkte des nach
Osgood abgeschlossenen C?) ein spezieller Fall eines Satzes von W. L. Chow.

Durch die Blumenthalschen Untersuchungen entstand neben den 2 n-fach
periodischen Funktionen von Riemann und Weierstrall eine zweite,Klasse
meromorpher Funktionen in n Verdnderlichen, die von besonderem zahlen-
theoretischen Interesse waren. Zwar sind 2 Jahrzehnte verflossen, bis weitere
Untersuchungen zu diesen Modulfunktionen von mehreren Verdnderlichen
erschienen. Seitdem hat sich jedoch eine umfangreichere Literatur dazu ent-
wickelt?).

Blumenthal schrieb unmittelbar im Anschlul an seine Arbeiten zu den
Modulfunktionen einen Beitrag zum Eliminationsproblem bei analytischen
Funktionen mehrerer Verdnderlichen [5]. Das Ergebnis dieser Arbeit lautet:
Sind in einem kompakten Gebiet G'C C" m holomorphe Funktionen

fn(zly .o '!zn)1 n= 1, I (2
gegeben, so wird durch die Gleichungen

F=05. s =0
eine ,,analytische Menge‘ definiert, die in endlich viele in G irreduzible Kom-
ponenten zerfallt. Ist m < n, so ist diese Menge iiberall mindestens (n — m)-
dimensional?).

Dieser Satz ist grundlegend fiir die heutige Theorie der analytischen
Mengen geworden. In der heutigen Terminologie wiirde man ihn so formu-
lieren: Ist K eine kompakte Menge in einem komplexen Raum X und 4 eine
analytische Menge in X, so dringen in K nur endlich viele der irreduziblen
Komponenten von 4 ein.

Blumenthal hat spéter, in der Festschrift zu Heinrich Webers 70. Geburts-
tag 1912, noch einmal ein wichtiges Problem der Funktionentheorie mehrerer

?) Siehe ReinmoLp REMMERT: Meromorphe Funktionen in kompakten komplexen
Réumen. Math. Ann. 182, 277—288 (1956) besonders S. 279.

3) Siehe Arbeiten von E. HeckE, H. D. KroosterMAN, F. Gorzry, H. Maass, N. G.
DE BruwN, H. PETERSSON, M. KoECHER, O. HERRMANN, M. HERVE u. K. B. GUNDLACH.

4) Siehe WaALTER RiUcEERT: Zum Eliminationsproblem der Potenzreihenideale.
Math. Ann. 107, 259—281 (1932) und RernsoLp REMMERT u. Karn Stemv: Uber die
wesentlichen Singularitéten analytischer Mengen. Math. Ann. 126, 263—306 (1953).

27*
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Verédnderlichen aufgegriffen. E. E. Levi hatte unmittelbar vorher die Hyper-
flichen untersucht, die im C» den Rand von Holomorphiegebieten bilden
konnen. Er hatte fiir diese Fldchen eine notwendige und lokal auch hin-
reichende Bedingung aufgestellt5). Die Frage, ob diese Bedingung im Grofien
auch hinreichend ist, war der Leitfaden, an dem sich fiir 30 Jahre die Funktionen-
theorie mehrerer Verdnderlichen entwickeln sollte ). Blumenthal war der erste,
der auf die grundlegende Bedeutung dieses Problems hinwies [13]. Seine pro-
visorische Antwort, die er mit 2 Beispielen begriindete, war falsch. Das mindert
aber nicht die Bedeutung dieser Arbeit, die akut blieb, bis K. Oka 1942 die
endgiiltige Antwort fand?).

Vom Herbst 1901 bis Ostern 1904 und im Sommersemester 1905 lehrte
Blumenthal in stetem, engen Gedankenaustausch mit Hilbert in Gottingen.
Dazwischen war er ein Jahr zur Vertretung eines Ordinarius in Marburg tétig.
Im Herbst 1905 iibernahm er dann den Lehrstuhl in Aachen, den er bis zu
seiner Vertreibung aus dem Amte im Herbst 1933 inne hatte. Sein Fortgang
von Goéttingen hat die Bindungen an Hilbert nicht gelockert. Seiner beson-
deren Stellung als dltester Schiiler Hilberts hat Blumenthal sich zeit seines
Lebens verpflichtet gefiihlt. Seinem Meister zu helfen und im Interesse der
schnell anwachsenden Goéttinger Schule zu wirken, ist ihm allzeit eine Ver-
pflichtung geblieben. So war er auch ausersehen, die Lebensgeschichte Hilberts
zu schreiben [34]. Er fithrte diese Aufgabe mit groBter Sorgfalt durch. Alle
Einzelheiten aus dem Leben Hilberts, die er in Erfahrung bringen konnte,
wurden auf die Verwendbarkeit in dieser umfangreichen und objektiven Dar-
stellung von hohem Niveau gepriift. Das, was so entstand, ist von erstaunlicher
Eindringlichkeit. Auch der junge Mathematiker unserer Tage, dem Hilbert
und sein Kreis nicht mehr lebensnah sein kann, mufl bei der Lektiire der
Blumenthalschen Darstellung in ihren Bann gezogen werden.

In Blumenthals eigenem Sonderdruck liegt eine handgeschriebene Karte
des Meisters, auf der dieser von seinem Gliick schreibt, in Blumenthal einen
so glinzenden Interpreten seines Lebenswerkes gefunden zu haben.

Eine weit umfangreichere Arbeit, die Blumenthal im Interesse der Gottinger
Schule iibernahm, war die Geschiftsfiihrung der Mathematischen Annalen.
1902 war Hilbert neben Klein Herausgeber geworden. Doch Klein war véllig
iiberlastet, und Hilbert lagen die Geschéifte nicht. So iibernahm Blumenthal
1906 die Biirde der Geschaftsfiihrung. Mit Sorgfalt las er jedes Manuskript
und informierte Klein und Hilbert gewissenhaft iiber seine Eindriicke. 32 Jahre
hat er so fiir die Annalen mit immer wachsendem Anteil an der Verantwortung
gewirkt. In spateren Jahren ruhte die ganze Initiative der Redaktion bei
ihm. In den Jahren 1925—1935, als 2, ja gelegentlich 3 Binde im Jahre

%) Siehe E. E. LEvi: Studii sui punti singolari essenziali delle funzioni anal. di due o
pilt var. compl. Ann. Mat. pur. appl. (3) 17 (1910); 18 (1911) und HeINRICH BEHNKE u.
PerER THULLEN: Theorie der Funktionen mehrerer komplexen Verinderlichen. Ergebn.
Math. 8, 3 (1938), II, 3 und IV, 3.

%) Siehe H. BEaNKE u. K. STEIN: Die Singularitdten der analytischen Funktionen

mehrerer Veranderlichen. Nieuw Arch. Wisk. 28, 227—242 (1949).
7) Oxa, K.: VI. Domaines pseudoconvexes. Toh6ku math. J. 49, 15—52 (1942).
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erschienen, hat er den groBten Teil seiner Arbeitskraft unserer Zeitschrift ge-
widmet. Ihm gelang es, vor allem in dafiir sehr ungiinstigen Zeiten, den inter-
nationalen Charakter der Annalen zu wahren. Dazu verhalfen ihm seine
Sprachkenntnisse und die Pflege der internationalen Beziehungen, wie er sie
aus Gottingens Glanzzeit vor dem 1. Weltkrieg kannte.

Noch eine stattliche Reihe eigener Arbeiten hat er publiziert. Sie sind
erstaunlich vielseitig. Sie betreffen Infinitesimalrechnung, gewdhnliche und
partielle Differentialgleichungen, Integralgleichungen, Differentialgeometrie
und angewandte Mathematik. Sie zeugen alle von der umfangreichen Fach-
bildung, seinem Interesse an der neuesten Literatur und den Anregungen,
die er aus seiner Lehrtétigkeit bezog.

Sein Lehramt in Aachen hat er jederzeit mit Eifer ausgefiillt und vielfach
sich auch um solche Dinge bemiiht, die nebenamtlich einem deutschen Pro-
fessor anvertraut werden. Gegeniiber jedem Studenten, der auch nur ein
wenig echtes Interesse an der Mathematik zeigte, war er von groBer (Geduld
und Hilfsbereitschaft. Giite und Humor erginzten in gliicklicher Weise diese
so humanistisch gesinnte Personlichkeit. Strahlende, gliubige Kinderaugen
hat er sich bis in sein Alter bewahrt. Harte Worte liebte er gar nicht. Als er
dann 1933 ohne zwingende Griinde aus dem Amte gestoen wurde — er war
das Opfer seiner fiir Volkerverstdndigung wirkenden Gesinnung — und diese
Entlassung als Christ und als Frontkdmpfer (die nach dem Gesetz vor Ent-
lassungen geschiitzt waren) iiberhaupt nicht verstehen konnte, hat er in Ge-
sprachen mit seinen Freunden Gehéssigkeit gegen das Regime nicht geduldet.
1939 war auch fiir ihn durch die Rassengesetze das Leben in Deutschland un-
ertriaglich geworden. Holldndische Freunde nahmen ihn auf. Nach der Beset-
zung der Niederlande kam er in ein Sammellager und dann nach Theresien-
stadt. Hier ist er nach langem, eindrucksvollen Ertragen geistigen und korper-
lichen Leidens als ein Mensch, der sich den Glauben an die hohen Giiter
des Menschengeschlechtes stets erhalten hat, am 12. November 1944 verstorben.
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